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Eloszo 


A Radiotechnika Evko n y v e —1973 megjelenise alkalroibol szeretettel koszontjuk kedves 
Olvasoinkat. Mir csak par hit is keilemes karacsonyi iinnepeket is boldog uj esztendot 
kivinhatunk egymasnak. 

Az idd rohan, is (me, mar hatodszor jelentkeziink konyviinkkel Olvasoinknal. Azt hissziik 

— talan nem indokolatlanul—, hogy amatoreinknek is a szakmankat kedveloknek mar hia- 
nyozna is a mi mikulasi vagy karacsonyi ajandikunk, melyet oly szfvesen helyeziink a kepze- 
ietbeli cipokbe vagy a karacsonyfak ala... 

Eseminyekben is eredminyekben gazdag esztendot hagytunk magunk mogott. Ha ossze- 
allltunk egy kipzeletbeli mirleget, akkor annak pozitfv oldalara kell helyezniink azevkozbeni 
nagyjelentSsegfi nemzetkozi targyalisokat, melyeket az egisz halado emberisig feszultfigye- 
lemmet kfsirt! 

Miirt voltak nagyjelentSsiguek e targyalisok? 

Elsdsorban azirt, mert minden — az emberisig jovojiirt aggodo — embert bizakodassal 
toltottek el ezek a tirgyalisok, s mert reminyt keltettek benniink, hogy a kapitalista orsza- 
gokban is felulkerekedik a jdzan isz es az emberisigirt drzett felelossegtudat, is hogy annak a 
politikinak eredminyekippen, melyet a szocialista orszagok a Szovjetunio vezetisivel foly- 
tatnak, biztosithato lesz szamunkra a tovabbi alkoto munkahoz nilkulozhetetlen eldfeltitel 

— a bike! 

A bike — is hozzitesszuk, a szabadsag is, amely ma mig nem uralkodik osztatlanul a Fol- 
don, amelyhez pedig minden nipnek joga van, is melyet nemcsak klvan is ohajt, de ha kell, 
virit is hullajtja irte! 

Meg kell szuntetni a virontast a Kozel- is T avol-Keleten, de a Fold minden pontjan, is meg kell 
adni minden nepnek a szabad 6let lehetdscget! 

Evkonyvunknek — mint minden ivben — most is legfSbb cilja: minil jobban kieliglteni 
olvasotaborunk szakmai iginyit, minil tobb uj kapcsolassal is kisziiliklelrassal kedveskedni 
azoknak, akik egyarant szfvesen tartjak keziik iigyiben a forrasztopakit is a szakirodalmat. 
Mert mind a kettdre sztiksig van ebben a mi korszakunkban, is szinte filember az, aki csak 
az egyikre probalja ..specializilni” magat. 

Konyviinkben nem kevis helyet foglal el az integralt aramkorokkel foglalkozo „t rdekes 
kapcsolasok” cfmu cikkiink. Bir hazai viszonylatban az ipar is a kereskedelem nem tulsagosan 
kinyezteti el amai5reinket IC-vel — a jov6t tekintve —, foglalkozni kell e timaval, mind 
gyakrabban is mind b6vebben. Igaz, az a szolas-mondas, hogy az 1C napjainkban mir oda- 
juttatta a tranzisztort, ahova a tranzisztor juttatta valamikor a csoveket. Tehat az IC-t ne 
tekintsuk csak a muszaki fejISdis egyik eredminyinek, hanem jovdbeni munkank egyik igen 
fontos eleminek is eszkozinek, melyet gyartani, megismerni is alkaimazni ma mar egetoen 
sztiksiges, melyet nem lebet figyelmen kivul hagyni a muszaki lemaradds veszclye nelkiil! 

Evkonyvunk jelentds risze foglalkozlk az amat6rmozgalommal, amat6r kapcsolasokkal, az 
adas-vitel problimaival, kiilonbozo amatSr antennaielrasokkal, melyek leginkabb hasznila- 
tosak aT amatftr g yalrn rlathan 

Az automatizilisnak kulon fejezetet szantunk, mely kit riszbdl all. Az elso resz a haztartas- 
ban hasznilatos gipek is eszkozok automatizalasi lehetdsegit mutatja be, a masodik risz az 
amator gyakorlatban legtobbet haszniit muszerek automatizaiasat ismerteti. A zenit kedvelo 
amatSrok e konyvunkben is terjedelmes ismertetist talalnak az elektronikus orgonak ipfti- 
sirol is elmiletirdl. A fotdamatoroket konyviinkben elsfiizben orvendeztetjiik meg a kiildn- 
bozdtfpusu elektromos villanok kapcsolasanak ismertetisivel is nihiny gyakorlati tanaccsal: 
a hasznalatot, a karbantartast, illetve a leggyakrabban eISfordulo hibikat illetden. Remiljuk, 
hogy a fotozissal foglalkozo barataink jol tudjak majd hasznosltani konyviink e risziben talal- 
hato lefrasokat. 

Nem maradt el idin setn konyviinkbdl a kiiionbdzS muszerek lefrasa. A „Hanggenerdtorok” 
cfmu cikkiink folyutasa, illetve egyik fejezete, az ivek ota kozlisre keriilS muszerismerteti- 
seknek. A n ag y ob b szak m ai tu d assal is kiszseggel rendefkez6 amatoreinkfigyelmibe ajinljuk 
a most kozolt egyszerd felipftisu, de igen sokoldaluan felhasznaihato oszcilloszkop lefrasat. 



Az 4pito 4s tervezo amatSrlaboratoriumabol nem hianyozhat ez a kis muszer, mint ahogy 
ugyancsak hasznos megepiteni 4s kieg4sziteni muszerparkunkat a kozolt egyeniramu eiien- 
Illasm4r6vel 4s cs6voltm4rovel is. 

F6leg a szerviz-embereknek szantuk a kiilonbozo tipusu taskaradiok kapcsolisainak, mu- 
szaki adatainak, tekercs 4s transzformator adatainak tiblazatos kdz)4s4t. Ilyen adatokra — 
levelez4siinkbol megallapithatoan— igen nagy ig4ny van. Tudjuk, hogy a most kozolt „k4p” 
nem teljesen eg4sz, de majd lapunkban igyeksziink azt folytatni. 

Ebben az 4vben is azzal a rem4nnyel bocsatjuk utjara ^vkonyvunket, hogy hasznos munkat 
v4geztiink, 4s jol szolgaltuk az amatdrok 4rdekeit. Ezzel a tudattal k4sziiliink jovo 4vi felada- 
taink m4g jobb elv4gz4s4re, az uj 4s hasznos t4mak gyujt4s4re 4s azok kozrebocsatasara. 

Befejez4siil k4r4siink most is valtozatlan mint a muitban: k4rjuk olvasoinkat, segitsenek 
otleteikkel, de bfraljanak is, hogy jdv6 4vi konyvunk m4g eg4szebb, kerekebb 4s sokoldalubb 
lehessen. Az olvasotabor ilyen modon legyen r4szese a szerkeszt4snek, 4s a kozos munka m4g 
jobban szolgalhassa majd mindannyiunk kozos c4lkituz4s4t, a magyar radioamatSr mozgalom 
szolgalatat 4s a szakma fejldd4s4t. 

Minden olvasonknak kellemes karacsonyi unnepeket 6s boldog uj evet kivan a 
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Gausz Jdzsef 

1932-ben V. osztalyos gimnazista koromban — ma a gim- 
nazium I. osztalyanak felel meg — kezdtem foglalkozni a ra- 
diozassal. Mint annyian masok — en is vegigjartam az amat6r- 
re valas rogos litjat. Kezdtem egy detektoroe kesztilekkel, majd 
kesdbb O-V-l-es egyenesvevot epitettem es igy haladtam foko- 
zatosan tovabb. A regi Radiotechnikanak sokat dolgoztam, 
eikkeket kuldtem be es lelkesen reszt vettem a fejtord-verseny- 
ben is. Az egyetemet elvegezve tanari diplomat szereztem Sze- 
geden. 1943-t61 dolgozok a szakmaban. Eldszor az Orion 
gyar laboratdriumaban tevekenykedtem, majd 1950-ben a 
Tavkozlesi Kutato Intezetben keriiltem a mikrohullamu fej- 
lesztesre. 

Az amatorizmusbol a technikai vonatkozasok erdekelnek 
elsosorban, igy nagy sporteredmenyekkel nem dicsekedhe- 
tek. 1950-ben az MSZHSZ megalakulasa utAn lettem adoama- 
tdr. de radioamator tevekenysegemet inkabb a mozgalmi szer- 
vezeti munkara koncentraltam. Jo kapcsolatom van — es volt 
mindig is — a Radidtechnika szerkesztosegevel. Kezdettol 
fogva tagja vagyok a lap szerkeszto bizottsaganak. 


Az Engels teren mukodott a Kozponti Radioklub — azota 
mar az dpiiletet is rdg lebontottAk, gepkocsiparkolo van a he- 
lyen, — melynek tagja es a klubtanacs megalakulAsAtol veze- 
tdsegi tagja voltam. Ma a TAvkozlesi Kutato Intezet radio- 
klubjanak (HA—HG5KBC) munkajaban veszek rdszt. 
A MRASZ megalakulasatdl az elnoks^ben dolgozom. 

Munkam elismeresekent az MHSZ-tdl a „Haza szolgnlalaert" 
drdemdrem arany fokozatat kaptam. 

Berendezdseim legnagyobb rdsze sajat keszitdsn. Kdt vevom 
van, egy HRO 50 es egy BC 312. Ezeken kiviil egy 5 savos 
taviroado ds egy ezt kiegeszitd 14 MHz-es SSB exeitter. An- 
tennakent egy haromsivos Qp-t hasznAlok. 



Pan Viktor 


Mint majdnem minden rAdioamatdr — en is fiatal gyerek- 
kent ismerkedtem meg a rAdidtechnikAval, autodidakta mo- 
don, konyveket, folydiratokat olvasgatva kepeztem magam 
szakmai teren. Az ismerkedes kesdbb mAr szenvedelykdnt bon- 
takozott ki es igy 1948-ban bekapcsolddtam a szervezett ama- 
tormozgalomba. Eloszor a Magyar Posta Kozponti TAvird 




Hivatalaban dolgoztam, mint moszeresz. Egy Awel keaobb 
1949-ben mar vezetosAgi tagnak valasztottak a MRRE-ben. 
Az MSZHSZ megalakulasa utan Atjottem a szovetsAghez dol- 
goznL A nwgimlnlA Kozponti Radidklnhnak lettem a veze- 
toje. 1951-ben kaptam adoengedelyt HA5BE hivojellel es 
bekapcsokSdtam — egveni amatdrkAnt is — az eterbeli 
munkaba. 

A Kozponti Radidklub vezetdjekent, majd kesobb vezetd- 
segi tagjakent asszisztAItam a szocialista radidamator-inozga- 
lom sziiletAsenAl. Sok-sok maradando emlek, Almeny fuzSdik 
ebhez az idoszakhoz. Reszt vettem az else URH-taborban 
Bankdton, rendezokent szerepeltem az else orezagos rdka- 
vadAsz versenyen stb. 

TermAszetesen ezekben az evekben tobb idot tudtam a kA- 
szulek mellett tdlteni, igy hlvdjelem is gyakrabban hangzott 
fel az amatSrsavok ban. Ebben az. idoezakban tobb orszagoe 
helyezest is elertem kulonbozo versenyeken es radioamatdr 
kiAllitasokon, s ezert megkaptam a „R6vid hul la m d Sport- 
mester” 5s „Konstruktonnester” minositeseket. 1968-ban 
kint voltam Leningrad ban a nemzetkdzi rAdide tobbtusa baj- 
noksagon, mint a magyar esapat tagja. Eddig a sok ezer ossze- 
kdttetAs mellett esaknem 25 diploma felteteleinek teljesiteset 
sikeriilt QSL lapokkal igazolnom. 

Berendezesem egy sajat keszitesu addkesziilekbol. hArom 
vevokesziilekbol (ML 400, RG 44, Kisszovi), valamint az an- 
tennaparkbdl all (Gp 14 MHz-re, Fox, Ex Hertz). 

Az MHSZ-ben vegzett mnnkam ebsmeresekent 1965-ben 
megkaptam az „MHSZ Kivald munkaert” erem arany foko- 
zatAt, majd az MHSZ javaslatara a HM-tol 15 Ares munka- 
roert - 1966-ban a „HonvAdelmi Ardemerem” kit tote test. 



Viranyi Mik/ds 

Az emlekezes, a mult felidezese egy kicsit mindig szomorkas 
erzeseket kelt az emberben meg akkor is, ha a visszapergetett 
esemenvek sok kedves, felejthetetlen emleket jnttatnak 
eszunkbe. 

Valahogy igy vagyok most An is, amikor emlAkeim idomarta 
dossziejabdl kozel 38 Aves radioamatdr multam nehany — 
szamomra felejthetetlen esemenyet eloveszem. 

15 eves kis diak lehettem, amikor megszolalt elso magam 
epitette detektoroa keszulekem. „Halld itt radio Budapest !” 
cseng most is fillembe az akkori bemondo hangja. Hatartalan 
lelkesedesemnAl esak iskolatarsaim gyanakvo kivancsisaga 
volt nagyobb. 

VasamaponkAnt szorongd izgabnak kozepette siettem a kun- 
hegyesi cipesz bAcsihoz, aki akkor mar 1 lampas rddiokat ke- 
szftett, hogy elleshessem a „szakma” mesterfogasait. 

1938-ban Debrecenben tortAnt. Ket „megszallott” ifjii em¬ 
ber a fizika es latin ora kozotti sztoetben donto jelentosAgu 
elhatarozasra jutott. Megsporolt penzukbdl a hires „zsibo- 
gdn” (igy hivtak egykor a debreceni piaci borzet) radidalkat - 
reszeket vAsaroltak, hogy megApitheasek O-V-l-es rdvidhul- 
lamu vevokesziilekuket. Cseregnyis Zotian, a nemreg elhunyt 
HA5DA volt az egyik, a mAsik pedig jdmagam. 


Az elso CQ hivasok es DX-ek, a vasAmaponkent jelentkezS 
nehany HA AllomAs fdnia kiaerletei meg ma is elevenen Alnek 
emlekezetemben. TalAn ekkor jegyeztem el magam igazAn a 

A hAboru konydrtelenul veget vetett radios Abrandjaimnak. 
Hosszu evekig csend honolt a radioamatdr sAvokban, As az 
oly nagy szeretettel keszitett O-V-l-es keszulek is ordkre nema 

ijgy lAtszik azonban, hogy a rAdidzAs iranti szeretetem 
mindennel erdsebbnek bizonyult. A felszabadulAs utAn djja- 
szervezett magyar radidamatdr mozgalom szAmomra, As mAg 
oly sokak szAmara eddig nem remAlt uj lehetdsegeket adott. 
Radioklubok, klubAllomasok lettek bdlcsdi egy szebb, embe- 

nem sikeriilt valora valtani, 1951-ben teljesOlt, As a HA5BD 
hfvdjel megszdlalhatott az eterben. 

Ez volna hAt amator multam mikronyi tortAnete. Rovidke 
visszapillantAs a multba, szereny megemlAkezAs szeretett 
hobbymrdl. 

EmlAkezAs regi amator baretaimra, akik ma is lelkes, farad- 
hatatlan baroosai a hazai amator rAdidzAsnak. tftravald ifju 
amatdr barAtaimnak, akik mAr a TelrAdok es FT 250-ek vilA- 
gAban szulettek. Es ha „neha” zugolddnak, mert valamilyen 
specialis alkstrAszt nem kapnak — gondoljanak az dreg 
flukra, az OB-ro, akiknek annak idejAn a Homydk Szilveszter 
boltjAban I pengdert vasArolt ,,radidlampa” vAgyalmaik be- 
teljesedesAt jelentette. 


HUNGARY 



Stefanik Pa! 


Azt hiszem, nem tevedek nagyot As nem mondok ujat az- 
zal a meghatarozAssal, hogy az emberek nem egyiranyu tehet- 
sAggel As erdeklodesi korrel sztiletnek a vilAgra. Engem kora 
iijdsagom ota izgattak a fizika torvAnyei, foleg az elektro- 
technika As a radidtechnika csodAlatos vilaga kotott le. 

A radiozAssal konkretan 16 Aves koromban ismerkedtem 
meg, amikor az egyik barAtom detektoros radiot Apitett, As 
megadta annak kapcsolasi rejzAt. A ma nagyon egyszerunek 
tuno kapcsolas megvaloeitasa bizony nehezsAget okozott, jo- 
szerivel az egyes alkatreszek szerepAt, foladatat sem tudtam, 
de azert a mechanikusan osszeAUitott kis keszulek megszolalt. 
Ettdl az idotol kezdve rendszeresen ol vast am rAdioteehnikai 
folydiratokat As konyveket, igyekeztem amator modon etsa- 
jAtitani a radiozas. tudomanyat. A detektoros kAsziilAkek ku- 
Idnbozo fajtAja utan sorra keriilt az elso csoves keszulek meg- 
ApitAse is. Ez mAr lehetovA tette a rovidhullAmok vAtelAt is. 
As a hallott de mAg nem ertett morzejelek igen esak izgattak 
fantaziamat. Tehat meg kellett tanulni a morze ABC-t, As 
tovabb kellett volna tanulni. Azonban kozbeszdlt a haborn. 
As a radidamatorseg is sok minden egyAbbel a hAboru utAni 
iddkre maradt. 

tavaszAn, majusban. jelentkeztem a 


1950 


Magyar Szabad 





saghareos Szovetseg radios klubjAba, ahol felvettek. 1951- 
ben „A” fokozatu vizsgAt tettem, As 1952^ februar 8-in meg- 
kaptam a hon ohajtott adiengedilyt HASBT hivijellel — 
160 m-re, 5 W teljesitroinyre. Ekkor estem at az ama t o r 
tuzkereazteegen is kezdtem el az eterbeni munkat. 1953-ban 
,3” vizagat, 1960-ban pedig „C” vizsgAt tettem. Az elso 
orokke emlekezetes QSO 6ta sok-sok ezer osszekdttetist csi- 
naltam a vilag minden tajaval, de az amatdrmimka szimomra 
soha nem valt rutinimmkava. A hagyominyos amatdrmunka 
mellett a radidamatdr-sportban is lij agak sziilettek, ilyen 
volt a rikavadAszat. Mai napig is drzdm azt a rdkavadasz-ke- 
sziiliket, mely a legelsfi volt az orszigban, is amellyel meg- 
nyertem az els6 Orszagos Bajnoksagot, As ezzel a Ridiosport- 


Emlekekben is elmenyekben gazdag 20 esztendds amatdr- 
mult all mogdttem. Mindig megtiszteltetisnek vet tern a ma- 
gyar radidamator mozgalom szolgAlatAt. Azok kozi a szeren- 
csis emberek kozi tartozom, akifc elirhettik iletukben a ki- 
tuzdtt oilt, elvigezhettem a Mfiszaki Egyetemet, ea megma- 
radhattam a rAdiiamatorizmus szolgalataban, a Radiotech- 
nika munkatArsakint. 

Befejezeskint hadd mondjam el azokat a szavakat, melyeket 
ugyancsak keves ember mondhat el oszinte igaz szfvvel az 
iletben: ha migegyszer sziiletnik, ugyanezt az utat jam am 
vigig, mint ahogy azt most tettem. 



Farago Gyorgy 

A fizika, az elektrotechnika is az ilyen iranyu barkacsolas 
irant erdeklddo gyerek voltam mig, mikor felhivtik figyelme- 
met, hogy az MRRE olyan tanfolyamot tart, ahol radiotechni- 
kat is morzit is oktatnak. Termiszetesen elmentem az MRRE 
Szabo Jozsefutcai helyisegebe, beiratkoztam a tanfolyamra is 
szorgalmas lAtigatojakint el is vegeztem azt. Itt litesitettem 
eletem elso radiodsszekotteteset egy CX) — PA rendszeru ifi- 
adin a 80 miteres savban. KAsdbb — mdr jocskan beoltva a 
radioamatorkodes szenvedilyevel — az MSZHSZ rAdtiklub- 
jAnak HA5KBP hivojelu AllomAsan csinaltam az els6 DX 
QSO-kat. 1952-ben, 17 Avesen korengedellyel kirtem is kap- 
tam adiengedilyt HA5B0 hivojellel. 

1957-ben a Kozponti RAdiiklub rovidhuliamii szakosztalya- 
nak vezetojivi valasztottak. Amig a kozponti klub adiAUomA- 
sin dolgoztam, sok nagy nemzetkozi versenyen vettem riszt a 
kollektiva tagjakent, de termiszetesen sajat hivojellel is ak- 
tiv vojtam. Ebben az idoben szereztem meg az „I. osztalyii 
RH amator” minSsitest. Ha mar a minositAseknel tartunk, 
meg kell emlitenem, hogy — mivel alapvetoen technikai be- 
allitottsAgu vagyok — sok konstrukciis is publikacios mun- 
kimmal az I. osztalyii konstrukt6ri minisitist is elnyertem. 

RadioamatSr tevekenysegem soran eddig, mintegy 130 
DXCC korzettel sikeriilt kapesolatot litesiteni, csaknem 15 
ezer QSL lapot kaptam a vilig minden tajiril — melyeken 


amator barataim nyugtAzzAk a litesitett osszekdttetist — is 
tdbb mint 30 diplomat szereztem meg. 

Jelenleg sok hivatalos elfoglaltsagom — hiradAstechnikai 
memokkent dolgozom — csak ritkan engedi meg, hogy adoki- 
szulek melle iiljek. De azirt nem hanyagolom el a hobbym — 
vagy ki-ki nevezze ahogy jobbnak tartja — irdekiben vegzett 
munkat. A Magyar RAdioamatdr Szovetseg (MRASZ) megala- 
kulasatol az elndksig tagjakent dolgozom is ha tudok nemi 
szabadiddt biztositani magaranak, ugy niha a sAvokban is 
hallhati a hivojelem. 

Berendezesem teljesen sajat kiszitisu - 70%-ban tranzisz- 
torizalt — SSB—CW transceiver, melynek teljesitmenye 
120 W PEP. 
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Szabo Andras 


1945-ben az iskola rendbehozatalAnAl sok radiis folyoirat 
keriilt a kezembe. Ezekbol kezdtem ismerkedni a ridioama- 
tdrdk iletevel is a radioteehnikaval. 1947-ben megkerestem a 
MRRE-t, ahol HA —1038 RS szAmmal lettem megfigyelo. Egy 
Orion R 320 tipu.su musorvevd kesziilekkel kezdtem a meg- 
figyel6 munkit. Els6 QSO-imat a szovetseg HA5BP hivijelfi 
kozponti allomasan litesitettem, akkor mig csak fonian. Az 
MSZHSZ megalakulasakor rogton beleptem a klubba es a 3. 
szamu klubtagsagi igazolvAnyt kaptam meg. Itt uj megfi- 
gyeloszamot kaptam: HA 5 — 2518. A Szt, Istvan krt.-i radii- 
klubban indult az a kozipfoku tanfolyam, melyen megtanul- 
tam morzizni is megismerkedtem a radioteehnikaval olyan 
melysigig, hogy egy adokeszuleket is meg tudtam epiteni. 

Amikor megtartottak az elso amatorvizsgat, „A” vizsgat 
tettem. 1952-ben az adiengedilyt is megkaptam, is igy „A” 
engedilyes amator lettem. A nyelwizsgak bevezetisekor 
hit nyelvbfil (angol, nemet, orosz, spanyol, francia, roman, 
cseh) vizsgaztam sikeresen. 

1964-ben sajat kiszitisu kristalyszurfivel ipitettem meg az 
elso SSB adomat, 1967-ben megkaptam a „C” engedilyt. Maig 
mintegy 37 ezer osszekdttetist teremtettem is ebbol csaknem 
8 ezret a 2 miteres savban. URH-n eddig hat orszag amatSrei- 
vel dolgoztam (SP-OK-YU-YO-OE-UB5). Rdvidhullamon 
vegyes uzemmidban 215 orsziggal tudok kapesolatot igazolni. 

A rigrdl csak annyit, hogy teljesen sajat keszitesu berende- 
zeseket hasznalok. Rovidhullamra 8 csoves ketszer transzpo- 
nalt szupervevot, otsivos egyszer kevert, kristilyszuros 
(XF9A) SSB adot is 240 W linear vigfokot hasznalok. Az an- 
tennam jelenleg LW, melynek hatasos magassaga jiformin 
nines (Hi). URH-n a 15 csoves kitszer kevert szupervev5t 100 
W-os xtal vezirelt add is 4 elemes Yagi egisziti ki. 





Erdekes kapcsolasok ’73. 

Ndmeth Jinos 4s Szttvikni Hamza £va okt. vitl. mdrnok&k 


Bemetfc 


A Rddiotechnika ltvlcdnyve 1972. Erdekes Kapcsolasok bevezetisiben egy 1957-ben megjelent cikk- 
bdl idiztiink. Mi sent jellemzi jobban a technikai fejlddis szeduleies iramdt, mint az, bogy most egy 
ev elteltivel az ottfdvetett gondolatot mar tovdbb vihstjuk. Mikozben kapcsoldsaink leirdsdt rendeztuk 
is dUitottuk ossze, 1967 oktobere jutott esziinkbe. A Rddidtechnika 1967. oktoberi szdmdban jelent meg 
sorozatunk elso negy kapcsoldsa. Az elmuU at evben igyekeztiink megtartani akkori igeretunket, bogy: 
„Az aramkori megolddsok harmadik csoportjdban azt szeretnenk bemutatni, bogy mil lehet egyszerd- 
siteni es egyaUalim megvalositani korszerd alkatriszekkel.’’ Akkor, 1967-ben a szilicium planar 
tranzisztorokra gondoltunk, mint korszerd alkatriszekre. Napjainkban a tranzisztor meUett robamo- 
san tert hddit az integralt aramkor is. Igyaz elmult ot evben az elektrrmcso aramkori rajzainkon dtadta 
helyet a tranzisztomak, is megjelent egy dj elem, amely velemenyiink szerint az dkbvetkezendd ot 
evben a tranzisztort az elektroncsd sorsdra juttatja. A kiildnbdzd integralt aramkor ok dra az elmult 
bdrom evben negyedere esett — a gydrtott mennyisig megtobbszbrozMott. Ugy gondoljuk, bogy ma 
mar olvasoink hozzaszoktak a „dobozboz”, es akik a szakmdban dolgoznak, mar ipitettek is kiilSnbdzS 
kesziilekeket integralt dramk&rokkel. Ezirt eldszor batortalamd csak egy-lcet megolddst mutattunk, 
majd kulon egy osszedllitdst, is most leirdsunk elejen 23, linearis IC-vel rnukbdd kapcsoldssal ismer- 
tetjuk meg olvasdinkat. 

Gikkiink mdsodik risziben a korszerd rddiotechnikai kapcsolasok mellett nihdny olyan aramkort is 
bemutatunk, melyek sokak szdmdra mar ismertek, de mindig keresettek. 

A korszerd tranzisztorok alkalmazdstechnikailag sokkal univerzdlisabbak, mint az 5—10 ewel ez- 
elotti elodeik. Ezirt a kapcsoldsi leirdsaink vegin megadott legfontosabb jellemzdk ismeretiben a be- 
szerezhetd helyettesito tipus kiinnyen azonosithatd. A kapcsoldsokban szerepld IC-k kapcsoldsi rajzaik 
es paramitereik alapjdn belyettesUhetSk hazai vagy mds tipusokkal. 

Kirjiik a lap olvasdit, bogy keriseikkel, iszreviteleikkel tovdbbra is segitsik munkdnkat. Meg- 
kbszonjuk eddigi hasznos tandcsaikat, is mindnydjuknak sok sikert is bolrlog uj ivet kivdnunk. 


1. MagmS el SerdsitS TAA 141 integrdlt 
aramkiirrel 

Az 1. dbrdn egy egyszerfi hangfrek- 
vencids el6erfeft6 kapcsoldst la t hat link 
TAA 141 tipusu integralt dramkorrel. 
KapcsoMsunk j6l felhaszndlhato mag- 
netofon e!6erfeft6nek. Erfeftflnk kis 


1. ctbra. Hangfrekvencids eloerdsUS 



meretenel fogva kiil6nboz6 jdtekhan- 
goaitb kesziildkekndl is alkalmazhatd. 
Ez utdbbi alkalmazdsndl a 12 mW ki- 
mend teljesitmeny 100 ohm impedan- 
cidn kozvetleniil elegendd hangszdro 
meghajtdsdra. A magn<Sfejr61 kb. 2 
mV fesziiltseg vehetfi le 1 kHz-en. 

ATAA 141 munkapontjatazR r —R s 
ellendlldsokbol 4116 fesziiltsegosztdval 
allitjuk be. A C t kondenzdtor a vdlto- 
aramii visszacsatoldst sziinteti meg a 
hangfrekvencids dtviteli sdvban. A 
C 2 kondenzdtor a magnofejet egyen- 
aramulag levdlasztja. Az R s ellendlld- 
son folyd dram, amely a bemend tran¬ 
zisztor bdzisdrama, kb. 20 fiA. 

Az erfeitA dtviteli karakterisztikdja 
a 2. dbrdn ldthatd. Nagyobb kovetel- 
menynel a felvdtelndl kompenzdldst 
kell alkalm az n i. Hy mddon a torzftds 
csokkenthetfi. 

Az erdsitS muszaki adatai a kdvetkezok: 
Telepfeszidtsig: 4,5 V 
Aramfelvilel: 27 mA 
Terhelo ettendllds: 100 ohm 
VezerlS feszutiseg: 

2 mV ea (f = 1 kHz) 

Kimend fesziiltseg: 1,1 V efI 
Kimend teljesitminy: 12 mW 


2. HangfrekTeneiis erfeitfi 
TAA 435-tel 

A TAA 436 alkalmas egy AD 161/ 
AD 162 tranzisztorparbdl 4116 telje- 
sitmenyerfisitd vegfokozat meghajtd- 
sara. A 3. dbrdn ldthatd erfisftftkapeso- 
Ids Be 1 bemenetere radi6-vev6keszii- 
lek demodulator fokozata, a Be 2 be- 
menetre pedig kristdlyhangszedft csat- 
lakoztathatd. A TAA 435 fesziiltseg- 
erfeitese nagy, ezert kapcsoldsunk ban 



karakterisztikdja 












3. abra. Hangfrelcvencids erdsitS TAA 435-tel 


magas-melyhang hangszinszabblyozbst 
is bekothetunk. A TAA 436 hajlamos 
alacsonyfrekvencids gerjedesre, igy 
csak melyhang-vagds lehetseges. Az 
U ki kimenb feszultseg frekvenciame- 
nete I kHz-es kimenb fesziiltsegre 
(Uki 1000 ) vonatkoztatva a magas- es 
melyhang potencibmeter dlldsatbl a 
4. dbrdn ldthatb mbdon fiigg. 

A nagy negatlv visszacsatolas ko- 
vetkezteben az erbsitb torzitdsi tenye- 
zbje k -s 1 %, 4 W kimeno teljesit- 
menyig. Az 5. dbrdn a torzitasi tdnyezb 
ldthatb a kimeno teljesitmeny fugg- 
venyeben, parameter a frekvencia. 

A TAA 435 kimeno tranzisztora 
emitterkovetb kapcsoldsban mfikodik. 
Nyugalmi drama a 2—3 kivezetesek 
koze ateresztb irdnyban kotott dio- 
ddn keresztiil folyik. A dibdaval par- 
huzamosan kapcsolt 300 ohmos po- 
tenciometerrel a vegfok munkaponti 
dramdt 5—10 mA-re allitjuk be. A tel¬ 
jesitmeny vegfokozat homerseklet- 
kompenzdldsdt a K 151 termisztorral 
biztositjuk. 

Kapcsolasunk •tapfesziiltsege 15 V. 
A kimenb teljesitmeny 12 V-nal ki- 
sebb tdpfesziilteegnel jelentbsen le- 
csokken. Ekkor a vegfokozatban mdr 
AC 187 K/AC 188 K tranzisztorpdrt 
alkalmazhatunk. Az aramkdr tobbi 
alkatreszei maradhatnak. A TAA 435 
begerjedesenek elkerulese erdekeben 
kbriiltekintben kell huzalozni. 
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A kapcsolds jellemzd ndatai: 
a kdvetkezdk: 

Tdpfeszultseg: 15 V 
Aramfelvetel: 

Pkj = 0 W-nal 37 mA 
P kl = 5 W-nal 550 mA 
Maximalis kimeno teljesitmeny: 5 W 
Nivleges vezdrlS fesziiHseg: 

Ubci = 30 mV et( 

Uses = 300 mV eII 


Bemenb ellsndllds: 

Rsei = 50 kohm 
Rue* = 600 kohm 
Zajfesziiltsdg elnyomds: 

R k = 0 ohmndl 64 dB 
Rg = 100 kohmndl 48 dB 
A vegtranzisztor melegellendllasa: 
Rts Z -= 15°C/W 

Maximalis kornvezeti homerseklet: 
4- 50°C 


Kapcsokbok TAA 861 tipusu integrdft aramkorrel 

3. Invertdlb erosito 

A 6. dbrdn egyszeru felepitesu egyen- 
aramu erbsltbt mutatunk be, TAA 
861 tipusu integrdlt dramkorrel. Az R 
es Ri visszacsatolo eilenallasok az erb¬ 
sitb erbsiteset hatbrozzak meg. A 3. 
jelu nem invertdlb bemenetre kotott 
ellenailas a kapcsolas hbfokstabilita- 
sat javitja meg. Jelfeszultseg ezen az 
ellenallason nem esik. (U 3 = 0). Ki- 
vezbrelt dllapotban U 3 _ 4 is zerus. 

A TAA 861 Rj _4 bemenb ellenbllbsa 
igen nagy, ezert az I 4 dram gyakorla- 
tilag zerus. A visszacsatolb agban 
folyb dram ellentetes elbjelu es nagv- 
sagra megegyezik a bemenb arammal. 

A bemenb dram ezert a kovetkezb 
alakban irhato: 6. abra. Egyendramu erosito 
















4. Nem invertald erMM 


** R Ri 

A hurokerdsites: 

y _ Uh _ Ri _ nR 

k “ U*. “ R “ R 


A 7. dbrdn egy nem invertdld, integ- 
ralt dramkoros erdsitdt lathatunk. 
A vezdrldjel ennel a megokidimdl a 3. 
jelfi kivezetesre kerul, a visszaesato- 
14s a 4. jelfi kivezetesre csatlakozik. 
A visszaesatoh fesz iit t sdg nagysdga: 


Esetiinkben n = 100, igy V k = — 100 
Az elfijel a fdzisforditdsra utal es jelzi 
az invertdlast. A vezdrld generdtort a 
bemeneten R — R v nagysdgfi ellen- 
dllds terheli. Ebbdl kovetkezik, hogy 
R = R T + R* ds igy a meghajtd gene- 
rdtor belsd eUendlldsa az erdsitest be- 
folydsolja. 

Az dratnkor kimend eUendlldsa : 


U 4 = U M 


R 

Ri +R 


ha R, = nR, akkor dsszefuggdstink fij 
alakja: 


u 4 = u w — 

n+1 


R„ 


RkiO 


Vk 

Va 


tehat a visszacsatolds rdven lecsdkken. 
A TAA 861 iiresjdrdsi kimend ellen- 
dlldsa: R M0 ~ 500 ohm, nyilthurku 
TT SK 104 A 7 aI/WA 


Mfiveleti erdsitdnk kivezerlesi tarto- 
mdnydban = 0 es I s «s 0 igy: 



n+1 

tehat a hurokerdsites: 


adatokat figyelembe vdve kapcsold- 
sunk kimend eUendlldsa R H «j 5 ohm. 

Aramkorunket osszegzd erdsitdvd is 
atalakithatjuk. Ha az invertdld be- 
menetre tobb jelforrdst kotiink azo- 
nos eUenaUdsokon keresztul (R), ak¬ 
kor irhato: 

Ubrt Ub?2 Ubes . . . _ Ukl 

R R R Rj 

vagy rendezve: 

Uki = |D W + + U be3 ...) 

A TAA 861 kimenete nem eUen- 
iitemfi. Ennek a megolddsnak az az 
eldnye, hogy viszonylag nagy, max. 
70 mA kimenddram engedhetd meg. 
A terheld eUendllds R t = 2 kohm 
lehet. Ri nagyohmos azdrt, hogy a ki¬ 
mend fesziiltsdget ne befolyasolja. 
Tapasztalat alapjdn R t =- 20 R,. A 47 
pF-os kondenzdtor az aramkor beger- 
jeddset gdtolja. 

A kapcsolds muszaki adatai: 
Tdpfesziiltseg: ± 10 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemend eUendllds: 

Rte = R as 1 kohm 
Kimend ellendllds: 5 o hm 
Vezdrld feszultsig: max. ± 100 mV 



V k = ?“ = n + 1 « n « 100 

Ub* 

Az erdsites fazishelyes, nem invertdlt. 
A kapcsolds bemendeUendUdsa: 



Osszefuggesiinkben R be0 a visszacsa- 
tolatlan erdeitd bemend eUendlldsa, 
V a a nyilthurku erdsites. V k = 100 
meUett a TAA 861 dramkorrel a be¬ 
mend ellendUds Rb* =- 10 Mohm. Erd- 
sitdnk kimend eUendUdsdt a kovetkezd 
osszefugges alapjdn szdmolhatjuk : 



A TAA 861-nel V a as 10 4 , R kl0 * 500 
ohm, igy a kimend eUendUds R kl as 5 

A terheld dram ennel a kapesolas- 
ndl is 70 mA lehet. Ennel a kapcsolds- 
ndl is be keU tartani az Rj =- 20 R, 
feltdtelt. Az I 3 es I 4 bemend dramok 
egyenldek. A bemend dramkiilonbsdg 
elkeriilesenek erdekeben celszerfi be- 

tartani az R. =-— feltdtelt a meg- 

Rj+R 

hajtd generator belsd eUendlldsdra nez- 
ve. A 7—8 kivezetesek kozd kotott 47 
pF-os kondenzdtor a kapcsolds beger- 
jeddset akaddlyozza meg. 

Az erdsitd muszaki adatai a kovetkezdk: 
TdpfeszuUseg: ± 10 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemend eUendlfds: =- 10 Mohm 
Kimend ellendllds: 5 ohm 
Maximdlis vezdrld feszultseg: 

± 100 mV 


5. Nem invertald erositd eUeniitemfi 
vdgtokkal 

A 8. dbrdn egy BC 107/BC 177 tran- 
zisztorokbdl dU6 eUeniitemfi vdgfok- 
kal kiegeszitett, nem invertdld erdsi¬ 
tdt ldthatunk. 



vegfokkal 


A visszacsatold ellendllds (nR) az 
R t terheld eUenaUd&hoz csatlakozik. 
Kapcsoldsunknak a BC 107/BC 177 
vdgfok alkalmazdsa kovetkezteben fin. 
vezerlesi holtzdndja van. Lezdrt veg- 
tranzisztor esetdn a visszacsatolds 
megszfinik es a TAA 861 erdsitese a 
nyilthurku erdsitesre, 10 4 -szeresre nd. 
A holtzdna nagysdgdt a vdgtranzisz- 
torok nyitdfesziiltsegebdl ds a TAA 
861 nyUthurkfi erdsitdsdbdl hatdroz- 
hatjuk meg. A bemenetre vonatkozta- 
tott vezdrldsi holtzdna: 


TT ^ Ubb 700 mV 

U * " * ~v7—Toi 


± 70 pV 


A vegfokozat emitterkovetdkent 
mfikodik, fesziiltsdgerdsitdse kb. 1. 
Aramkdriink fesziiltsdgerdsitdse igy 
megfelel a 7. dbran lathatd kapcsolds 
erdsitdsdnek. Begerjedds eUen a 7—8 
kivezetesre kotott kondenzdtor igen 
hatdsos, de rontja a TAA 861 nagy- 
frekvencidjfi erdsitdsdt. A 3—4 kive- 
zetdsekre kotott 2 nF parallel 250 
ohm RC tag az erdsito nagyfrekven- 
cids dtvitelet nem rontja, de a be¬ 
mend eUendllds frekvenciafuggeset 
eredmdnyezi. Az RC tag szintdn a be- 
gerjeddst akaddlyozza. Ha 100 mA- 
nel nagyobb kimend aramot keU eld- 
aUitani, a BC 107/BC 177 pdrt BC 
140/BC 160 pdrra kell kicserdlni. 

Kapcsolasunk muszaki adatai: 
Tdpfesziilt8eg: ± 10 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemend ellendUds: -» 10 Mohm 
Maximdlis vezdrld feszultseg: 

±100 mV 

Kimend feszuUsig: ± 9,5 V 
A bemenetre vonatkoztatott hoUzdna: 

± 70 pV 

Kimend dram: ± 100 mA 


6. Feszultsdg-kompardtor 

A 9. dbra egy TAA 861 integrdlt 
dramkorrel feldpitett feszultseg- kom- 
pardtor kapcsoldst mutat. A referen- 
cia-fesziiltsdget az 500 kohmos poten- 
eiomdterrdl vesszuk le ds egy 10 kohm/ 









100 crfim feszultsegosztAh keresztul az 
inverz bemenetre kAtjiik. Az ismeret- 
len Ube feeziiltsAg a nem invertAlA be¬ 
menetre csatlakozik, Igy az fe- 

MziiltaAgfon-Aat nem terheljiik. A ki- 
jelzea a kAt jelfogA segitsAgevel tortA- 
nik. Ha Ube nagyobb mint U„ t , akkor 
a TAA 861 kimeneten (7. jelu kiveze- 
tAe) pozitiv fesziiltseg jelenik meg As a 
BC 140 tranzisztor vezet. Ekkor az 
1. jelfogA meghuz. Ha U|,e •*= U,eo 
a kimeneten negativ feszQlteAg jelenik 
meg, a BC 160 telitAsbe keriil As a 2. 
jelfogA hAz meg. Amikor a vezerlA fe- 
azultseg megegyezik a referencia-fe- 
sziilteAggel (Ube = U^,), mindkAt jel¬ 
fogA elenged. KapcsolAsunk ArzAkeny- 



A BC 140/BC 160 tranzisztorpArnAl 
U B e = 700 mV, a kapcsoIAs hurokerA- 
sitAse V k = 100. fgy kapcsolAsunk Ar- 
zAkenysege: A Ube = ± 7 mV. Ez azt 
jelenti, hogy a bemeneten minimum 


7 mV feszultsegvAltozAsnak kell be- 
kovetkezni, bogy valamelyik jelfogA 
meghuzzon, illetve a mAsik elenged- 
jen. Ez kapcsolAsunk holtzAnAjAnak 
is tekinthetA. Az Aramkor referenda- 
feszulteAge ± 100 mV. Az Aramkor 
berezgeset a 47 pF-os kondenzAtor 
akadAlyozza meg. 

Aramkorunk jellemzo adatai: 
Tapfeszultseg: ± 10 V 
Erdsitis: 100 (40 dB) 

Referenda -fesziiltse g: ± 100 mV 
Megengedhetd bemend feszultaegvdi- 
tozds: ± 7 mV 

BemenS dlenallds: =» 10 Mohm 


7. Sehmitt-kor 

A Schmitt-kor billenA karakterisz- 
tikAjAt mfiveleti erAsitA pozitiv vissza- 
csatolAeAval egyszeruen realizAlhat- 
juk. A 10. abran egy TAA 861 integ- 
rAlt Aramkorrel felApitett Schmitt- 


71. dbra. Erzckeny fotoerdaitd 





kort mutatunk be. MAr most le kell 
szogezniink, hogy kapcsolAsunk bille- 
nAsi kiiszdbszintje erAsen tApfesziilt- 
segfuggA. A tApfesziiltsAget ezArt ok- 
vetlenul stabilizAlni kell. Ez ktilond- 
sen fontos, ba TAA 861 teljes terhelA 
AramAt (70 mA) ki akarjuk hasznAlni. 
20 V-os tApfesziiltseg mellett a be- 
menA fesziilteAg kiiszbberteke 2—18 
V kozott az Ri—Rj ellenAUAsok aegit- 
sAgAvel AllithatA be. A Ube = 5 mV 
feszultsAgkukmbsAgre kapcsolAsunk 
billen. A pozitiv visszaesatolAs bizto- 
sitja a kimenA impulzus megfelelA me- 
redeksAgAt lassA bemenAjeh vAltozAe 
mellett. A maximAlis terhelA Aramra 
vonatkoztatott bekapcsolAsi homlok- 
meredeksAg 0,5 /is. A kikapcsolAsi idA- 
allando 6 /is. A visszacsatolA ellenAl- 
lAst a kovetkezA osszefiiggAs alapjAn 
hatArozhatjuk meg: 

R = 12 0 mV 

I. 


MaximAlis terhelA AramnAl (70 mA) 
R ArtAke kb. 1,7 ohm. A megenged- 
hetA terhelA ellenAHAs ekkor 400 ohm. 

A kapcsolde fSbb muszaki adatai: 
Tdpfcsziiltseg: 20 V 
VezdrlSfeszdllseg kiiszobazint: 2—18 V 
Triggerkuazob: 5 mV 
Bekapcsoidai homlokmeredekseg: 

0,5 /is 

Kikapcmldsi homlokmeredekaeg: 


A ket idA alatt a terhelA Aram 0—70 
mA-re nA, illetve 70 mA-rol 0-ra csok- 


8. firzAkeny fetoerfcftd 

A 10. AbrAn bemutatott Schmitt- 
koriinket a 11. abran lathatA mAdon 
fotoerAsitAkAnt is felhaszn Alhatj uk. 
Az R 2 ellenAUAs helyere egy BPY 62 


10. dbra. tSckmitt-Jwr 










14. dbra. AG—DC dtalakito 


tipusti fototranzisztort kotottiink be. 
Az erzekenyseget a 100 kohmoa poten- 
ciometerrel Allithatjuk be. A betUlitha- 
t6 erzdkenysegi sdv 100—5000 lux. A 
fotoerfisitfi megszAlalAsi kiiszobertAke 
(triggerkuszob) 10 lux. A muveleti 
erOsitdt a nem invertAkS bemenetr61 
vezAreljiik. Igy kapcsolAsunk fAzishe- 
lyesen mutatja a BPY 62-re esfi fenyt. 
A 2 X 10 kohmos feszultsegosztb az er6- 
sit6 kiiszobezintjet az inverz bemene- 
ten 10 V-ra Allitja be. Nagyobb kimenft 
teljesitmeny elArese erdek5ben az R 5s 
Rt ellenAIlAsokat a 10. AbrAnak raeg- 
felelfi m6don vAltoztathatjuk. 

A fotoerosito fobb jellemzm : 

Tdpfesziiltaeg: 20 Y 

Jelzdsi sav: 100—5000 lux 

Megszolalasi kuszob: 10 lux 

9. 113mer8*klet-8xabalyoio 

Egy mosbgep vizh6m5rseklet-sza- 
bdlyozbkent, alkalmazhatd kapcsolAst 
mutat a 12. dbra. 

Az integrAlt Aramkor inverz kime- 
netet a K 273 tipusii h<5mers5klet-er- 
z5kel6 vezerli. A kivAnt ertekeket a 
SI, S2 es S3 kapcsoldval allitjuk be. 
A jelfogd a ffites direkt vagy indirekt 
kapcsoMsAt biztoeftja. A hflmerseklot- 
meres ellenAllAshidban tortenik. Ennek 
erzekenysege igen nagy 5s a komye- 
zeti h6m5rs5kletvAltozAsra, valamint 
telepfeszultseg-vAltozAsra kompen- 
zAlt. A hid kimenete a TAA 861 mu¬ 
veleti ertfsitfi differencial bemenetere 
csatlakozik. A hid ugy van beAllitva, 
hogy a kivAnt hfimersAklet alatt az in- 
vertAlA bemeneten levfi fesziiltsAg po- 
zitivabb, mint a nem inverted beme¬ 
neten lev6 feszultseg. Ekkor a TAA 
861 kimeneten megjelenik a jel, es a 
jelfogA meghiiz. A h6mers5kletfiigg6 
ellenAllAs ilyenkor nagy ert5k0. Ha 
hSmerseklet eleri, illetve meghaladja 
a kivAnt erteket, azUj_ 4 feszultseg el6- 
jelet vAlt, a jelfogo elenged. A hdmer- 
sekletfiiggS ellenAllAs erteke ekkor a 


kivAnt ertek alatt van. A szabAiyozA 
JT < 1°C hAmersAkletvAltozAsra kap- 
esol. Az R = 15 kohmoe ellenAllAssal 
lAtesitett pozitiv visszacsatolAs bizto- 
sitja a szabAlyozA erzekenysdgAt 5s 
gyora be- es klkapcsolAsAt. R vAltoz- 
tatAsAval a szabAlyzA hiszter5zise vAl- 
toztathatA. A P trimmer-potencio- 
meteiTel a hid ilnoman kiegyenlithetA. 

Kapcsaldaunk muszaki adatai: 
TdpjeazuUseg: U T = 20 V 
BedUithato h&mdrseklethatdr. 

+ 25°C ...+95 °C 
Mammalia hSmerseklet: +100 °C 
Be- 4a kikapcaoldai hdfok-differencia: 
«= 1 °C 

U T = 18 V eaeten bekovetkezb kap- 
csoldsi hiba: 1 °C 


A komyezeti hAmersAklet +20 °C- 
rol + 70 °C-ra tortAnA megvAltozAsa 
esetAn bekovetkezA kapcsol5si hiba: 
1°C. 


10. StabilizAtt tapegyseg elektronikus 
tulAram-vAdelemmel 

TApfesziiltsAg stabilizAlA kapcsolAst 
lAthatunk a 13. abrdn. A stabilizator a 
TAA 861 integrAlt Aramkorrel 5s egy 
tranzisztorral mfikodik. A kivtint ki- 
men6 fesziiltseget a P potenciomAter- 
rel Allithatjuk be. A T 2 tranzisztor es 
az R a ellenAllAs a terhelA Aramot limi- 
tAlja. 

A TAA 861 nem invertalA bemenete 
6,8 V-os referencia fesziiltsegre van 
kotve (BZY 85). A P potenciometerrel 
beAllitott negativ visszacsatol5s a ki- 
men6 fesziiltseggel aranyos fesziiltse- 



get ad az inverz bemenetre. A kivez5r- 
lesi tartomdnyban U 3 4 = 0. Az TT kI 
fesziilts5get a szabtilyozo mindig ugy 
allitja be, hogy 25 kohmos potencio- 
meter esuszk5j5n 6,8 V legyen. 

A TAA 861 utan kapcsolt BCY 58 
emitterkovetd teljesitmeny-erfisitfi- 
k5nt mukbdik. A maximal is terhel6 
Aram 200 mA. A Tj tranzisztor esereje- 
vel a kimen6 aramot novelhetjiik. Ek¬ 
kor az R 5 ellenallast vtiltoztatnunk kell. 

A terhelo Aram lirnitdlAsa az R 2 se- 
gitseg5vel allithat6 be. Ha az U be = 
= I kl ■ R 2 osszefiigges teljesiil, a T 2 
tranzisztor bekapcsol- es Tj lezdr. 
A BCY 59 tranzisztor nyit6feszultsege 
0,6 V, igy dramkoriink 60 mA terhelfi 
aramndl kikapcsol. R 2 csokkentesevel 
a terhelo aram limitalasi szintje novel- 
hetfi. 

A TAA 861 nagy er6sit5se a tapegy- 
seg kis bels6 ellendllasat eredmenyezi. 
A belso ellenallds kisebb, mint 50 
mohm. A kimeno bruminfeszultseg 
kisebb, mint 1 mV. A 7- 8 kapesok 
13. dbra. koze kijtott kondenzator a k«p<, ol» R 

Stabilizdlt tdpegyaeg begerjedeset, akadalyozza meg. 







A stabilizator muszaki adaiai: 
Bemeno jeszultseg: 20 V 
Kimend feszultseg: 6... 19,5 V 
Terheld dram: 60 mA 
Belsd eUendllds: -= 50 mohrn 
Brwrmnfeszultaeg: -- 1 mV 


11. AC-DC itaUkito 

A kdvetkezdkben isinertetesre ke- 
riilo AC—DC atalakitb kapcsolasi 
rajzdt a 14. dbrdn ldthatjuk. Aram - 
kortink egyutas egyenirdnyftdbdl 4s 
egy osszegzo erdsitdbdl 411. Egyutas 
egyenirdnyitdkent az OPl mfiveleti 
erdsitdt alkalmaztuk. Az OPl mfive- 
leti erdsitd negatlv visszacsatolo 4gaiba 
van kotve a 2xBAY 44 dioda-pdr. 
Pozitiv felhulldm eseten a D t dioda 
vezet. A hurokerdsitest a 10 kohmos 
visszacsatolo eUen4114ssal egysegnyire 
4llitottuk be. A pozitiv bemend fel- 
hullam (UUJ 4 .) az „A” ponton inverta- 
lddik. A D 2 didda negativ bemend fel- 
hullamndl nyit ki. Az „A” pont most 
zerus potenci41on marad, mivel a Dj 
dioda az invertalt „—” jelre lezar. 

Az Ri, R 2 es R 3 ellendllasok aranyd- 
nak megfelelden a „B” csomdponton a 
kovetkezd egyenletet lehet felirni: 
Pozitiv felhulldm ra: • 

1%*+ _ U be+ _ U ki 
Rx R 2 “ R 3 
vagy mas alakban: 



Helyettesitsiik be a kapcsoldsi elemek 
adatait es akkor kapjuk: 

U kf = U ta+ (2-1) = U*+ 

A negativ felhidlamra: 




15. dbra Impulzusgenerdtor 
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mivel ekkor jelfesziiltseg az „A” pon¬ 
ton nincsen. Az U*e_ csak az OP2 erd- 
sitdt vezerli. Ennek erdsitese 1. A be- 
mend vezerld fesziilteeg pozitiv vagy 
negativ pillanatnyi erteke mindig po¬ 
zitiv kimend jelet ad. Ha a bemeno jel 
zerus, akkor a kimend feszultsegnek 
is zerusnak kell lennie. Ezert nulldzd 
fesziiltseget kell adni az OP2 erdsitd 
nem invertdld beraenetere. A ket BAY 
44 didda a sziikseges ± 0,7 V nulldzd 
fesziiltseget allitja eld. 

Atalakitdnk linearitdsa az R,, R 2 es 
Ra visszacsatolo ellendllasok pontos- 
sdgatdl fiigg. 1%-os ellenallasokkal 
0,5 % alatti lineari t4s hibat erhetunk el. 

Az atalakito muszaki adaiai: 

Tdpfesziiltseg: ± 10 V 

Bemeno feszultseg: 10 mV... 6 V 

Frekvenciasav: 0 — 20 kHz 

Linearitds: > 0,5% 

12. Impulzusgenerdtor 

A 15. dbrdn a TAA 861 mfiveleti 
erdsitdvel megepitett negyszogimpul- 
zus-generdtor kapcsoldsi rajzdt Idt- 
hatjuk. 

Kapcsoldsunk impulzus-sziinet ard- 
nya a Pj es P 2 poteneiometerekkel, a 
periodusidd az Ri — C tag idddllando- 
jdval szabdlyozhatd. Az impulzus- 
amplitudo a mfiveleti erdsitd tdpfe- 
sziiltsegdtdl fiigg. 

Az impulzusgenerdtor mukodeset a 
TAA 861 lezdrt helyzetebdl kiindulva 
vizsgdljuk. A C kondenzator az R el- 
lenallason es az R t trimmer-potencio- 
meteren keresztiil feltoltddik. A P x 
potenciometer a feltdltes kezddpoten- 
cidljdt hatdrozza meg. A P 2 potencio¬ 
meter, melyet a nem inverz bemenetre 
kotottiink, az dtbillenesi szintet adja. 
Ha az inverz bemeneten levd C kon- 
denzdtoron a fesziilteeg tullepi a nem 
inverz bemeneten a P 2 potenciometer- 
rel beallitott szintet, a TAA 861 at- 
billen es a kiraeneten a feszultseg kb. 

1 V-ra esik. Ezdltal a nem invertalt 
bemeneten is csokken a szint. Egy- 


idejfileg a C kondenzator az Rj trim- 
mer-potenciometeren keresztiil kisiil. 
Mihelyt feszultsege a bedllitott ertek 
aid esik, a TAA 861 ismet lezdr es a 
folyamat elolrdl kezdddik. A C kon- 
denzdtor toltddesi es kisiilesi karak- 
terisztikdjdnak mindig csak egy sza- 
kaszdt haszndljuk ki. Ennek az ismet- 
Iddesi pontossdg szempontjabol driasi 
jelentdsege van. A P 2 potenciometer- 
rel ldtesitett pozitiv visszacsatolds ko- 
vetkezteben az impulzus homlokme- 
redekseg nagy. A felfutd es lefuto hom- 
lok idddllanddja kb. 100 ns. 

A generator muszaki adaiai: 
Tdpfeszulseg: 4... 20 V 
Impulzus amplitude: 

3...18 V(U Umln -=l V) 
Impulzus-sziinet ardny: 

tetszes szerinti 
Homlokmeredekseg: 100 ns 

13. Szelektiv erdsitd 

A TAA 861 invertalt bemenetere 
tortend fi-ekvenciafiiggd negativ visz- 
szacsatolas segitsegevel a 16. dbrdn 
lathatd szelektiv erdsitd kapcsolast 
epithetjiik meg. A szelektiv erdsitd 
atviteli frekvencia karakterisztikdjdt 
a visszacsatold dgban levd kettds T- 
tag hatarozza meg. A kettds T-tag 
rezonancia-frek venciaja: 


2.t Rj C t 

az eleme^ erteke: 

Ri = 2R 2 , valamint Cx = 


Az erdsitd dtviteli karakterisztikdjdt 
a kettds T alkatreszeinek toleranciaja 
hatarozza meg. A megfeleld karakte- 
risztika erdekeben az ellendlldsok 
0,1%-osak, a kondenzdtorok 1%-osak 
legyenek. Zdrdtartomdnyban a mfive¬ 
leti erdsitd erdsitese zerus. Novekvd 
frekvenoian az invertalt bemenetre 
kdtott visszacsatolds hatdsa csokken. 
Amikor elerjiik a kettds T zerus-frek- 
venciajdt, a visszacsatolds zerusra 
csokken. Ekkor a mfiveleti erdsitd 
erdsitese kozel egyenld lesz a nyilt- 
hurku erdsitessel (V k »V a ). Tovdbb 
novelve a frekvenciat, a visszacsato¬ 
lds nd es az erdsites csokken. A kap- 
csolasi rajzon ldthatd dramkor zerus- 
frekvenciaja 1 kHz. Az erdsitd erdsi¬ 
tese a frekvencia fuggvenyeben a 17. 
dbrdn ldtbatd 



karakterisztikaja 









A szelektiv erosito fobb adatai: 
Tapjeszidtseg: ± 10 V 
SdvkSzepfrekvenda: f D = 1 kHz 
Erositis sdvkozepfrekvencian: 50 dB 
ErMtesf 0 ± 250 Hz-en: 20 dB 

14. S4vz5r6 szfirO 50 Hz-re 

Kis egyenfesziiltsegek erfisitesekor 
az 50 Hz-en brummfesziilte6g rendkl- 
viil zavar6. A brummfesziiltseg elnyo- 
m6s6ra epltettiik meg a 18. abrdn I5t- 
hat6, TAA 861 infcegralt 5ramkdrrel 
mukodfi s5vzar6 szurot. 

A kapesol5sban szelektiv elemkent 
kettfls T tagot alkalmaztunk. A nem 
invert515 erfisitfl bemenfi ellen6116sa 
Rt* > 10 Mohm, Igy nagy ohmos ele- 
meket tartalmaz6 ketttfs T tagot 51- 
llthatunk ossze. Termeszetesen Igy az 
alkalmazott kapacit5s-5rtekek viszony- 
lag kiesik lehetnek — ami alaceony 
frekvenci5n igen elfinyos. 

A savz5ro szur6 karakterisztik5ja- 
nak j6s4g5t a trimmer-potenciometer- 
rel a 19. abrdn 15thato vonalk5zott 
teriileten beltil be lehet 5111tani. Ha a 
P 4 potenciometer csuszk5ja az U t po- 
tenci51on van, a negativ visszacaato- 
15s minimalis es a kiilso hat5rol6 gor- 
bet kapjuk. A belsfi hat5rol6 gorbet 
akkor kapjuk, ha a P 4 csuszk5ja a 
TAA 861 muveleti er6slt6 bemeneten 
van. Ilyenkor maximalis a negativ 
visszacsatolas. A s5vz5r6nak akkor 
van nagy csillaplt5sa, ha a kett6s T 



talpponti impedanci5ja a legkisebb. 
Ez a P 4 trimmer-potenoiometer veg- 
helyzeteben adodik. A TAA 861 hu- 
roker<5sitese peldankban V k = 1. Ez- 
zel maximalis jos5got es nagy z5ro- 
csillaplt5st erhetiink el. Az el6z6 pont- 
ban adott alkatresz-tolerancidt itt is 
be kell tartani. 

A kapcsolas muszaki adatai: 
Tdpfessiiltseg: ± 10 V 
ErosUes: 1 

Zerus-frekvencia: 50 Hz 
Maximalis csiUapitas: 50 dB 

15. ErftsitS mkgneses hanggieddhoz 

A 20. dbra egy magneses h a ng - 
szed6 erfisitfi kapcsol5st mutat be. Itt 
a TAA 861 mfiveleti erdsitfit mint 
nem invert516 er6sft6t haszndljuk fel. 
A sziikseges frekveneiamenetet frek- 
venciafiiggo visszacsatolassal valosit- 
juk meg. A 3. kivezetesre kotott 2x1 
Mohmos fesziiltsegosztd az erfisltfi 



munkapontjat stabilizalja. Mivel a 
be- es kimeneten egyar5nt a tdpfeszult- 
seg fele van, a TAA 861 optim51isan 
kivez5relhet6. Az erfisltes frekvencia- 
menetet az 1 Mohm — 4,8'nF es a 
100 kohm — 800 pF RC tagok hat4- 
rozz5k meg a TAA 861 visszacsatolo 
5g5ban. 

A 21. abrdn az er6sit6 frekvencia- 
karakterisztik5jat 15thatjuk. Ez a ka- 
rakterisztika kielegiti a m5gneses 
hangszedfi rendszerre vonatkozd el6- 
ir5sokat. Az 5tviteli szint az R ellen- 
allds segltsegevel v51toztathato anel- 
kiil, hogy a frekvenciamenet v51tozna. 
f = 30 Hz-nel az erSsites megegye- 
zik a TAA 861 nyllthurku erSsltesevel 
(V # ). 20 kHz-nel V k = 0 dB. 

Az er6sito bemeno eOenallasat a 
TAA 861 bemen<5 eUen5115sa 5s a vele 
paralel kotott fesziiltsegosztb hata- 
rozza meg. Ez esetiinkben kb. 400 
kohm. Az el6irt ertek R^ -- 200 kohm. 
Az er6elt6 4—20 V telepfeszultseg ko- 
zott mukodbkepes. A 7—8 kivezete- 
sek kbze kotott kondenz5tor a gerje- 
d5st akadalyozza meg. 



21. dbra. Az erosito frekvencia-karak- 
terisztikaja 


Az erSsito muszaki adatai: 
Tdpfeszuhsig: 9 V 
Bemeno ellendllds: 400 kohm 
KimenSfeszuUadg: 

30 Hz-en 2,6 V„„ 

20 kHz-en 1,5 V ett 
Torzitasi tenyezd a maximalis kimeno 
szintnil: 0,7% 

16. Hangfrekveneids elOerdsftS 

Hangfrekveneias el6er6slt6 kapcso- 
15sra ldthatunk pelddt a 22. dbrdn. 
Az integr51t dramkor ennel a kapcso- 
lasnal is a TAA 861 muveleti orfieito. 
A kimend fesziiltsdgosztd a nem inver- 
t51t bemeneten az er6slt6 szimmetri- 
kus kivezerelhet5e<5get 5s munkapont- 
stabilit5s5t biztositja. A kapcsol5s 
^yenfeszultseg-erSsiteee 1. 

A 10 nF — 220 ohm elemekbOl 5116 
RC tag a TAA 861 frekvencia-kom- 
penz5cioj5hoz sziiks5ges. Ez a megol- 
das a gerjodest jobban megakad51yozza 
mint a 7—8 kivezet5sek koz5 kotott 
kondenz5tor, viszont csokkenti a be- 
men6 ellen5115st. Igy a bemen6 el- 
len5115s nevlogee erteke 100 kohm. 
Az er6slt6 frekvenciamenete a „ma- 
gas” es „mely” potenciometerrol 51- 
llthatd be. A ket potenciometerrel be- 





22. dbra. Hangfrekveneias er6sit6 


19. dbra. A savszurd dtvitele 
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23. abra. A hangfrekvencias eroeito 
atvitdi karakterisztikdja 


Alllthato frekvencia-karakterisztika a 
23. dbrdn lAthato. A hangszlnszabA- 
lyozA megoldAsa a hangszlnszabAlyo- 
zds technikAjAbAl j61 ismert. 

A 2 pF-os kondenzAtor a hangszin- 
szabAlyozo Aramkor foldelesAt biz to - 
sitja. A visszacsatolA Agban levA 
hangBzlnszabalyozasnak a legddntAbb 
elAnye az, hogy a torzltas a teljes sza- 
bAlyozAsi tartomAnyban allandd. 


Az erdsito muszaki adatai a kbretkezok: 
Tapfesziiltseg: 15 V 
Erdsites: 15 dB (f = 1 kHz) 
lieme.no eUendlids: ■ 80 kohrn 


Torzitdsi tenyezo: 

U* = 2,4 V etr nAl •< 0,5% 
Ukj = 3,5 V <fr nel < 4% 


17. H anfffrekvmdas 
teljesftmAnyerttsfto 

A 24. dbrdn AD161/AD162 tlpusA 
tranzisztorpArral felApltett teljeslt- 
mAnyerAeltA kapcsolAst mutatunk be. 
A vAgfokozat munkapontja az erdsftA 
bemenetAre kotott R x —R 2 feeziiltsAg- 
osztAtol fiigg. Az osztot ugy kell be- 
Allitani, hogy kivezerles nelkul a vAg- 
. fokozat emitterpoteneiAlja a tApfe- 
sziiltseg fele legyen. Az osztA helyes be- 
AllitAsa eseten a bemeneti nullpont- 
eltolodas a munkapontra csak kis 
mArtAkben hat. Az egyenfesziiltseg 
erdsltAst egysegnyire kell beAlUtani. 
A 250 kohmos 5s a 7,5 kohmos ellen- 
AlIAsokkal a feszultsegerSsftes 30. A C 2 
kondenzator a frekvenciaAtvitel felsA 
hatArat hatarozza meg. Ha a C* kon- 
denzAtor 30 pF, a felsA hatArfrekven- 
eia (3 dB-es szinten merve) 20 kHz. 
C 2 = 60 pF-nAl a felsA hatArfrekven- 
cia 5 kHz. VezArlAs nelkul a vegfoko- 
zat nyugalmi Arama zerus. Igy az iires- 
jArAsi teljesitmAnyfelvAtel rendklvtil 
kicsi. Az ilyen megoldAs legdontfibb 
elAnye az, hogy nem igenyel hAfok- 
stabilizAlAst. HAtrAnya a mAr elAzAek- 
ben ismertetett kivezerleei holtzona. 
Az er6slt6 minimAlis torzitAsi tenye- 
zAje 1%. A Ci kondenzAtor az alsA 
hatArfrekvenciAt hatarozza meg. l5r- 
teket, a terhelestol fiiggAen 1000 As 
5000 /jF kozott kell megvAlasztani. 
20 V-os tApfeszultsegnel az erAsltA 
kimenA teljesltmenye 9 W. 



24. abra. 
Hangfrekvencids 
teljesitmdnyerositd 


Az erdsito specifikdcids adatai: 
TdpfesziiUseg: 14 V 
Aramfdvetd P kl = 0 eseten: 30 mA 
Maximalis 

kimend tdjesitmeny: 4,4 W 
Terhdd eUendUds: 5 ohm 
Maximalis bemeno feszultseg: 

150 mV e „ 


Torzitds tdnyezd: 

P w = 1 W-nAl 1% 

Pu = 4 W-nAl a 40 Hz — 10 
kHz-ee tartomAnyban: 2% 
Pid = 4 W-nAl a 40 Hz — 15 
kHz-ee tartomAnyban: 10% 


Kapcsalasak TAA 521 ttpusu muveleti erositovel 


18. lavertiiA erAsltA 

A 25. dbrdn egyszeru felApitAsfi, in- 
vertAlt kimenetfi egyenAramu erAsltA- 
kapcsolAst lAthatunk. Az erAsltA j6 
mukodAsenek feltetele az, hogy a be- 
men6 vezArlA feszultseg {U^) arAnya 
az erAsltA bemeneti zerus-fesziiltsege- 
hez (Ubeo) kepest elegendA nagy le¬ 
gyen. Ekkor a keletkezA hiba elhanya- 
golhato. A kimeneten jelentkezA hiba- 
feazultaeg: U kl0 =, U,^ • V k , ahol V k 
a korerAsltAs. 

A TAA 521 nyftthurku erositese 
nagy. A korerdsltes egyszerfien szA- 
molhato a kovetkezd osszefiigges alap- 

v =__ , ?5 = _ n 

k Ub, R 

esetiinkben n = 100. A fAzisfordltAs 
termeszetesen 180°. 

A TAA 521 bemeneti zerus-fesziilt- 
sege 2 mV. Igy a kimeneti zdrus-fe- 
szultsAg 200 mV. Ha a kimeneten 10 
V-os fesziiltsegszint van, a hiba 2%. 
Ennel az invertAld erfisitonel is fel- 
hfvjuk a figyelmet arra, hogy az R 
ellenallAs az R v el<5teteUenallAsb6I es 
az R g meghajto generAtor belsfi ellen- 
AllAsbol All. A generAtor belsS ellen- 
AUasAnak megvAltoztatAsa a korer6- 
sltes megvAltoztatAsAt vonja maga 
utAn. Okvetlenul be kell tartani az 
Rg « R v feltAtelt annak erdekeben, 


hogy az erfisitdsvAltozAs kis ertAku 
legyen. A kapcsolAsi elrendezAs R^ 
bemend ellenAUAsAt az R v elfitet- As az 
R ellenAllAsok hatArozzAk meg, mivel 
a visszacsatolt jelet As a vezerlfi jelet 
egyazon pontra kotjtik. 

Az 1. As 8. kivezetAsekre kotott 1,5 
kohm As 470 pF elemekbfil AHA RC 
tag, valainint az 5. As 6. kivezetAsekre 
kotott 22 pF-os kondenzA tor a nyilt- 
hurku erAsitAst esokkenti le nagyobb 
frekvenciAn. Igy akadAlyozzuk meg a 
begerjedAst. 
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26. abra. Nem invertald erdsitd 
TAA 521-gyel 


A kapcsolas m&szaki adatai: 
Tdpjeszultsig: ± 15 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemend ellenallds: 1 kohm 
Vezerld JeszuUsig: max. ± 140 mV 
Kimend feszuUseg: max. ± 14 V 


19. Nem InvertAlA erdsitd 

A 26. dbrdn lAthatd nem invertdld 
erdsitd erdsftese szintAn ainResaz 
R ellenAllAsokkal Allfthatd be. A kap- 
esolAs fesziiltsAgerdeitAse V k = 100. 
A be- 6a kimendjel azonos fAziau. A ki¬ 
mend zArus-fesziiltsAg meghatArozAsA- 
nAl onriel a kapcsolAsnAl figyelembe 
kell venni a bemend Aramot. A bemend 
Aram az R* generator belsd ellenAllA- 
son U y fesziiltsAgesAst hoz ldtre, amely 
mint jArulAkos vezArld fesziiltaAg je- 
lentkezik a bemeneten. A bemend 
Aram tipikns Arteke a TAA 521-nAI 
0,3 pA. 10 kohraos belsd ellenAUAsti 

S i tor eseten a jArulekoe vezArld 
tsAg: U T = — Ibe'Rf = 0.3 
• 10 kohm = —3 mV. A ,,—” eldjel 
azt jelenti, hogy I^e a nem inverz be- 
menetet vezArli. Osszegezziik most ez- 


Az erdsitd Jobb jeUemzbi: 

TdpjeszuUseg: ± 15 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemeno ellendUds: 30 Mohm 
Bemend dram: 0,3 fiA 
Bemeno fesziilsdg: 

max. ± 140 mV (R, = 0) 

Kimend JeszuUsdg: max. ± 14 V 

20. NnUfesxfiU^g-kompensieid 
inrertAld erdsftdnel 

Kis egyen fesziiltsegek erdsitAsAre az 
eldzdkben bemutatott kapcsolAsok 
nem alkalmasak. A bemend fesziiltsAg 
Ubeo hibAjdt kompenzA lni k ell. A 27. 
dbrdn egy megoldast mntattmk be, 
melynek segiteAgevel invertAld erdsitd 
pozitfv As negativ zerus-feszultsAge 
kompenzAlhatd. A BZY 85/DI Zener- 
diodAkkal ±0,7 V-os kompenzAld 
fesziiltsAget Allitunk eld As ezt az 1 
Mohmos nullAzd potenciometeren ke- 
resztiil a nem inverz bemenetre vezet- 
jiik. (3. kivezetAs). A foldelAs az 1 
kohmos ellenAllAson keresztiil torte- 
nik. A kompenzAld diddAk hdmArsAk- 
letfiiggAse elhanyagolhato. A kimend 
fesziiltsAg hdmArsAkletfiiggAse elsd- 
sorban a TAA 621 mfiveleti erdsitd 
bemeneti zArus-feszultsAgAnek hdmer- 
sekleti tenyezdjetdl fugg- A tApfesziilt- 
seget okvetlenul stabilizAlni kell. Az 
erdsitd tApfesziiltsAg-fuggAsAre beve- 
zetett G t tenyozd azt mutatja, hogy 
hAny pV-ot vAltozik a bemend fe- 
sziiltseg akkor, ha a tApfesziiltseg 1 
V-ot vAltozik. 

Az erdsitd muszaki jellemzdi: 
Tdpjeszultseg: ± 15 V 
Erdsites: 40 dB 
Bemend eUendUds: 1 kohm 
Bemend feszuUseg: max. ± 140 mV 
Kimend JeszuUsig: max. ± 14 V 
Az t7b*o hdjoktenyezdje: 16 pV/°C 
A G t tenyezd: 17 pV/V 

A kapcsolAs bemend ellenAUAsAra es 
gerjedes elnyomAsAra vonatkozd ada- 
tok az eldzd kapcsolAseval megegye- 



28. abra. Nem invertdld erdsitd 
nullfeszuUseg-kompenzdcioja 


ner-diddAkkal Allitjuk itt is eld a 
±0,7 V-ob kompenzAld fesziiltseget. 

A kompenzAld fesziiltsAget a 100 
kohmos potenciometeren es a 260 
kohmos ellenAllAson keresztiil adjuk 
az inverz bemenetre. Az inverz be¬ 
meneten az 1 kohmos ellenAllAson (R) 
osszegezziik a nullAzd fesziiltsAget As a 
visszacsatolt fesziiltseget. A kompen¬ 
zAld fesziiltseget beesatold ellenAllAs 
csak nagy ohmos lehet, mert a nullAzd 
fesziiltseg bead Asa nem okozhat erd- 
sltAsvAltozAst. (Az R ellenAllAs nem 
vAltozhat meg.) Ha a generator belsd 
ellenAllAsa megvAltozik, a kompen¬ 
zAld fesziiltsAget at,ana kell Allitani. 

A kapcsolas muszaki adatai 
a kovetkezdk: 

Tdpjeszultseg: ± 15 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemend eUendUas: 30 Mohm 
Bemend dram: 0,3 fiA 
Bemend JeszuUsig: max. ± 140 mV 
Kimend feszuUseg: max. ± 14 V 
Az U ,*o hdjoktenyezdje: 16 yV/°C 
A G t tdnyezd: 17 pV/V 


zel a fesziiltseggel a bemeneti zArus- 
fesziiltsAget As frjuk fel a kimend fe- 
sziiltsAget: 

U ki „ = — (U v + u se0 ) • V k 

Tegyiik fel, hogy a bemend zerus-fe- 
sziiltseg ismAt a tipikus 2 mV. Igy a 
kimeneti zArus-fesziiltsAg: 

Umo = — (3+2) • 100 = — 500 mV 

10 V-os kimend fesziiltsAg mellett a 
hiba tehAt 5%. Pozitfv bemeneti zA- 
rus-feszultsAg eseten a szAmitAst 
ugy kell elvAgezni, hogy felvessziik az 
Ukjo = 0 ArtAket As meghatArozzuk 
az ehhez tartozd R g -t. A 26. Abra kap- 
csolAsAnak segftsAgAvel meghatAroz- 
hatjuk az Uho = f(Rg) fuggvenjrt is, 
ha az Rg-t vAltoztathatdnak kApezziik 
ki. A kapcsolAs bemend ellenAllAsa 
a hurokerdeftAstdl As a kozosmddusu 
bemend ellenAUAstdl fiigg. A bemend 
ellenAllAs kapcsolAsunknAl kb. 30 
Mohm. A stabilizAlAs mddja a 25. Ab- 
rAn bemutatotthoz hasonld. 


21. NnllleszultsAg-kompeBzAeiA 
nem inyertAld erdsitdnAl 


A 28. dbrdn nem invertAld erdsitd 
bemeneti nullfesziiltsAgAhek kompen- 
zAcidjAt lAthatjuk. A BZY 85/DI Ze- 



27. abra. NuUJeszuUseg-kompenzdcio 


22. N ullfetunHseg-kompenzAcid 
a frekvcncia-kompenzAcid 
csatlakozasAn keresztiil 

A 29. dbrdn a TAA 521 mftveleti 
erdsitd egy kiilonleges nullfesziiltseg- 
kompenzAcidjAt mutatjuk be. A kom- 
penzAcid pozitiv As negativ zerus-fe- 
sziiltsegre egyarAnt hatAsos. A sziik- 
sAges kompenzAld fesziiltsAget a +U t 
As —U t tApfesziiltsAgekre kotott osztd- 
rdl vessziik le As a bemeneti frekven- 
cia-kompenzAeid 1. csatlakozAsi pont- 
jAra vezetjiik. AzArt, hogy a nyflt- 
hurku erdsitest ne befolyAsoljuk, vala- 
Uhi I mint a zArthurku erdsitest ne vA ltoz- 
tathassuk meg, a kompenzAld Aram- 
kort nagy ellenAllAson keresztiil csatol- 
juk. Az ilyen kompenzAcidnak az az 
eldnye, hogy tetszAs szerinti erdsites- 
fiiggvAnyt realizAlhatunk, mivel a 
kompenzAcid nem csatlakozik a beme¬ 
netre. HAtrAnya viszont az, hogy a 
tApfesziiltseg G, tAnyezdje mintegy 
hAromszorosAra nd. 
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29. dbra. Frekvencia-kompenzacion 
keresztul torteno 
nuUfeszvltseg-elimindlds 


A kapcsolas muszaki adatai 
a kovetkezdk: 

Tdpfeszultseg: ± 15 V 
Erdsites: 100 (40 dB) 

Bemeno fesziiltseg: max. ± 140 mV 
Kimend fesziiltseg: max. ± 14 V 
A O t tenyezd: 50 yV/V 

A muszaki adatok invertAld erdsltdre 
vonatkoznak, de a kompenzAlAs nem 
invertAld & differenciAl-erdsftdnel is 
drtelemszerfien alkalmazhato. 


23. DifferenciAl-erdsito 

A 30. dbrdn egy szimmetrikus iizem- 
mddban mukodd mOveleti erdslto lAt- 
hatd. A kimend fesziiltseget a kovetke- 
zd osszefiiggesbdl liatArozhatjuk meg: 

U kl = 11^—U^) 

Az n „erdsitest” a visszacsatold ellen- 
Allaaok hatarozzAk meg. Az R es nR 
eUa n Allasok a nem invertAld beme- 
netre csatlakoznak. A kozosmodusd 
fesziiltsdgelnyomde a differenciAl-erd- 
sit6 zavarerzekenyeeget adja meg ab- 
ban az esetben, ha mindket beme- 



30. dbra. Differencidl-erdsitd 
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netre egyenld fazisu jelet adunk. Az 
elnyomas mdrteke az ellenkezd fazisu 
(differencial) jelhez kepest ertendd. 
A kozosmddusu elnyomAs merteke 
fiigg a felhasznAlt ellendllasok (R 6s 
nR) pontossAgatdl es szimmetriAjAtdl. 
Az ellenallAsok pontossAga legalAbb 
0,5% legyen. A differenciAl-erdeitd- 
nel a 29. AbrAn bemutatott nullfe- 
sziiltseg-kompenzacidt alkalmazznk. 


A kapcsolas elektromos jellemzdi: 

Tdpfeszultseg: ± 16 V 
Erdsitis: 100 (40 dB) 

Maximdlis vezerlSfesziiltaeg-kulbnb- 
seg: A D = ±100 mV 
Kimend feszultsig: ± 14 V 
Kozosmddusu elnyomas: 89 dB 
A G t tenyezd kompenzdlt Ur- B eseten: 
50 fiV/V. 


Tranzisztoros aramkorok 


24. A BB 113 kapacit&s-didda 

alkalmazAsa 

A korezerfi URH, UHF es VHF 
technikAban ma mar szeles korben 
alkalmazAsra kertilnek hangoldelem- 
kent a kiilonbozd tipusii varicap-did- 
dAk. A 3 varicap elemet tartalmazb 
BB 113 hangoldelemmel az egyiitt- 
futAsi problemAk is megoldottnak te- 
kinthetdk. A hangoldelem keresztmo- 



31. dbra. A BB 113 merdkapcsoldsa 


dul Acids es torzitasi tulajdonsAgai is 
megfeleldk. A kovetkezdkben nehAny 
nagyfrekvenciAs hangoldegyseget is- 
mertetiink, melyben a BB 113 han¬ 
goldelem kerult alkalmazAsra. A kap- 
csolAsok frekvenciatartomAnya 100 
kHz — 1 GHz, tehAt atoleli mind- 
azon frekvenciAkat, melyeket a mai 
TV es rAdidtechnika felhasznAl. 

Bevezetesiil roviden foglalkozunk a 
BB 113 alapvetd tulajdonsAgaival, 
majd megvizsgAljuk a kapacitAs-didda 
alkalmazAsAnak nehAny kiilonleges 

A BB 113 hangoldelem diodAja ket- 
szeresen diffundAlt planAr didda. A did- 
dAk kozos mfianyag h Azba vannak dpft- 
ve. Katddjuk kozos. A BB 113 hangold- 
elemmel tobbek kozt AM vevdkeszii- 
lek hangolAsa is megoldhatd — a for- 
gdkondenzAtor helyettesithetd. 

A varicap lenyegesebb muszaki adatai 
a kovetkezdk: 

ZdrdfesziiUseg: U B s 32 V 

Zdrddram: I E s 50 nA 

Diodakapadtas: 

C = 

1 MHz-en U,= 1V 230—280 pF 
10 V Sr 55 p 
20 V ^ 16 p 
30 V r£ 13 p S:8p 


Soros vesztesigi ellendllds: 

500 kHz-en r K ■< 4 ohm 

Kit dioda kozti szort kapacitds: 

20 mpF 

Kit dioda kozti kapacitds-elteres: 
max. 6% — U B = 1 V-nAl 

EgyiittfiUds elteris: 

U B = 1 V— 6 V: ± 1% 

6 V — 20 V : ± 2% 

20 V —30 V: ±3% 

A hagyomAnyos elemekkel felepltett 
— tekercs, leg- vagy stiroflex forgd — 
rezgdkbrokhoz kepest kapacitAs-didda 
alkalmazAsa eseten a didda nemlineA- 
ris karakterisztikAja kdvetkezteben a 
rezgdkoron levd vAltdfesziiltseg miatt 
torzitas keletkezik. A torzltAs nagy- 
sAga fiigg a vAltdfesziiltseg amplitudd- 
jAtdl es a varicap kapacitAsAtdl. Ka¬ 
pacitAs-didda alkalmazAsa eseten ok- 
vetleniil ismemiinkkell a rezgdkoron 
fellepd vAltdfeszultseg-amplituddt, az 
egesz hangolAsi tartomAnyban. 

A nagyfrekvenciAs torzitAs, mint 
mAr emlftettiik, a varicap pillanatnyi 
kapacitAsAtdl is fiigg. Kozvetve ez azt 
jelenti, hogy a torzltAs a hangoldfe- 



32a. dbra. C D — U R fuggveny 









32b. dbra. A torzitas—feszultseg 
fuggveny 


sziiltaegtAl fiigg. PAldAul U B = 1 V 
hangolAfeszultseg esetAn a megenged- 
hetA vAltAjel maximum 800 mV, es a 
torzitAs 3%. U B = 6 V-nAl a vAltAjel 
2,8 V lehet; a torzitas 2%. 19,6 V-oa 
hangolAfesziiltsAgnel a vAltAjel maxi- 
mAlis amplitudAja 17 V. 

A fenti adatokat betartva AM ese¬ 
ten m = 80% modulAciAs szAzalAk 
mellett 2%-os alacsonyfrekvenciAs tor- 
zitAst kapunk. Termeezetesen m = 
= 30% mellett a torzitAs csokken. 
Annak erdekeben, hogy a fenti torzi- 
tAsok mellett meg jArulekos torzitAst 
ne kapjunk, a demodulAtor-diAdAt a 
karakterisztika linoAns szakaszAn kell 
mfikodte tniink. 

A 31. dbrdn egy BB 113 merfi kap- 
csolAst lAthatunk. A 76 ohmos ellen- 
AllAs a nagyfrekvenoiAs bemenetet il- 
leszti. A mArArendszer bemenetere 
egy fAlhullAmu amplitude demodulA- 
tor osatlakozik. A demodulAlt haug- 
frekvenciAs feszultsAg amplitudAja 1 V. 

Az AbrAn bemutatott mArfikapcso- 


UmM.1 felvehetA a 32a. dbrdn lAthato 
karakterisztika is. A diagram a C r 
varicap-kapacitAst mutatja az U B 
hangolAfesziiltsAg fiiggvAnyAben. 

A varie&ppal p&rhuzamosan kotott 
kondenzAtor segiteegevel a rezgAkor 
finoman hangolhatA. A paralel kapa- 
citAs mavimiim 25 pF. A vAltAfeszult- 
seg hatAsAra a rezgokor elhangolAdik. 
Ezt az elhangolAdAst lehet a trimmer- 
kondenzAtorral kompenzAlni. 

A torzitasi tenyezA meresenAl azt 
tapasztaljuk, hogy 19,6 V hangolA- 
fnsziiltsesnel a legkedvezAbb a hely- 


zet. Azonos meghajtA fesziiltseg mel¬ 
lett a rezgAkoron levA fesziiltseg vAlto- 
zik. tgy a torzitas nem csupAn a han- 
golAfesziiltsAggel, hanem a rezgAko¬ 
ron levA vAhofeszultsAggel is vAltozik. 
Annak erdekeben, hogy a torzitAs csak 
a hangolAstAl fuggjon, a korfesziilt- 
sAget Allandonak kell tartani. Ez a gya- 
korlatnak viszont nem felel meg. 

A 32b. dbrdn az alacaonyfrekven- 
ciAs torzitAsi tenyezAt lathatjuk a rez¬ 
gAkoron levA vAltAfeszultaAg (Uhss) 
fiiggvenyeben. Parameter a hangolA- 
feszultseg. A modulAciAs szAzalek: 
m = 80%. A 32c. dbrdn a torzitAsi 
tAnyezA lAthatA a modulAlA frekvencia 
fiiggvAnyAben. A savkozApfrekvencia 

= 473 kHz, a hangolAfeszultseg 
5 V, az a esetben a nagyfrekvenoiAs 
amplitudA 4,16 V, a 6 esetben 0,76 V. 

Osszefoglalva az AbrAk alapjAn meg- 
Allapithatiuk, hogy a rezgAkori vAltA- 
feszdltseget nem szabad 2,8 V TolA 
emelni, ha azt akarjuk, hogy az ala- 
esonyfrekvenciAs torzitAs 2% alatt 
maradjon. LAthatA az is, hogy 2,8 V 
korfeszultsAgig a hangolAs a torzitAst 
nem befolyAsolja lenyegesen. 



32c. dbra. A torzitasi tdnyezo 
a moduldld frekvencia fiiggvenyeben 


26. PM kfixepfrekvenciAs erOsltO 

A 33. dbrdn egy FM—KF erbeitt 
kapcsolAsi rajzAt lAthatjuk. A kozep 
frekveneias jel az URH hangolAegy 
sAgebAl kerul erAsitAnk bemenetere 
ErAsitonk bemenete kAtfokozatA, sza 
bAlyozott RC erAsitAbAl All. A harma- 
dik fokozat kollektorAba van kotve 
egy otkoros szfirA. A KF szfirA kap¬ 
csolAsi rajza a 34. dbrdn lAt h atA. A szu- 
r6 Atviteli karakterisztikAjAt a 35. 
dbra mutatja. A szfirA 3 dB-es sAv- 
szAl essAg e 200 kHz, As mivel olyan RC 
erAsitAk hajtjAk meg, melyek a teljes 
sAvban gyakorlatilag AllandA ampli- 
tAdAju KF fesziiltseget adnak, az erfi- 
sitA szelektivitAsAt a 34. AbrAn lAthatA 
szfirA hatArozza meg. A harmadik fo¬ 
kozat kollektorAbAl egy 0,6 pF-os 
kondenzAtoron keresztiil hajtjuk meg 
a szabAlyozA erAsitAt. A szabAlyozA 
erAsitAt a KF jelbAl egyeniranyftott 
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33. dbra. FM—KF erosito 













34. abra. A KF szurd 


am d ”^' *»“ 

j el a TBA 120 mtegr41t 4ramkor be- Az F x azurS odotai • L, • 2 menet 
menet6re kerul. Az integrilt 4ramk6r £ 0 24™ 

Iumtert es demodulator! tartalmaz T “““ . 

A jelet ebben az kramkorben jelszim- £ 5 24^T* 


o-f oiBumuroen jeiszim- 
metnkusan v4gjuk 4a egy szimmet- 
nkus koincidencia-demodulitorral de- 
moduldltatjuk. A kimenfi hangfrek- 
yencwis jelet az IC 8. kivezetes4r61 ve- 
hetjuk le. 

A kapcsolds muszaki adatai: 
Tapfeazultseg: 12 V 
AramJehMtd: 27 mA 
Az elierdsitd teljesitntenyer&sitese: 

67 dB 

Szabalyozdsi tartomdny: 64 dB 
A TBA 120 teljeskm6nyer6siMse: 

60 dB 

3 dB-es sdvszOesseg: 200 kHz 
75 kHz loketnel, 1 kHz modulate 
frekvencidndl , 30 yV bemend 
jelndl a torzitds: -e 0,8% 


0 0,24 mm 
L,: 13 menet 
0 0,24 mm 



35. abra. A KF szurd ri 


at: Lj : 4 menet 
0 0,24 mm 
La: 13 menet 
0 0,24 mm 
less4g 200 kHz 

ii: Lx : 7 menet 
0 0,24 mm 
La : 13 menet 
0 0,24 mm 


26. UKH KF erfisftfi 

A 36. dbran h4romtranziaztoroe, 
sztereo v6telre alkalmas URH KF 
er6sft6 kap^°14si rajz4t tethatjuk. 
f* erfcrftfi 6F 461 tfpumi pnp tranrisa- 
torokkal is meg6plthet6. Az els6 ket 
fokozat felepitese hasonfo. Mindh4rom 
fokozat foldelt emitteres. A nagy er6- 
“t®8 kovetkezteben, annak ellenere 
bogy a tranzisztorok hatfo-frekvencifoa 
ra ®gas, neutraliz4ei6 szuks6ges. S4v- 
szurokent — a tranzisztorok nagy ki¬ 
p' 16116 ellendlMsa kovetkezteben — kis 
hangoWkapaciOau (68 pF), nagy rezo- 
nancia-ellentUl&nl koroket alkalmaz- 
hatindc. A szekunder rezgdkorSket a 
kovetkez6 fokozat bemenetere csatold 
tekercs segitsegevel csatoljuk. A navy 
forerejfi ad6k v6tele eseten bekSvet- 
kez6 ieszakadfat” a kollektorkorbe 
kotott soros cllenallas gAtolja meg. 
Demodul414sra arinydetektort alkal- 
maztunk. A harom tranzisztor mim- 
kapontj4t a 4,2 Stl szelen stabilizAlja. 

Az erdsitd muszaki adatai: 

TdpfeszuUsig: 12 V 
A ramfdvitel: 10 mA 
Teljesitntenyer&ntes: 85 dB 
BemenS feszultsdg a limitdlds kezde- 
tenil: 55 yV 

Hangfrekvencids kimenS feszultsea- 
185 mV (U ba =55/iV, loket 40 kHz, 
f = 1 kHz, li t = 10 kohm) 



36. abra. UBH KF erdsite 




















37. dbra. URH hangolbegyseg 


Hangfrekmsncids jel limddldsndl: 

260 mV 

Sdvszelettseg: 180 kHz 


Tekercsadatok: 

Fi — Ft szurd: 

Li 1 menet 0 0,16 mm; 

L* 16 menet 0 0,16 mm; 

L s 16 menet 0 0,16 mm; 

L„ 1 menet 0 0,15 mm; 

L s 1 menet 0 0,15 mm; 
L* 16 menet 0 0,15 mm; 
L 7 16 menet 0 0,15 mm; 
Lg 1 menet 0 0,15 mm; 

F z sv&r6: 

Lg 1 menet 0 0,15 mm 
L 10 _i* 2x13 menet bifilArisan 
0 0,16 mm 
L u 6 menet 0 0,15 mm 


27. URH hangolfiegys^g 

A 37. dbrdn egy URH hangolAegy- 
seget mutatunk be. Az egyaeg 4 han- 
golhatA kort tartalmaz, melyekben 
hangoldelemkent BB 104 varieapot 
alkalmazunk. A T! tranzisztor BF 
324 tipusil szilicium tranzisztor. Ezt a 
tranzisztort eelszerfi nagyAramfi mun- 
kapontban mfikodtetni. Az elAkor 
sAvszAlessAge 3,5—4,5 MHz, viszony- 
lag keskenysAvfi. A 3,7—21 V hango- 
lAfesziiltsAggel az egesz URH-sfiv At- 
foghatA. A kapcsolAs hArom foko- 
zatbdl All. Az oszcillAtor es a keverA 
AF 106 tipusu tranzisztorokkal mfi- 
kddik. Az elfi- es oszcillAtorfokozat 
foldelt bAzis'i, a keverA foldelt emit- 
teres. Az elAfokozat kollektorArama 
4 mA. Ennek a fokozatnak ennel az 
AramnAl a legkedvezfibb a zaja. A ku- 


lon oszcillAtor frekvenciaelhfizfisa mi- 
nimalis. Az oszcillAtor zavarsugArzAsa 
az antennAra -= 200 /tV. 

A hangold egysdg muszaki adatai: 

Tdpfeszuttsig: 12 V 
HangMJeszultsig: 3,7—21,9 V 
Aramfelvetd: 9 mA 
Teljesitmenyerositds: 28—30 dB 
Reflexios tdnyezS: 0,17—0,38 

OszciUdtor drift: 

T = + 25°C... + 45°C-ig: 

—19 kHz 

U t = ± 1 V ; ± 18 kHz 
OszciUdtor zajsugdrzds: -= 200 pV 

Tekercsadatok: 

CsAvetest 0 5mmU17mag4 X 12,5mm 
Li 1 menet 0 0,65 mm 
L* 5 menet 0 0,65 mm 
L, 11 menet 0 0,2 mm (17 pB) 
L 4 4,6 menet 0 0,65 mm 
L* 4,6 menet 0 0,65 mm 
L 6 1 menet 0 0,65 mm 
L v 1 menet 0 1 mm 
(legmagos 0 10) 

L. 5,5 menet 0 1 mm (csAve 
0 6 mm, mag A1 4x10 mm, 
megcsapolAs a 2. menetnel a 
hideg vegtAl) 

L* 16 menet 0 0,2 mm (10,7 
MTTz KF) 

L 10 25 menet 0 0,2 mm (10,7 
MHz KF) 


28. AM hangolAegysig 
lorgAkondenxitorral 

A 38. dbrdn lAthatA AM hangold- 
ecryaeg nagy bemenAszintnel is meg- 
felelAen mfikodik. A hangoldegyseg- 


ben a ferritantenna, a nagyfrekvenciAs 
elAerAsltA es az oszcillAtor egyarAnt 
hangolt. By mAdon megfelelA kereszt- 
modulAciA As szelekciA ArhetA el. Az 
oszcillAtor felharmonikus-mentesen 
rezeg. Az oszcillAtor rezgAkore ellen- 
AllAson keresztiil csatlakozik a tran- 
zisztorra. Az oezcillAtor-jelet a be¬ 
menA tranzisztor bAzisAra esatoljuk. 
A keverA As az elAfokozat foldelt bA- 
zisd. A bAziskapcsolAs elAnye kiilono- 
sen nagy bemenAjel mellett jelentke- 
zik As jobb illesztest tesz lehetAvA. 
A kis bemenA eUenAHAs kovetkeztAben 
a ferritantenna csak kis menetszAmu 
tekerecsel csatolhatA az elAfokozathoz. 
A keverA igy kis jelet kap. A kivezer- 
lAsi tartomAnyt elsAsorban a keverA- 
fokozat hatArozza meg. Hogy lehetA- 
leg nagy AttAteli arAnyt kapjunk, a 
keverAfokozat bemenA ellenallAsAt is 
kicsire vAlasztjuk meg. A keverAfo¬ 
kozat emitterArama ezArt viszonylag 
nagy: 8 mA. Az emitterAramot to- 
vAbb novelni nem erdemes, mivel a be¬ 
menA ellenAUAs mAr lenyegesen nem 
csokken. Az elAfokozat mimkaponti 
Arama 0,5 mA. Ez a zai szempontjA- 
b61 a legmegfelelAbb. KapcsolAsunk 
nagy bemenAszintnAl is torzitAsmen- 
tesen mfikodik. A nagy feszultseg-le- 
transzformAlAs Ara az, hogy Monas 
forgAt kell alkalmazni. A 39. abran a 
hangolAegyseg alacsonyfrekvenciAs 
torzltAsi tAnyezAje lAthatA az antenna- 
rezgAkoron levA feszultaeg fuggvAnyfi- 

A hangoloegyseg mdszaki adatai: 
Tdpfeszultseg: 24 V 
T t emitterdram: 0,5 mA 
T t emitterdram: 

8 mA f te = 1 MHz-en 
T t feszultsegerdsitese: 7 dB 
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GYARAKBAN - HIVATALOKBAN - K6RHAZAKBAN £S MINDENOTT, 
AHOL A HELYIS^GEK KOzOTT GYORS OSSZEKOTTET£S SZ0KS£GES, 
A BELS<5 H[RKOZL£s KORSZER0 BERENDEZ&E 
A BUDAPESTI ELEKTROAKUSZTIKAI GYAr ALTAL GYArTOTT 

Quickphone 

AHT TfPUSO HANGOSTELEFON RENDSZER 


A QUICKPHONE — tranzisztorizalt, interkommuni- 
k£ci6s — hangostelefon rendszer, amely rugalmasan 
illesztheto a helyi ig6nyekhez — az informaciodramlis 
irdnydnak s az egyes dllomdsok melle —, ill. aldrendelt- 
s6gi helyzetdnek varialasi lehetosegdvel. 

A Quickphone a helyi teiefonhalozat terhelese nelkiil 
hasznalhato, egy gombnyomassal beszelgetdsre kesz. 

A Quickphone hangostelefon a foallomas 6s a hozzd be- 
kotott melldkallomdsok, ill. univerzdlis fdallomasok 
kozott parbeszdd folytatasara alkalmas. Mell6kdllomds 
misik mel I6kallomassal nem folytathat beszdlgetest. 

A Quickphone hangostelefon kezeldse egyszeru. 

— A mell6kdllomasok kozvetlen beszdddel hfvhatok. 
A foallomas hlvasa eseten a hlvott allomason hang 
& f6nyjelz6s jelzi a hfvdst 6s azt is, hogy melyik 
allomas a hfvo. 

— A hfvo allomas f4nyjelz6ssel 6rtesiil arrol, hogy a 
hfvott hely6n tartozkodik 6s hangjelzest kap akkor, 
ha a hfvott dllomds nem foglaft, nem folytat masok- 
kal besz6lget6st. 

A hfvott allomas foglaltsaga eset6n a hfvott f6l f6ny- 
jelzessel 6rtesiil arrol, hogy melyik allomas kfvin 
vele besz6ini. 

Besz6lget6s kozben a fSallomason kigyullado lampa 
jelzi, ha a kesziil6k mikrofonkent aktfv. 

A Budapest! Elektroakusztikai Gyar mind 12, mind 
24 vonalas hangostelefon rendszert is gydrt. 



A 12 vonalas hangostelefon rendszer egys6gei a kovet- 
kezSk: 

AH 121 tfp. 12 vonalas univerzalis fSdllomds, amelyhez 
max. 12 ellenallomds csatlakoztathatd. Tobb mell6k- 
allomas egyideju benyomdsdval csoporthfvasra is alkal¬ 
mas. 

Az AC 121 tfp. csatlakozo doboz, a foallomas csat lak^zo 
vezet6keinek rendez6s6re 6s bekot6s6re szolgal. 

A 7' 12 l tfp - az AH 121 -es fSdllomds dram- 

el latdsat biztosftja 220 V 50 Hz hdldzatrol (110 V-ra 
szervizben dtkotheto). 



Az AM 121 tfp. mell4k4llomas keteru vezet4kkel csat- 
lakozik a fo4llom4shoz. Hfvast visszajelzo I4mp4val, vala- 
mint hfvogombbal rendelkezik, amely egyuttal a le- 
hallgatAs elleni v4delmet is kapcsolja. A hfvogomb be- 
nyomasa ndtkiil a f5altomas nem hallhatja a helys4gben 
folyo besz4lgetest. 

Az AM 122 tfp. mell4k4llom4s azonos az AM 121 meH4k- 
allomassal, azonban nagyobb akusztikai teljesftm6nyu 
ov4l hangszoroval k4sziil. 

Az AC 049 tfp. csatlakozo doboz a mell4kallom4sok 
csatlakozo vezet4k4nek rendez4s4re 4s bekot4s4re 
szolgal. 

A TM 242-H fojtotekercs az AHT rendszer nagy- 
frekvencias zavarainak megsziintet4s4re szolgil. 

A 24 vonalas hangostelefon rendszer AH 214 tfp. uni- 
verz4lis foallomasihoz max. 24 ellenillomis csatlakoz¬ 
tathato. Egy4b adatai megegyeznek az AH 121 tfp. f6- 
allomas adataival. 

A rendszer egys4gei: 

AC 241 tfp. csatlakozo doboz 

AH 041 tfp. 4 vonalas univerz4lis fSallomas 

(az AH 01 tfp. un4verz4ks f6allomashoz 
max. 4 ellenallomas csatlakoztathato) 

AH 040 tfp. 4 vonalas f64llom4s 

(a fenti tfpushoz max. 4 mefl4k411om4s 
csatlakoztathato. Mas fSillomasokkal nem 
kothetS ossze) 

AC 041 tfp. csatlakozo doboz 

AM 127 tfp. nagy hangereju mell4kallomas hangszoro 
AM 128 tfp. mell4k4llom4s dtkapcsoloval 

(az AM 127, ill. a kiilon erosftSs AM 129 
tfp. nagy hangereju mell4kallomasok ki- 
egeszftoje. Alkalmas azonos vonalra ko- 
tott tovabbi mell4k4llomas (vagy kiilon 
hangszoro) kapcsolasara 


Az AH 121 tfp. kieg4szft6jek4nt ajSnlhatjuk az AH 125 
tfp. 12 vonalas ffinoki f6allomdst, amelynek a m(fkdd4se 
a kovetkezo: 

A hfv4s a titkarn6hoz 4rkezik be, a f6nok kozvetleniil 
I4tesfthet kapcsolatot a bekotott dllomasokkal. A f6nok 
a titkirnS altal folytatott besz4lget4st meg tudja szakf- 
tani. tehat felt4tlen elsobbs4get 4lvez. A titk4rn6 a 
f5nok iltal folytatott besz4lget4st sem megszakftani, 
sem lehallgatni nem tudja. 

A f6nok a titkdrnfivel a k4t fSillomis segfts4g4vel 
besz4lgethet, a titk4rn6 ezen az uton adja 4t a be4rke- 
zett hfvast a fSnok r4sz4re. 

Az AH 245 tfp. 24 vonalas ffinoki f641lomas azonos az 
AH 125 tfp. f6noki ffiallomissal, azonban max. 24 vonal 
fogadasira alkalmas. 

Az AK125 tip. csatlakozo doboz az AH 125, III. AH 245 
tfp. ffinoki f64llom4s kieg4szft6je, mely 10 vonal r4sz4re 
tartalmaz 4tkapcsol4s c4ljara szolgalo jelfogokat. 

Az AHT hangostelefon rendszert belfoldon a RAVILL 
Nagykereskedelmi Villalat forgalmazza. 
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(^»f&mix/ ftaia) nagyobb, mint aas 
oezcillktor frekvencia-atfogkea (V. = 

~ fomufiomia}’ 

Irjufe fel a modulktort 4a oazcillk- 
tort hangold kapacitksok viazonykt: 

C. I* UJ l f fc j I* 

IAthattian a ^ arkny fuggvknye 

» vett frekveneiknak es nem kllandti. 
SEvel mindket kort egyazerre ken han- 
golni, a fenti feltetelnek caak megfe- 
M6 Iemez alakti forgtikondenzktorok 
teeznek eleget. Az igen kiilonleges le- 
mHZ alakti kondenzktorok rendkfvul 
drkgkk. 

Egyazerfibb vevtiknel megelkgednek 
az tin. egypontoa egyuttfutkaaaL En- 
ntil caupkn egy frekveneikn teljeeul az 
4 = fi feltktel, es minden inks frek¬ 
veneikn a veteli akvban f h = f, ± /tf. 

A A f egyiittfutksi hiba fiiggvenye 
az ^ frekvencitinak. A A f annkl ki- 
sebb, minel kisebb az f k kSztipfrekven- 
cia az fi-hez kkpest, es minkl azfikebb 
a venni kivknt akv. Az egyiittfutksi 
hiba jelenttia erzekenyseg-veazteekget 
okoz es torzftkst eredmenyez. Az 6r- 
zkkenyaeg-caokkentiat a felhasznklk 
legtobbszor nem veazi kszre, a torzl- 
tkst anntil inkkbb. 

Kedveztibb eredmenyt ad a viazony- 
lag azklea korben alkalmazott ket- 


Oszcilldtorfeaziiltseg: 100 mV 
ATUe tmg-r ezgdkor aavsz&esseg: 


Antenna-rezgdkdr vdUdfeszuUseg: 
, 5 V e „ (max.) 
Hatarerz&kenyseg: 25 pV/m 


A telcercsek adatai: 


Ferritantenna: 

0 10 X 140 mm homyolt rtid 
L x : 62 menet 20x0,05 mm litze, 
tekereskdzkp a rtid vtigktffl 26 


Lt: 2 menet 0 0,5 mm, 48 mm-re 
a rtid vegettil 


A tobbi tekercanel az ktteteleket ad- 
juk meg: 



39. abra. A hangoloegyseg Urrzitdsi 
tenyezoje az antenna-rezgSkdran leva 
feszultseg fiiggvenyiben 


pont-egyuttfutks. A mtidszer kozia- 
nj/n* = 66; 4x0,05 mm litze. La mert, eztirt nem foglalkozunk vele. 
megcsapolksa kb. az 1/2 menetazkm- A ^ f ,fct k<5t I«»z ztirua. 
ntiL Gazdag irodalom fo glalkozik a hk- 

ng/n s = 9; 4X0,05 mm litze, L, rompont-egyiittfutka mkretezkai mtid- 
megcsapolkaa az elati menetnkl eg szere ', vel - Enn<iI “ megoldksnkl f, hk- 
kdzkpen r »m ertkkknkl leaz A f — 0. Ez a hk- 

n 7 /n 8 = 20; 4x0,05 mm litze, L, f * <5rt « k a vtiteh akvban az f,„,„ 

megcsapolksa az 1/5 menetszkmnkl 88 finu “ k6z6tt helyezkedik el. Ilyen 
nj 0 /n 9 = 20; 4x0,05 mm litze, L, 0 ^yhttfutkai gorbet ltithatunk a 40. 
megcaapolksa az 1/5 rnrawfamlmniil abran azaggatott vonallal jelolve. 
Az F 5 keramikua szfirti, akvkozkp- A ^ kdzkphullkmon 510 

frekvencia: 456 kHz. Az F 4 , F 5 , F, kH2 on 65 1005 kHz-en kri el a 
helyett normkl csatolt kktrezgfikSroa ±l»25%-ot fj-re vonatkoztatva. Az 
skvaztirtit is alkalmazhatunk. A forgti- * 1-w vonatkoztatott ±l,25%-ot azkb- 
kondenzktor 3 X 500 pF-oa. A hangolti- 
egystig a nagy terereju kozephullkmti 
ad6k torzlttiamentes vktelkt teazi le- r 
hettivti. 

29. A modnlAtor- 4s oszeUltitorkor 
egytittfnttisa BB 113 rarleap 
alkalmazksa eset4n 

Mieltitt ismertetnenk a BB 113 va¬ 
ricap alkalmazasat koztiphullkmti AM 
vev6 hangoltiegysegeben, kisse reszle- 
tesebben foglalkozunk a varicap alkal- 
mazkaa eaetkn fellkpti egyiittfutksi 
problemakkal. 

Egy azuperkkaziilek hangolkaakor 
hangolnunk kell a modultitorkort 4a az 
oszcillktorkort. A modulktorkor re- 
zonancia-frekvencikja fj,, amely ideti- 
lis eaetben a veendti fi frekvenciaval 
azonos. Az oszcillktor frekvencitija 
f 0 , amely kltalkban nagyobb, mint a 
venni klvknt frekvencia. A hangolti- 
egysegbe 4pltik be a keverti fokozatot, 500 750 1000 '»> boo ttso kHz I 

amely a kozepfrekvencikra (f k ) van „ ~ 

hangolva. A keverd a kulonbakgi frek- 
vencitit kepezi, roelyre igaz, bogy f k = 

= f. — f,. A modulktorkor atfogkaa 40. abra. Hdrampont-egyuttfutds 



22 












41. abra. Hozephulldmu hangoloegyseg BB 113-mal 


rAn folytonoe, egyenes vonallal jeldl- 
tuk. A kfraApfrekveneia 469 kHz. 
A torzltAsi tAnyezdre vald tekintettel 
oAIszerii, ha A f az f, alaesony ArtAkA- 
n41 kiaebb, mint nagyobb frekvenciAn. 
Ez utdbbi kdvetelmAnyt is kielAgiti a 
BB 113 kapaeitAs-didda. Az Abran fo- 
lyamatos gdrbe mutatja a varicap- 
hangolAs egyuttfutAsAt. A mArAs olyan 
kAsziilAknAl tdrtAnt, melynAl a modu- 
lAtor As oezcillAtor hangoIdfcapacitAs- 
arAnya 0h/C o = 2. 

SO. KozAphullimti haiigoldegysAg 
BB 113-mal 

A 41. dbrdn BB 113 varicap diddA- 
val hangolt kdzAphullAmu hangold- 
egysAget lAthatunk. Az antennakor- 
ben a hArom didda kdzul kefctdt para- 
lel kdtottunk, a hannadik diddAval 
az oszcillAtorkdrt hangoljuk. A GtJC 0 
arAny igy 2. A hangold fesziiltsAg 1—30 
V kozdtt vAltoztathatd As a diddAk 
katddj Ara csatlakozik. A 10 nF-os 
kondenzAtor a varicap-diddAk katdd - 
jAt nagyfrekvenciAaan hideglti. A han- 
goldfeszultsAggel sorban levd 68 kohm- 
os nllftnAHAa a rezgdkdr jdsAgAt nem 
befolyAsolia. Az antennakor sAvszAles- 
sAge 8 kHz f ( = 610 kHz-en As 26 
kHz f t = 1606 kHz bemend frekven- 
ciAnAl. A harmadik varicap 270 pF-es 
kondenzAtoron keresztul csatlakozik 


az oszcillAtor tekercsAre. Az oezcilla- 
tor rezgdkdr jdsAgAt a paralel kotdtt 
68 kohmos ellenallAa csokkenti. Az 
oszcillAtor emitterfesziiltsAget a B 707 
St 10 0,7 V-ra eldfeszlti. Az oszcillAtor 
fokozat a nagy visszacsatolAs kdvet- 
kozteben mindig telltAsbe vezerlddik. 
Gyakorlatilag kapcsold uzemmddban 
mfikddik, igen stabil amplituddval. 
Az oezcillAtor feazultseg a kollektorkor- 
ben feltranszformAlddik. Az oszcillA¬ 
tor torzftAsa igen alaeaony. Igy meg- 
akadAl yozzuk a rovidhullAmu sAv- 
ban mfikddd addk vAtelAnek lehetd- 
seget. Az oszcillAtor amplitudd a vA- 
teli sAvban 680—6S0 mV«,. A kol- 
lektorkorben levd 2,2 kohmos ellen- 
AHAs megakadAlyozza az L 4 rovidre- 
zArAsAt a tranzisztor tdlvezArlddese 
eseten. Az egyuttfutAs karakterisz - 
tikAja a 40. AbrAn lAthatd. Az oszcil¬ 
lAtor As keverdfokozat kozdtt egy el- 
vAlasztd fokozat biztositja a csatolast. 
Ez egy foldelt kollektoros kapcsolAs, 
I B = 6 mA-es munkapontba beAllitva. 
A keverdfokozat emitterAn az oszcil- 
lAtorfeszultsAg a teljes vAteli sAvban 
66—67 mV c „. Az L 7 induktivitAsbdl 
As a 390 pF-os kondenzAtorbdl AUo 
szlvdkor a keverd emitterAben a kd- 
zApfrekvenciAs visszacsatolast csok- 
kenti. SAvszAlessAge 12 kHz. Ez a so- 
roe rezgdkdr a KF erdsitAst is noveli. 
A keverd tranzisztor kollektorArama 


1 mA. A BF 240 keverdtranzisztor 
kixnend ellenAHAsa nagy, Igy az L*—L , 8 
rezgdkorok jdsAga Q = 140. A keverd 
tranzisztor kollektorAban levd KF 
szfird aAvazAlessAge kb. 6,6 kHz. A 26 
kohmos potenciomAterrel a keverd 
tranzisztor munkapontja A llf t h atd be. 

A lcapcsold# legfontosabb muszalci ada- 
tai a kovetkezdk: 

Tdp/cszultscg: 9 V 
Aramfelv&el: 7 mA 
HangotefeszultsSg: 1—30 V 
A hangMfcsziiltscg stabilitdsa: 

±3% (30 V-nAl ±9 mV) 
Kozipfrekvencia: 460 kHz 
Hangoidsi sav: 610—1606 kHz 

Tekercsadatok: 

Ferritantenna: 0 10 X140 mm, 

homyolt 

Li: 60 menet 10X0,06 mm litze 
Lj: 7 menet 10 x0,06 mm litze 
FelApitAs megegyezik a 38. Abra han- 
goldegysAg antennAjAnak felApltAsAvel. 
A tobbi tekercsnAl az AttAteleket adjuk 
meg: 

ni/n s = 1 , 1 ; 0 0 , 1 mm 

n»/n« = 6 ; 0 0,1 mm 

m/ni =4; 0 0,1 mm 

n*/n 10 = 1; Ls, loo: 30 x0,06 mm 

ng/ng = 66 ; Lg 30x0,06 mm 

litze 

A tekercsek a frekvencia ismeretAben 
a rendelkezesre Alld tekercsszerelvAny- 
re elkeszithetdk. 

31 . HangbekvencUts erdsftd 

A komplementer tranzisztorok kap- 
csolAstechnikai eldnyok mellett — gal- 
vanikus csatolAs — lehetdve teszik, 
hogy kevAs alkatrAszbdl Alld hangfrek- 
v enciAs erdsltdt Aplteiink. 

A 42. dbrdn lAthatd erdsitd-kapeso- 
IAst magnetofon elderdsitdkAnt, Hi-Fi 
erdeltdkAnt is alkalmazhatjuk. Az erd- 
sltd ketfokozatu. A kimenetrdl a kis- 



BC413 BC157 | 

42. abra. Magnd Hi-Fi erdsitd 


23 
















zaju BC 413 emitterere az Rj ellenAUA- 
son keresztiil negatlv visszacsatolAst 
letesitet tunk. fgy a bemeno ellenAllAa 
megndtt, a kimend ellenAlIAs lecsok- 
kent. Az aramkor vAltdAramd erdel- 
tese: 

V =* + 


A fesziiltsAgerdsltds mAs e llenAlIAs 
valasztasAval vAItoztathatd. Az erdsi- 
tes vAltoztatAssal az erdsltd Atviteli 
tulajdonsagai is vAltoznak. A viszony- 


.J egyenAramii visszacsatolAs az 
• mimkapontjAt stabilizAlja. Az 
4ramkor brunamfeezulteeg-elnyom^sa 
igen jd. A kapcsolAs kk>16giti a Hi-Fi 
kovetelmenyeket. 


T&pfeazuttsig: 24 V (12—30 V) 
Aramfelvetel: 3 mA 
Feazultsegeroeitia: 30 dB 
TeljesitmenyerdaUis: 63 dB 
Maximal™ kimend feszultaeg : 

6,6 V e „ (k = 0,6%, f = 1 kHz) 
Torzitasi tenyezd: <0,25% 

(f = 20 Hz — 20 kHz, U w = 

- 5V t „) 

Az atviteli karakterisztika — 1 dB-es 
pontjai: 25 Hz 6s 100 kHz 
(U« iooo = 3 V) 

Bemeno ellendllda: 600 kohm 
Kimend ellendllda: 250 ohm 
A bemenetre vonatkoztatott zajfeaziilt- 
aig: 1 pV (R r = 200 ohm) 
Brummfeazultseg elnyomda: 22 mV/V 
(R, = 200 ohm, f = 60 Hz) 
Nyilthurku erdaites: 56 dB 

MaximAlis kirneno feszults6g a 
t Apfesziiltseg fuggvenyeben: 

U t 12 15 18 24 30 V 

Uk, etf 3,9 4,5 5,3 6,6 8,2 V 

Foldelt kollektoros erdsitdvel kiege- 
szitve kapcsolAsunk fesziiltsegerdsltdse 
10 dB-t n6. A modosltott Aramkort a 
43. dbrdn lathatjuk. Az „utAnhdzd” 
kapcsolassal a bemend ell enAlIAs 2 
Mohmra novelhetd. A kimend ellen- 
4114s 16 ohmra csokken. Erdsltdnk uni- 
verzalisan felhasznAlhatovA vAlik. Az 
erdsites az R a ellenAlIAs seglts6g6vel 
AUlthatd be. 
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44. dbra. Hangszinazbbdlyozo a Hi-Fi erdstiohoz 
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frekvenciamenete 

Mddositott erdsitdnk muszaki adatai a 


Tdpfeazultseg: 24 V (12—30 V) 
Aramfelvetel: 4 mA 
Feazdltsegerdsitea: 40 dB 
Teljeaitmenyerdaitea: 90 dB 
Moximdlis kimend feszultaeg: 

7,6 V e „(k = 0,5%, f = 1 kHz) 
Torzitdsi tenyezd: = IV <0 2% 

(f = 20 Hz — 16 kHz) 

U U = 3V< 0,5% 

Az Atviteli karakterisztika —1 dB- 
es pontjai: 

(U M logo = 3 V tU ) 

30 Hz es 100 kHz 
Bemend ellendllda: 2 Mohrn 
Kimend ellendllda: 16 ohm 
A bemenetre vonatkoztatott zajfeszult- 
aeg: 0,8 yV (R f = 200 ohm) 
Brummfeaziiltaeg elnyomda: 25 mV/V 
(f = 50 Hz, R. = 200 ohm) 
Nyilthurku feazultaegerdaites: 68 dB 
Moximdlis Icimend feszultaeg a tap- 
feszultaeg fuggvdnyeben: 

U t 12 15 18 24 30 V 

IW 3,7 4,8 6 7,6 9 V 

270 pV-ndl nagyobb bemend fesziilt- 
segnel a zajfeszultsdg-elnyomds: 


A 44. dbrdn lAthatd hangszfnsza- 


hang kiemeldbdl 411. A kiemeld kapcso- 
14st egy impedancia-Atalakftd hajtja 
meg. A ket kapcsolAssal 16 kiilonbozd 
frekvenciamenet Allfthatd be. A frek- 
venciameneteket a 45. dbrdn lAthat- 
juk. Az 50 kohmos poteneiometerrel a 
roelyhang beAllitAsa folyamatosan le- 
hetsdges. 

Az Aramkor eldnyeit az alAbbiakban - 
foglalhatjuk ossze: 

1. Melyhangkiemelesnel a sarok- 
frekvenciAkat el tudjuk tolni. A leg- 
mAlyebb 6s legmagasabb hangokat a 
hangszdrdtdl 6s a teremakusztikAtdl 
fiiggden a legkulonbozdbb csillapitAs- 
sal kapjuk vissza. Igy tetszds szerinti 
meredekseggel emelhetjuk ki ezeket 
an61kiil, hogy a kozepes frekvenciAt 
valtoztatnank. 

2. KapcsolAsunk sztereo iizemben 
nagy egyiittfutAsi pontossAgot bizto- 
sit, mivel ezzel a megoldAssal ezt kdny- 
nyebb tartani, mint potenciomdterek- 
kel. 

3. A melyhangkiemeld meredeks6ge 
4—8,5 dB/oktAv, a magashang-kieme- 
lde 3—5 dB/oktAv. 
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46. dbra. Az „AB” osztdlyu erdsitd 
aramfelvelele a terheld dram fuggvi- 


A hangszinszabalyozd elektromos 
adatai: 

Tdpfesziiltseg: 24 V 
Aramfelvdtel: 3,6 mA 
Fesziiltsdgerdsites: —16 dB 
Bemeno ellendllds: 136 kohm 
Maximalis bemendfesziiltsdg: 7,7 V e n 
Kimend ellendllds: 10 kohm 
Maximalis kimend fesziiltseg: 1,6 V 
Maximalis melyhangkiemeUs: 20 dB 
MagashangkiemeUs: 16 dB 

33. Transzform&tor nAlkiiH 
hangfrekrenciAs erdsitd 

TranszformAtor nelkiili elleniitemfi 
hangfrekvenoiAs erdsltdt legtobbszor 
„B” osztAlyba Allitjuk be. A „B” osz- 
tAlyu iizemmddnak az az eldnye, hogy 
az AramfelvAtel kozel arAnyos a ki- 
vezerlAssel. 

Van olyan alkalmazAs, ahol a „B” 
osztAlyu iizemmdd nem praktikus. 
Tv-kAsziilAkek hangfrekvenoiAs vAg- 
erdsitd fokozatAt cAlszeru „AB” osztA- 
lyd iizemmddban mfikodtetni, mivel 
fgy kerulhetd el a hang visszahatAsa a 
kepre. 


TranszformAtor nelkiili hangfrek- 
venciAs ,,AB” osztAlyd erdsftd Io Aram- 
felvAtele a terheld vAltdAram fiiggve- 
nyAben a 46. dbrdn lAthatd. Az AbrAn 
a terheld Aram csucsertAke, I az 
„AB” iizemmddban beAUltott nyu- 
gabni Aram. Az AramfelvAtel csak ab- 
ban az esetben n 6, ha a terheld Aram 
csucserteke a nyugalmi Aram ketszere- 
B<5t tdllApi. EnnAl kisebb AramfelvAtel- 
nAl As teljes kivezerlee eseten az erdsitd 
hatAsfoka kb. 60%, hasonldan a 
transzformAtoros „A” osztAlyu erdsltd- 
hoz. (TranszformAtor-hatAsfok nelkiil.) 

Egy 24 V tApfeszultsegrdl mfikodfi, 
16 ohmos hangszdrdju, 4 W-os kimend 
teljesltmAnyfi hangfrekvenoiAs erdsitd 
kapcsolAsi rajzAt lAthatjuk a 47. dbrdn. 
A vegfok nyugalmi AramAt az 600 
ohmos potenciomAterrel 260 mA-re 
Allitjuk be. Az WI arAny ekkor kb. 
2,6. Az AramfelvAtel teljes kivezArlAs 
eseten ekkor 7%-kal nd. Az Aramfel¬ 
vAtel zenei program AtvitelAnAl sem 
lApi tdl az eldzd ArtAket. 

BeezedAtvitelnAl kikapcsolhatj uk a 
„lineAr” hangazlnszabAlyozAst. Ez a 
beszAd ArthetdsAgAt javltja. 

Az erdsitd m&szaki adatai a kovetkezdk: 
Tdpfesziiltsdg: 24 V 
Aramfelvdtel: 

P„ = 0—2 W I = 276 mA 

P w = 3 W I = 282 mA 

Pw = 3,6 W I = 291 mA 

P kl = 4 W I = 300 mA 

A vegfok nyugalmi drama: 250 mA 
Ndvleges kimend teljesitmeny: 4 W 
Terheld ellendllds: 16 ohm 
A teljes kivezerlishez tartozo be- 
mend fesziiltseg: 216 mV 


Bemend ellendllds: 280 kohm 
Az atviteli karalcterisztika —3 dB-es 
pontjai: 60 Hz — 100 kHz 
Teljesitmenyerositis: 74 dB 
Maximalis hornyezeti hdmdrsdklet: 
+60 °C 

Torzitds: P M = 2 W-nAl f = 1 
kHz-en lineAr AllAsban -=1%, 
beszAdAllAsban <3% 

34. HangfrekvenciAs «r6sft6 
kiilonbozd tApfeszultsAgekre 


A mfianyaghAzas BC ! , 

komplementer tranzisztorpArral < 
szerfi felepitesfi hangfrekvenoiAs eium- 
tdt Aplthetank. Az erdsitd linearitAea 
400 mA AramfelvAtelig kielAgltd. Az 
erdsitd maximAlis kimend teljesltmA- 
nye 600 mW koriil van. A nAgy tran- 
zisztorbAl Alio hangfrekvenoiAs erdei- 
tdre a kovetkezdkben 6 kiilonbozd tAp- 
feszultsAgre adjuk meg a kapcsolAsi 
rajzot. Az elvi kapcsolAsi rajz a 48. 
dbrdn lAthatd. A vAgfokozat nyugalmi 
AramAt az R 7 potenciomAterrel Allitjuk 
be. A vegfok hdmArsAklet-stabilizAlAsa 
a D t As a D* diddAk segltsAgAvel tortA- 
nik. A megfeleld tranzisztorok cserAje 
eseten a kapcsolAs ellentAtes polaritAsu 
tApfesziiltsAggel is mfikodik. Ekkor a 
diddAkat As az elektrolit-kondenzAto- 
rokat is fordltva kell bekotni. 

A kapcsolAsi tAskarAdidkban As 
kiilonbozd hordozhatd hangfrekven- 
ciAs erdsltdkben alkalmazhatjuk. Egy- 
szerd felepltAsendl fogva konnyen meg- 
Apithetd As biztos eredmAnyt ad. 

Az erdsitd muszaki adatait a tAp- 
fesziilteeg fiiggvAnyAben a kovetkezdk - 
ben adjuk meg. 




i. A hangfrekvencids erdsitd elvi 
lcapcsoldsi rajza 






TdpfeszuUaeg: 

Aramfelv&el: 

P u = O 

Pkl = Pn^rlcset 

Nevieges kimeno teljesitmeny 
(k = 10%); 3 

Terhelo ellendllds: 


Bemeno ellendllds: 

Also —3 dB-es pont: 
Felsd—3 dB-es pont: 
Teljesitmcnyerdsites: 

Torzitdsi tinyezd: P M : 


Vegfok nyugalmi drama: 


470 560 560 


mW 

mV 


1.5 % 

0,2 raA 
kohm 
390 kohm 


3,3 6,8 12 


BZX 55 OOV8 


kohm 

pF 

pF 

MF 


35.16 W-os ku^tekrweib tiW 

A BDY 88 tipusd Darlington kap 
csolaau tranzisztorral igen egyszerfl 
fekpftesu, transzformAtor nelkufi 
hangfrekvencias er&itfit epithetiink. 
Az er6e£t5 kapcsolAsi rajzat a 49. dbrdn 
Mthatj uk. A kape solas kimenfi teljesit- 
menyc 16 W, Atviteli tulajdonsAgai 
Hi-Fi minfisegfiek. A Darlington-tran- 
zisztor nagy 4ramer6eitese kovetkez- 
teben a meghajtofokozat BC 147/BC 
157 pAr lehet. A vegfokozat h5m5rsek- 
let-koDektorAram stabilitAsAt a BC 
148 tranzisztor biztositja. Ez a tran- 
zisztor tewnikus kontaktusban van a 
vegtranzisztorokkal. 

Az erdsitd elektromos parameterei 
a kdvetkezdk: 

TdpfeszuUaeg: 30 V 
Aramjelvetel: 10 mA — 1000 mA 
Ndvleges kimeno teljeaUmdny: 

16 W (k = 1%) 

Ter held eUendUde: 4 ohm 
Vezerlofeszultsdg: max. 330 mV 
Bemend ellendllds: 1 kohm 
Az dtviteli karakterisztika —1 dB-es 
pontjai: (p M = ; 10 Hz es 

60 kHz 

Teljesitmeny — Jrekvendamenet: 

25 Hz — 20 kHz 
(—1 dB, k = 1%) 
Teljesitmenyerdsites: 52 dB 
FesziiltsdgerdsUes: 28 dB 


36. HangfrekveneiAs v6ger5sft6 
vAdftkapesoIAg 



merseklete konnyen tullopi a megenge- 
dett erteket. A vegtranzisztorokkal 
eigyutt legtobbszor a meghajthtran- 
zisztorok is thnkremennek. 

Egy elektronikus tulmeleged6s-v6d6 
kapcsolAst lAthatunk az 50. dbrdn. 
A kapcsolas segfts«5g6vel amellett, 
bogy a v5gtranzisztorokat megvedjiik, 
a hfitdfeliileteket is csokkenthetjiik. 
A vAdfikapcsolAst az ertisitA bemene- 
tere kell kotni. Az Aramkor a hangfrek- 
veneiAs bemenfijelet egy meghatAro- 
zott hfitAborda-hfimersAklet elArAse 
esetAn Iekaposolja az er5sit6 beme- 
netArfil, igy a vegtranzisztorokat a 
t«ttmeleged5st61 megvAdi. A BZX 
65/C8V2 Zener-di6da a BC 148 tran¬ 
zisztor bAziseI6feezuIts5get stabilizAIja. 
A K 252 termisztor a vegfokozat tran- 
zisztorainak hfitAbordAjAra van sze- 
relve. Mihelyt a vegfokozat hfitfi- 
borda-hfimersAklete eleri a -f96°C h6- 
mArsAkletet, a vedfiAramkdr tranzisz- 
tora kinyit 5s a vezArlA hangfrekven- 
eiAs jelet az K, ellenkllAson keresztiil 
rovidre zArja. Az 51. dbrdn a vedAkap- 
csolAs kimen<5 hangfrekvenciAs fesziilt- 
segAt lathatjuk a hfitdborda-hSmAr- 
seklet fiiggvenyeben. 10 °C hcknersek- 
letvAltozAsra a vAdSkapcsolAs kimenfi 
jele, amely egyiittal az erfisftfi vezerlfi 
fesziiltsAge, mintegy 140-ed reezAre 
esik (43 dB csillapftAs). Mivel a ved5- 
kapcsolAa kimend eUentlUsa pArhuza- 
moean kapesolhdik az er5sit6 bemenfi 
z erdsitd bemend ellen- 


moean kapcsold 
elleo&llAsAval, a: 


49. dbra. 16 W-o* hangfrekvencias erdsitd 








Termeszetesen ez csak kozelftAleg tee befejezAeet jelzA lamps kigyuliad. 
igaz, mert a C 4 kondenzAtoron levA A kijelzAst Agy oldottuk mag, bogy ft 
feszultsAg a hAromszoros feszulteAg- T* tranzisztor (amely csak akkor ve- 
nfl kiaebb, a tramrisztorokon As diAdA- zet, ha a klvAnt feszultsAgre feltbltA- 
kon fellepA maradAkfeszultsAg kovefc- dott az akkumulAtor) ogy tovAbbi T* 
keztAben. A C 4 kondenzAtoron a fe- tranziaztort vezArel, amely a jelzA- 
szultsAg a terheles As az U, fiiggvAnye- lAmpAt kdgydjtja. A tolfcee vegfeszGlt- 
ben is vAltozik. Ezt a vAltozast a ki- sAgenek ArtAkAt a P x poteneiometerrel 
meneten levA stabilizAtor-kapcsolAs- Allftjuk be. A beAllltott fesziiltseget a 
sal kuszoboljuk ki. Az 53. dbrdn a ki- voltmArAn lehet leolvasnL Ekkor az 
mend feszulteAget a terhelA Aram fiigg- akkumulAtort a nyomAgombbal le- 
venyeben lAthatjuk. A kimend feszult- kapcsoljuk a kimenetrAL A beAllltott 
Beget az R x potenciomAterrel Alllthat- toltdfeazulteeg As a mindenkori ak- 
juk be. A kapcsolAs rovidzAr-bizton- kumulAtor-fesziiltsAg kozti kiilonb- 
sAgAt a szeleptranzisztor bAzisAramA- seget a T x tranzisztor segiteegevel kA- 
nak limitAlAsAval erjuk el. A bAzis- pezzuk. A tranzisztor emitterere keriil 
Aram-hatArt az Rj potenciomAterrel a beAllltott toltAfesziiltsAg, mint refe- 


50. dbra. Elektronikus tulmeleged4s-v4d5 

kapcsolds 


A kapcsolds muszaki adatai 
a kdvetkezdk: 

TdpfeszuUedg: 25 V (22—fiO V) 
AramfeMtel: 4—16 mA 
Lekapcsoldsi h&mers4klet: +96_ °C 
TuLmelegedAa esetdn a bemend jel 
csillapUdsa: 43 dB 


37. TrmnszformAtor nelkiili 
egyenlesznlteAg-AtalakitA 

A kiildnbdzd elektronikusr kAsziilA- 
kek, melyeket a gApkocsikban alkal- 
maznak, gyakran 12 V tApfesziilteeg- 
rAl mfikodnek. Olyan gApkocsikban, 
melyekben 6 V-os akkumulAtor van, 
a kAszulekek mfikodtetAeAhez ogyen- 
fesziilteAg-AtalakltAt keU alkahnazni. 
Az 52. dbrdn egy AtalakltA kapcsolAs 
lAthatd. Az Aramkor meghajto foko- 
zata egy szabadonfutA multivibrAtor, 
melyhez egy teljesltmenyvAgfok csat- 
lalrnzik (T 3 As T 4 ). A C kondenzAtor 
rAvAn a T s tranzisztor telitAsig kive- 
zArelhetA. Ez az AtalakltA hatAsfokAt 
noveli meg. A Dj—D 4 diAdAk az U 4 
telepfeszultaAget meghAromszorozzAk. 


szabAlyozzuk be. RovidzAmAl biUen a 52. abra. Transzformdtor ndlkiili 
kapcsolA As a szeleptranzisztor lezAr. DC—DC atabMtd 

A rovidzAr megszunesekor a kAszulek 
ismAt mukoddkepes. Hyenkor a tAp- 
feszultseget ki kell kapcsolni As ismet 
bekapcsolni. Ekkor az Rj—R 4 ellen- 
AllAsokon, valamint a D 5 diAdAn As a _ 

C 5 kondenzAtoron keresztiil a T 7 tran- 
zisztor ismet kap bAzisAramot, a sze¬ 
leptranzisztor pedig kinyit. A BZX 
66/C6V2 referencia-feszultsAge 6,2 V. 

38. Auto matikus akkumulatortoltd 

Az 54. abrdn egy automatikus ak- 
kumulAtortoItd kapesolAsi rajzAt mu- 
tatjuk be. Az Aramkorben feszultseg- 
szabAlyozA As beAllithatA AramhatArolA 
is talAlhato. Ha egy tires akkumulA- 
tort kapesolunk a kimenA kapocsra, 
akkor a toltAAram a beAllltott ArtAken 
limitAlAdik. Mihelyt az akkumulAtor 
feszultsAge eleri a sziiksAges beAllltott 
ArtAket, a toltAs befejezAdik, tobb L 
toltAAram nem tud folyni. Ekkor a tol- 53. dbra. Du — I t fiiggveny 





51. dbra. A vedokapcsolds kimenA 
fesziiltsege a h{U5borda-h5m4rs4klet 
fuggv4ny4ben 




27 









54. abra. Automatikus akkumtUatortoHo 


mneia feezuheeg. A tranzisztor bdzi- 
a4ra ax akknmuldtor-feszultodg van 
kfitve. Amig az akkumuldtor feszult- 
a^go alaosonyabb, mint a bedHftott fe- 
sziilteeg, a x lf T*, T s le van zdrva, a ki- 
jebfi Umpa nera 6g. Mihelyt az akku- 
muldtor feeziiltsdge 0,7 V-tal megha- 
ladja a bedHftott feezfliteeget, a tran- 
zisztorok nyitnak es a jelzdldmpa jelez. 
Az dnunkarldtozdst a P, potenciomd- 
terrel dllitjuk be. Akkor van maxima- 
Bh t61t64nDn, amikor az R eHenAlldnoii 



55. dbra. AkkutoltS 4,5 V-ra 

at 


lev6 feszultsegeses megegyezik a P, 
potenciomdteren bedllitott feszultseg- 
gel. Ennel nagyobb dram nera fohr- 
hat, mert a T s da T 4 tranzisztorok le- 
zdmak. A toltMram a bedpftett aram- 
merdn olvashatd le. A Darlington- 
kapeaoldsu vegtranzisztor a toltfidram 
maximumdt 4,5 A-re korldtozza. Ez a 
maximum minden kiilsd feaziiltaegre 
ervdnyea. A vegtranzisztor vddehne 
szempontjdbdl rendklvii] fontoe + 5 
h6mersdkletfugg<5 ellendllds a hCt6- 
borddra van szerelve. Ha a bordahd- 
merseklet eldri a + 100 °C-t, a hdfok- 
fSggS ellendllds ertdke nagy ineredek- 
seggel rnegn6 es a vdgtranzisztor bd- 
zisdramdt korldtozza. Igy a toltddram 
es ezzel egyutt a BDY 88 vesztesdgi 
teljeaitmenye kisebb lesz. A folyamat 
a termikus egyensiilyig folytatddik. 

A kapcaokxa mfozaki odotai: 

BemenS feaziiltadg: 220 V (18 V =) 
Maximdlie taltvfeszuUsdg: 12 V 
Mammalia toUSdram: 4—4,5 A 
Tranazformator: M85; 

Hi = 760 menet 
0 0,5 min 
n* = 58 menet 
0 1,75 mm 


8». AkkotSttC max. 4,5 V 
feu81ta**Jg 

Az 55. dbran egyszerO feldpitdsfi 
akkumuldtortoltd kapesoldst ldtha- 
tunk. A toltdfeezultseg maT i m ii rn 
4.5 V, a toltddram 200 mA. 

Urea (4,5 V-oe) akkumuldtomdl az 
akkumuldtoron levd feszulteeg kisebb, 
mint 3,3 V. A Tj tranzisztor ekkor le 


van zdrva. A T 2 az R*-n bedllitott fe- 
szultseg kovetkezteben vezet. A T a 
tranzisztor kollektordrama vezdrii a 
Tj tranzisztort. A T a tr amim tnr Irnltt- 
torfeszultsdge adja a X 4 tirisztor andd- 
feeziiltseget — emitterfeszultedge a 
tirisztor gyujtdfeszultsdget. Ha a ti¬ 
risztor vezet, az akkumuldtor toltddik. 
A Idmpa jelzi a tdltdsi folyamatot. 
Emelkedd akkumuldtor-fesziiltsegndl 
az dram csokken, mivel a folydsi szog 
is csdkken. A T, emitterdn kdtoklala- 
san egyenirdnyitott fesziiltsdg van, az 
a kkumuld tor fesziiltsdgdnek noveke- 
desevol ennek amplituddja 
csokken. A hdldzati feeziiltseg ±10%- 



56. abra. Szurkuleti viUogd 








BSX45 BCY58 


57. abra. FinyviUanto szdmldlo 


os megvAltozAsa a telep vAgfesziiltseg- 
ArtekAt kb. 100 mV-tal vAltoztatja 
meg. Ha a toltAsi folyamat a vAgehez 
kozeledik, akkor a tirisztor Appen hogy 
csak begyujt es a gyujtdfeszultsAg 
amplitdddja eppen elAri a tirisztor 
bagyujtAsAhoz sziiksAges ArtAket. A 
lAmpa villog As mutatja a toltes be- 
fejezAsAt. A villogAs 4,6 V akkufe- 
szultseg esetAn az R 2 -vel Allfthatd be. 

A kapcsolas muszaki adatai: 

TdpfeszuUsig: 11 V, ±10%, 60 Hz 
ToU6feszuUsig: max. 4,6 V 
Max. toltddram: 200 mA. 

40. Sziirkuleti villogd 

Az 56. dbrdn lAthatd villogo kap- 
esolAs izzdlAmpAt vezArel kb. 1,6 Hz 
frekvenciAval. A szurkiileti villogd 
Aramkor egy fotoellendllAst; 6s 2 szi- 
licium tranzisztort tartalmaz. 25 lux- 
nAl, kisebb megvilagltAenAl a kapcso- 



BCY58 


58. dbra. Foto mono billeno 


lie mint astabil multivibrator muko- 
dik. Ha a megvilagitas nd, akkor a 
fotoellenAllAs kisohmos lesz, a T s tran- 
zisztor vezet es a lAmpa villogaaa meg- 
szunik. A BAY 61 diddAval a T, tran- 
zisztor biztosan lezAr: a T a telitesi 
maradekfesziiltseget a didda meg 
0,7 V-tal csokkenti. Hogy a multi- 
vibrAtor kis megvilAgitAenAl is bizto¬ 
san mukodjon, a fotoellenAUAs nove- 
kedeset egy pArhuzamosan kotott trim- 
mer-potenciometerrel limitAlni keU. 
Ezzel a potenciometerrel Alllthatd 
be a megfeleld ArzekenysAg. 


A kapcsolas muszaki adatai: 

LdmpafeszuUseg: 2—4 V 

Aramfelvetel: «= 10 mA (100 luxnAl) 

Komyezeti hSmersdklet: —10... 

+60 °C 

Belcapcsoldsi megvildgitds-erdsseg: 

U. = 3 V-nAl 45 lux 

4 V-nAl 30 lux 

6 V-nAl 25 lux 

6 V-nAl 15 lux 

41. Villantas-szAmlalA 

A fenyvillantAs-szAmlAld kapesolAsi 
rajzAt az 57. dbrdn lAthatjuk. Mivel a 
villantas ismAtlddAsi ideje igen rovid 
a szAmlAld jelfogd rAszAre, a fototran- 
zisztorrdl levett impulzust nemcsak 
fel kell erdslteni, hanem az impulzus- 
szAlessAget meg is kell novelni. Nyu- 
galmi AUapotban a BOY 58 vezet, a 
fototranzisztor As a BSX 45 le vannak 
zArva, a C kondenzAtor a telepfesziilt- 
segre van felkotve. 1000 lux megvilA- 
gltAsi erdssegu villanAs eseten a foto¬ 
tranzisztor nyit As a vele kaszkAdba 
kotott BSX 46 is vezetAsbe billen, a 
szAmlAld jelfogd ekkor meghuz, a 
BCY 58 tranzisztort pedig a C konden- 
zAtoron levd feszultsAg lezArja. Az 1 
Mohmos visszaesatolo ellenAllAs rAvAn 
ez az AUapot addig mar ad fenn, amig 
a C kondenzAtor az R ellenAllAson ke- 
resztul ki nem siil As a BCY 68 zArd- 
fesziiltsAge megszfinik. Ekkor ismAt 
visszaAll az eredeti Allapot. A meghu- 
zAsi meredeksAg a 10 kohmos ellen- 
AllAasal szabAlyozhatd. 

42. Foto mono billeno 

Az 58. dbrdn lAthatd kapcsolAs egy 
egyszeru monostabil multivibrAtor- 
hoz hasonllt. VezArldjel a BPY 62 
fototranzisztort megvilAgltd jel. A ki- 
mend impulzus szAlessAgAt a rajzon 
jelolt RC-tag iddAllanddja hatArozza 
meg. A fototranzisztor hatdrfrekven- 
ciAja hatArozza meg a minimalis im- 
pulzus-szelesseget. FAny nAlkiili Alla- 
potban a BCY 58 vezet, a fototran¬ 
zisztor le van zArva. FAnyimpuIzus 
eseten a kapcsolAs Atbillen, majd RC 
iddAllanddval visszabillen kezdeti Al- 
lapotAba. A kapcsolAst villantAs-szAm- 
lAldnak is felhasznAlhatjuk. 



43. Fototrigger 

Az 59. dbrdn lAthatd kapesolAs BPY 
62 fototranzisztorral mfikodik, trig- 
gerkapcsolAsban. Sotetben a fototran¬ 
zisztor le van zArva. Ekkor az 56 
kohmon bAzisAram folyik a BCY 58 
tranzisztorba. A kimend feszultsAg ko- 
zel zArus — gyakorlatilag a maradAk- 
feszultseg. A visszacsatold ellenAllAson 
keresztiil — 1 Mohm — Igy a fototran- 
zisztorba nem folyik bAzisAram. Ha 
fAny Ari a fototranzisztort, a BCY 68 
tranzisztoron a bAzisAram csokken, a 
kollektorfeszultsAg emelkedik. A visz- 
szacsatold ellenAllAs hatAsAra a foto¬ 
tranzisztor teljesen kinyit As a BCY 
58 lezAr. Ez az Allapot akkor is fenn- 
marad, ha a fAny megszflnik. A kez¬ 
deti Allapot csak akkor All eld ismAt, 
ha a tApfeszultsAget a nyomdgombbal 
megszakitjuk. 

A 60. dbrdn az eldzdhoz hasonld 
triggerkapcsolAst lAthatunk pnp tran- 
zisztorral. EnnAl a megoldAsnAl az 59. 
AbrAn levd kapcsolAssal ellentAtben a 
terheld ellenAllAson nem folyik Aram 
sotetben. 



29 










A kapcsotasokban el5fordulo integral* 
dramkorbk es felvexeto alkatreszek 
legfonfosabb adatai 


IntogrfB &ramk5rok 

TAA 141 HAromfokozatii alacsony 
frekvenei&i erfieftfi 
U,— = 5 V 

Fesziiltsegertfsltes f = 1 kHz-en: 
A = 70 dB 
fm« Ss 20 kHz 

Az dramkor kapcaolasi rajza a 61. 
abran l&thatd. 

TAA 435 Otfokozatli alacsonyfrek- 
voncids erdsitd el6- oh meghajtd- 
fokozattal 
U.— = 18 V 

Feszulteegerfieft^e f = 1 kHz-en: 
80 dB 

W 20 kHz 

Maximdlis kimend teljesitmdny: 

4 W (k = 10%) 

Zajt5nyez6: 6 dB 

Az IC kapcsoUsi rajza a 62. abran 
l&thatd. 

TAA 861 Mfiveleti erdeitd 
Pa™. = ± 10 V 
Feszultsdgerfisltds: 90 dB 
Kozosmodulusti elnyom&r: 36 dB 
Ujd = 0 V esoten: = 2 mV 

A kapcsol&ii rajz a 63. abran ldthatd. 

TAA 521 Pniverz&lis mfiveletierdsitd. 
Megfelel a p A 709-nek. 



61. dbra. A TAA 141 IC 


BG 328 npn 

Pdmi = 600 mff 
Pea™* = 25 V 
1 cb*i — 800 mA 
ft = 100 MHz 
h m = 100—530 

BC 338 pnp 

Pnmax = 600 mW 

Pc*m« = 25 V 
Icm« = 800 mA 
ft = 100 MHz 
h flt = 100—530 

BD 135 npn 
Pnrnax = 8 W 
Pc**** = 46 V 


BC 237 npn 
Pdbm = 300 mff 
t U— = 46 V 
Icmax = 100 JIlA 
ft = 300 MHz 
h ra = 126—500 
F < 10 dB 



ft = 50 MHz 
h rK = 40—250 


BC 238 npn 
P Dm « = 300 mW 
U n,... = 20 V 
In — = 100 mA 
f, = 300 MHz 
h to = 125—900 
F -e 10 dB 


BD 195 pnp 

P D m»x = 180 mff 

P™ —20 V 

I Cm »i = 30 mA 
ft = 200 MHz 
h tlt = 60 
F -= 2,5 dB 


TBA 120 FM—KF erdeftfi 6b demo¬ 
dulator 
Unn« = 14 V 
FeszultwSger&rfteB: 60 dB 
L — = 17 mA 
Pklmar = 600 mV 


Trangzisztorok 


BC 308 pnp 
Ponux = 300 mff 
PcZmn = 26 V 
Icm»x = 100 mA 
f, = 300 MHz 
h„ = 75—500 
F -c 10 dB 


BD 240 npn 
P T „- = 200 mff 

P r- B - = 40 V 

Icmu = 26 mA 
ft = 430 MHz 
hi* = 67—200 
F 1,6 dB 


BC 147 npn 
P Dm « = 176 mff 
P™— = 45 V 
Icmu = 100 mA 
f, = 300 MHz 
hn, = 125—500 
F < 10 dB 

BC 148 npn 
P Dm « = 175 mff, 
PcBmax = 20 V 
I rw— = 100 mA 
ft = 300 MHz 
h t * = 125—900 
F < 10 dB 

BC 277pnp 

Pn_ _ 260 mff 

Pc*m« = 45 V 
Icm« = 100 mA 
f, = 130 MHz 
h„ = 75—260 
F < 10 dB 



62. dbra. A TAA 435 IC kapcsoldsa 













BF 241 npn 
P rnr _ = 200 mW 

U —_ = 40 V 

I CMI = 26 mA 
f t = 400 MHz 
h fE = 36—126 
F -e 1,6 dB 

BCY 58 npn 

_ = 320 mW 

T T^,_ = 32 V 

It*** = 200 mA 
f t = 260 MHz 
hfE = 120—630 
F<6 dB 

BCY 78 pnp 

P _ _ 310 mW 

T7 „„_ = 32 V 

Icmax = 200 mA 
f t = 200 MHz 
h fB = 120—460 
F < 6dB 

BSX 45 npn 
Pb^ = 6 W 
U CRm4X = 40 V 
Icm« = 1 A 
ft = 60 MHz 
h re = 40—260 
F < 3,6 dB 

BPY 62 npn fbtotranzisztor 
P t)nulx =: 260 mW 
U CKmM = 25 V 
I Cm „ = 26 mA 



63. dbra. A TAA 861IC kapcaoldsi rajza 


Egyenlrinyftd diddik 

B 40 C 1500/1000 

U = 40 V Si hldegyenirdnyitd 
I, = 1 A 

SSi B 2110 
U = 160 V 
1,= 360 mA 

SSi B 0610 
U = 160 V 
I, = 400 mA 


Tirisztor 

BSt BO 106 
17 = 100 V 

= 760 mA 
U Tn = 2V 


Trodzlom: 

Siemens Kalbleiter Schaltbeispiele, 1970., 
1971/72. 


U B = 60 V 
I F = 200 mA 

BA 182 Si didda 
U a = 36 V 
I F = 100 mA 

BB 104 Kapacitda-didda 
U B = 30 V 

Ur = 3 V-ndl C = 40 pF 

BZX 55 C8V2 Zener-didda 
U z = 8,2 V 

I ,_ = 33 mA T = +46 °C-on 

P Dma * = 400 mW T = +45 °C-on 

BZX 55 C16V5 Zener-didda 
U z = 16,5 V 

I ,—. =17 mA T = +46 °C-on 
P „_ = 400 mW T = +46 °C-on 

BZX 55 C6V8 Zener-didda 
U z = 6,8 V 

T- - 48 mA T = +45 °C-on 

Pdmx = 400 mW T = +46 °C-on 

BZX 55 C5V6 Zener-didda 
U z = 5,6 V 

T „_ = 49 mA T = +46 °C-on 

P „_ = 400 mW T = +46 °C-on 




Krolcodil csipesz 









ET—80/T 

Rasztrendszeru dtviteltechnikai merokeszlet 


A vivofrekvencids berendezesek gyartasdnal, 
fenntartdsdnal evtizedek 6ta jol bevdltak a 
Jebegtetos’’ rendszeru merogeneratorok. Oriasi 
elonyiik:egyetlen frekvenciasavban szolgaltat- 
nak merojelet a sokcsatornas berendezesek vizs- 
galatdhoz. Frekvenciapontossaguk 1 — 2%. Ex 
ma mar nem elegendo, hiszen tdvirdcsatornak 
meresenel nehanyszor 10 Hz hiba mar meg- 
engedhetetlen. Ax ET — 80/T merokeszlet bagyo- 
mdnyos rendszerben, de uj elvekre epiilt. Mero- 
addja egy gondosan felepltett kvarcoszcilldtorra 
alapozott jelekbol Jebegteti” a kimeneti jel 
frekvenciajdt. Ax eredmeny: frekvenciapontos- 
saga ket nagysagrenddel javult elodeibez kepest. 
Tekintse meg az alabbi muszaki adatokat! 


Frekvenciatartomanya: 0,3 ... 620 kHz 
Frekvenciapontossdga 
az nx4 kHz-es raszt- 
pontokban: 5x10* 


Finomhangolo frakvencia- 
tartomanya: —f ... +5 kHz 

Finomhangolo frekvencia¬ 
pontossdga: ±10 Hz 

Kimeneti szint: —8 ... +1 N 

Kimeneti impedancidk: 0,75, 135, 150, 600 ohm 
szimmetrikus 

Ozemi homerseklet- 

tartomany: —10 . .. +50 °C 


Frekvenciatartomanya: 0,3... 620 kHz 
Bemeneti impedancidk: 75, 135, 150, 600 ohm 
szimmetrikus 
Szelessavu szintmeris: —7 ... +2 N 
Szelektiv szintmeris: —12 ... +2 N 
Szintmeres pontossdga: +0,02 N 


Valamennyi gydrtmanyunkrol keszseggel ad felvilagositast 
az Anyag- es Aruforgalmi Osztaly 
Budapest VII., Klauzdl utca 30. Telefon: 210-338 
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A fenykibocsato felvezeto eszkozok es alkalmazasuk 

Somogyi Karoly mirnok-fizikus, MTA Muszaki Fizikai Kutato Intezete 


Az elmult 20 6v leggyorsabban 
fejlfidfi elektronikai ipardga a f61- 
vezetfi eszkozok gydrtdsa volt. A tfls 
didddtdl eljutottunk oddig, hogy 
ma mdr az integrdlt dramkorok h6t- 
koznapi 6pit6elemekk6 vdltak. (Az 
elektronika „jovfibeldt6” futuroKS- 
gusai szerint 15—20 ev mulva az 
amatSrokis ugyfognakateljes aram- 
koroket, komplex egysegeket tar- 
talmazo miniatfir felvezetfi „6pi- 
tfikockdkkal" dolgozni, mint aho- 
gyan ezt ma az ellendlldsokkal (5s 
kondenzdtorokkal teszik.) A gyors 
fejl6d6s hozta magdval, hogy meg 
kell ismerkednunk a f61vezeto eszko¬ 
zok egy merfiben dj fajtdjdval, amely 
hazai viszonylatban m6g csak na- 
gyon kev6sse ismert. Ezek az eszko¬ 
zok a f6nyemittdlb vagy fdnykibo- 
csdtd didddk, gyakori neviikon: 
minildmpak. Megnevez6suk is jelzi, 
hogy olyan f61vezetfi eszkozokrfil 
van szd, amelyek sajat fennyel vila- 
gitanak az elektromos dram hatdsd- 
ra. (Leggyakoribb angol megneve- 
zeseik: Solid State Lamp 6s Light 
Emitting Diode, amelyek rovidft6sei 
SSL 6s LED.) 

Altalanos jellemzdik 

Az elsfi jogos k6rd6s, hogy miben 
kiilonboznek a f61vezetfi eszkozok 
a tobbi vildgitd eszkoztfil, illetve 
mik az elfinyeik? 

A „klasszikus” elektromos f6ny- 
kibocsdtd eszkozok dontfi r6sze a 
wolfram izzitdsdval alakitja it az 
elektromos energidt fdnyenergidvd. 
A fdlvezetfi vildgitd eszkozok „hideg 
f6nyt” bocsdtanak ki, nem izzanak, 
kicsi a teljesitmdnyuk. Sfit dltaldban 
—70 X-tdl +100 °C-ig bdrmilyen 
kornyezeti hfim6rs6kleten mflkodfi- 
k6pesek. A „klasszikus” hidegf6nyfl 
f6nyforrdsokkal (mint pi. a f6ny- 
csovek, kodfenyldmpdk) szemben 
viszont kicsi a fesziilts6gig6nyuk. 

Sajdtos tulajdonsdgaik koziil je- 
lentosek m6g: a mechanikai szildrd- 
sdg 6s stabilitds, mivel nines uveg- 
burdjuk; rendkiviil kis m6reteik: 
2—4 mm, kis sulyuk, nagy megbfz- 
hatdsdguk, hosszu 61ettartamuk. El- 
lendlldsuk kicsi, amely a kis hdleadds- 
sal 6s a kis meghajtd fesziilts6ggel 
pdrosulva lehetfiv6 teszi alkalmazd- 
sukat f61vezet6 eszkozokre 6puld 
dramkbrokben, kis helyen. Csatla- 
koztathatdk integrdlt dramkori ele- 
mekhez. Nyitdirdnyu dram-fesziilt- 
s6g karakterisztikdik hasonlitanak 
a kommersz szilicium-di6ddk6ihoz. 
Nagyon 16nyeges tulajdonsdguk, 
hogy a gyujtdsi (6s kioltdsi) idejfik 
rendkiviil rovid, /xsec nagysdgrendfi, 
de esetenkdnt m6g kevesebb. 


Hoi haszndlhatdk? 

Ezek az eszkozok m6g nagyon 
„fiatalok” ahhoz, hogy minden le- 
hets6ges alkalmazdsi teruletiiket fel- 
tdrtdk volna, m6gis sok teriiletre 
erfiteljesen betortek, bizonyos helye- 
ken kiszoritva a hagyomdnyos f6ny- 
forrdsokat, mds helyeken vet61ytdrs 
ndlkttl dllva. A jellegzetes alkalma¬ 
zdsi teriiletek k6z6 tartozik az fir-, 
16gi-, vizi- 6s viz alatti hajdzds, 
ahol a rendelkez6sre dlld hely 6s 
energia korldtozott, ahol sok az 
automatikus 6s fejlett elektronikdju 
berendez6s. Kivdldan alkalmazhatd 
f6nyk6p- vagy filmfelv6telek minia¬ 
tfir kddold berendez6sek6nt, de lyuk- 
kdrtya vagy lyukszalag leolvas6 be- 
rendez6sekben is. A Iegkul6nf616bb 
biztonsdgi, riasztd vagy ellenfirzd 
berendez6sek fontos r6sze lehet (pi. 
betor6s- vagy dthaladds-jelzfi, fust-, 
tfiz-, helyzet-, m6ret- stb. jelzfi, 
darabszdmldldk 6s egyebek). A majd- 
nem inereiamentes mfikodds miatt 
az impulzustechnikdban, dtviteltech- 
nikaban 6s szdmit6g6ptechnikdban 
beldthatatlan leheto$6geket nyujt 
egyes probl6mdk megolddsdban. 

Fontos alkalmazdsi teruletuk: az 
alfa-numerikus kijelzdk (display) elfi- 
dllitdsa. Ezek a kijelzfik a vildgit6 
f61vezetfi eszkozok olyan kombind- 
cidjdt tartalmazza, amely Iehet6v6 
teszi egy pi. 0,5 x 1 cm-es tdbldcskdn 
bdrmely szdmjegy vagy betfi elfidlli- 
tdsdt. Ezek az alfa-numerikus ki- 
jelzfik elsfisorban digitdlis m6r6- 
mfiszerekben (feszultsdg, dram, frek- 
vencia, sebess6g stb.), illetve szdmi- 
t6g6pekben hasznalhatdk fel eld- 
nyosen. 

A minildmpdk sajdtos, kulonleges 
adottsdgai Iehet6v6 teszik alkalma- 
zdsukat szdmos mds helyen is a fel- 
soroltakon kiviil, hogy csak a gy6- 
gydszati 6s diagnosztikai berendezd- 
seket, TV-hdl6zatokat emlitsuk m6g. 


Az elSzmenyekrol 

K6sfibb reszletezziik, de itt meg- 
jegyezzuk, hogy a fdlvezetd vildgitd 
eszkozok a f 61vezet6kben kialakitott 
p-n dtmenetre 6s az elektrolumi- 
neszcencia jelens6g6re 6pulnek. (De 
nem minden fdlvezetfi anyag alkal- 
mas erre!) Ezt a vildgitdsi jelensdget 
elfiszor H. J. Round 1907-ben (!) 
irta le az USA-ban, majd 1923-ban 
O. V. Loszev a Szovjetunidban. 

A jelens6g alapos kutatdsa m6gis 
csak a megerSsodott f61vezet6 ipar 
kialakuldsa utdn, az otvenes 6vek 
v6g6n, a hatvanas 6vek elejdn indint 
meg. Iparilag elddllitott eszkozok 
azonban csak mintegy 4 6ve ke- 


rultek a piacra, bdr ezek m6g tobb- 
nyire az infravoros tartomdnyban 
vildgitottak. Ebben az iddben a leg- 
nagyobb 6s legerfisebb gydrt6 c6gek 
foglalkoztak ezen eszkozok elfidllitd- 
sdval, mint pi. Monsanto, General 
Electric, RCA, Texas Instruments, 
Hewlett Packard, Ferrania. 

A fejlfid6s dinamikdjdt, gyorsasd- 
gdt, taldn az jelzi legjobban, hogy 
amig 1968-ban 6—8 vildgitd didda- 
tipus volt piacon (tobbnyire infra- 
vords), addig ma a tipusok szdma 
mdr szdzra tehetfi, rdaddsul a leg-* 
kulonbozfibb egys6geket k6pezik mds 
eszkozokkel. A fejl6d6st az drak is 
szeml61tetik: 1968-ban a legolcsdbb 
infravoros didddk dra 15—30 S, 
a voros f6nyfiek6 120—150 S volt, 
ma mindkettfi egy dolldr koriil kap- 
hatd. Ma egy zold f6nyfi eszkoz 
dra 4—5 *, egy alfa-numerikus 
tdbldcskd6 25—30 $, amelyek 1968- 
ban m6g nem voltak piacon. 

A kozeljovfiben az intenziv fejlfi- 
d6s folytat6dik, fij tipusok varhat6k, 
uj f61vezetfi anyagokon, jobb hatds- 
fokkal, igy az drak tovdbbi csokke- 
n6se is varhatd. Ez6rt nekunk is fel 
kell keszulnunk ezen eszkozok alkal- 
mazdsdra, ill. elterjed6s6re. 


1. Egy kis elmelet 
A vild gilds elvi alapjai 

Ismeretes, bogy a f6ny elektro- 
mdgneses hullam. Ez6rt meg kell 
kul5nboztetnunk a hdtkoznapi 6s 
a fizikai 6rtelemben vett f6nyt. Az 
emberi szem az elektromdgneses 
hulldmoknak csak eg6szen szflk tar- 
tomdnydt 6rz6keli, amelynek hulldm- 
hossza kb. 370 m^-tdl kb. 800 m/x-ig 
terjed, 6s ezen beliil szinek formdjd- 
ban kulpnbozteti meg a kulonbozfi 
hulldmhosszakat. Fizikai 6rtelemben 
egy 16nyegesen sz61esebb hulldm- 
hossz-tartomdnyt nevezunk f6ny- 
nek: a 0,1 mm-t61 az 1 m//-ig tartd 
hulldmhossz-tartomdnyt. (Ezen be- 
liil a 800 m/x-ndl nagyobb hulldm- 
hosszusdgfi, nem ldthatd f6nyt infra- 
vorosnek, a 400 m/x-ndl rovidebb 
hulldmhosszfisagfit pedig ultraibo- 
lydnak nevezzfik.) A tovdbbiakban, 
amikor fenyrfil, ill. vildgitdsrdl fo- 
gunk besz61ni, akkor a fizikai hulldm¬ 
hossz-tartomdnyt 6rtjuk alatta, 6s 
csak a szuksdges alkalmakkor nevez- 
zfik meg a szfikebb tartomdnyt. 

Az is ismeretes, hogy a f6ny, mint 
elektromdgneses hullam, energidt 
k6pvisel. Keletkez6s6hez az szuks6- 
ges, hogy valahol energia szabadul- 
jon fel, ill. alakuljon dt hulldm- 
energidvd. Erre a szerepre kulondsen 
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alkabnas a fdmekben, ill. fdlvezetdk- 
ben szabadon mozgd elektron. Az 
elektronok kiilbnbozd energidkkal 
rendelkezhetnek, de ezek az energidk 
csak meghatdrozott drtdkfiek lehet- 
nek, egymdstdl el vannak vdlasztva. 
Ezeket a meghatdrozott energiakat, 
amelyekkel az elektronok rendel¬ 
kezhetnek, energiaszinteknek nevez- 
zflk, amelyeken az elektron eldfor- 
dulhat, (ugy mint a hangjegyek 
fejei a kottdkban, vagy mint a be- 
fdttek a polcokon). 

Ha most az elektront valami md- 
don arra kdnyszeritjiik, hogy az 
egyensulyi helyzetdnek megfeleld 
energiaszintndl magasabbra keriil- 
jdn, akkor a kdnyszer megszdnte 
utdn visszaugrik eredeti szintjere, 
ekdzben elektromdgneses hulldm for- 
mdjdban leadja a kdt szint kdzdtti 
energiakOlonbsdget. - A kisugdrzott 
elektromdgneses hulldm hulldmhosz- 
sza anndl kisebb, mindl nagyobb az 
energia: A = hc/E, ahol at a hulldm- 
hossz, A a Planck-dllandd (h — 
= 6,63-10-« joule-sec), c a fdny 
sebessdge (= 3 • 10* 4 -p/sec), E pedig 
az energia. Ha E-t joule-ban fejez- 
ziik ki, A-t mikronokban kapjuk. Ha 
behelyettesftjak c-t ds A-t, ds ha az 
energidt elektronvoltokban fejezzuk 

ki, akkor A = mikron. 

E 

Hogy an kdnyszerithetjiik az elekt¬ 
ront arra, hogy magasabb energia- 
szintre ugorjdk? Ogy, hogy energidt 
kozltink vele. Ezt megtehetjuk pi. 
melegitdssel is (izzds), de fdlvezetdk 
esetdn specidlis mddok is nyilnak. 

Az 1.1. dbrdn dbrdzoltuk egy fdl¬ 
vezetd anyag sdvszerkezetdt: a vegy- 
drtdksdvban az atomok kdzdtti vegy- 
drtdki kotesben lekotdtt elektronok 
energiaszintjei vannak, mig a veze- 
tdsi sdvban a felszabadult elektro- 
nokd. A kdt fajta energia kdzott 
nagy energetikai kulonbsdg van: ez 
a tiltott zdna, itt az elektronok nem 
tartdzkodhatnak. A vegydrtdksdv- 
bdl a vezetdsi sdvba dtugrd elektron 
egy lyukat hagy maga utdn. Az 
elektron visszaugrdsdt ds a lyukkal 
vald egyesiildsdt a fdlvezetdkben 
rekombindcidnak nevezzuk. Ekdz¬ 
ben energidt ad le az elektron, 
amelyet vagy hd, vagy fdny formdjd- 
ban drzdkelhetunk. (Az 1.1. dbrdn 
hulldmos vonallal jeloltuk azokat az 
dtugrdsokat, amikor fdnyt bocsat ki 
az elektron.) 
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1.1. dbra. A fitoezelok savkepe. 
A rekombindcid esetei 



A rekombindcid megtdrtdnhet ugy, 
hogy az elektron a vezetdsi sdvbdl 
kozvetlenul a vegydrtdksdvba keriil 
(az 1.1. dbrdn a) eset), de a fdlvezetd 
anyagban levd szennyezdsek ldtre- 
hozhatnak energiaszinteket a tiltott 
sdv belsejdben, ahol az elektron 
eldfordulhat, ekkor a rekombindci6 
kdt (b ds c eset) vagy hdrom (d eset) 
lepcsdben tortdnik meg. (Mivel 
a fdnykibocsdtdshoz nagyobb ener¬ 
gia kell, a hdleaddshoz kevesebb, 
ezdrt ad, c, b esetekben hd is szaba- 
dul fel a kisebb energiakiildnbsdgek- 
ndl, ezt az dbrdn egyenes vonal 
jeldli.) 

Ha az elektronokat fdnybesugdr- 
zds utjdn kozolt energidval kdny- 
szeritik dt a vezetdsi sdvba, es ha 
onnan fdnykibocsdtds meliett ugra- 
nak vissza, akkor fotolumineszcen- 
cidrdl beszdliink, ha ez elektromos 
uton tortdnik, akkor pedig elektro- 
lumineszcencidrdl. 


A p~n dtmenet szerepe 

Ahhoz, hogy az elektroluminesz- 
cencia utjdn kibocsdtott fdny szd- 
mottevd legyen, nagy mennyisdgfi 
elektronnak kell rekombindlnia, 
vagyis sok elektront kell nem egyen- 
sdlyi helyzetbe hozni. 

A p-n dtmenet olyan hely, ahol 
egy nagy mennyisdgfi elektront 6s 
kevds lyukat tartalmazd fdlvezetd 
(n tipusu) osszedr egy nagy menntyi- 
sdgfi lyukat ds kevds elektront tartai- 
mazd (p tipusu) fdlvezetdvel. (A kdt- 
fdle tipust megfeleld adaldkanyagok 
hozzdaddsdval drik el, de a kdtfajta 
fdlvezetdt nem eldg dsszedrinteni, 
hanem egy tombdn belul kell eld- 
dllitani az dtmenetet.) Az igy elddlld 
sdvkdp az 1.2. dbrdn ldthatd. Ha 
fesziiltsdget kapcsolunk a p-n dt- 
menetre ugy, hogy a pozitiv pdlust 
a p tipusu, a negyativ pdlust az 
n tipusu anyagrdszhez kapcsoljuk 
(nyitd irdnyban feszftjuk eld), akkor 
az elektronok a p oldal feld, a lyukak 
az n oldal feld dthaladnak az dtmene- 
ten. Ily mddon a toltdshordozd kon- 
centrdcid-egyensdly megbomlik 
mindkdt oldalon, ds intenziv rekom¬ 
bindcid kezdddik, amely — megfeleld 
korulmdnyek esetdn — intenziv 
fdnykibocsdtdssal tortdnik meg. A 
p-n dtmenet kdzeldbdl a fdny az 
anyagon keresztiil juthat ki (ldsd 
1.3. dbra). A vildgitds mindaddig 


tart, amfg a fesziiltsdget a p-n dt- 
meneten tartjuk, vagyis amig folya- 
matos ds elegendden nagy a kisebb- 
sdgi tdltdshordozdk injekcidja. 


Hatdsfok 

Miutdn tisztdztuk, hogy hogyan 
lehet egy megfeleld anyagban p-n 
dtmenet segitsdgdvel dtalakitani az 
elektromos energidt fdnyenergidvd, 
megvizsgdljuk, hogy ez milyen hatds- 
fokkal tortdnhet meg. Ldttuk, hogy 
az elektronok rekombindcidja egy 
vagy tobb ldpcsdben tortdnhet meg. 
Hogy ezek kdzfil melyik domindl, 
azt a fdlvezetd anyaga hatdrozza 
meg. Termdszetesen akkor jobb a 
hatdsfok, ha a sdv-sdv dtmenet 
kdzvetleniil valdsul meg. 

Kdtfdle hatdsfokot kell megkulon- 
boztetni: a belsdt ds a kfllsdt. A belsd 
hatdsfok, amelyet kvantumhatds- 
foknak is szbkds nevezni, a p-n dt¬ 
menet kdrnyezetdben kimutathatd 
hatdsfok, ds kifejezhetd, mint a ke- 
letkezett fotonok ds az dtmeneten 
dtjutott elektronok szdmdnak hd- 
nyadosa. Olyan anyagokban, ahol 
a sdv-sdv dtmenetek domindlnak, 
megkozelitheti a 100%-ot is. (Ilyen 
anyagokbdl dllithatdk eld a fdlvezetd 
laserek is.) Ahol a tobbldpcsds re- 
kombindcidk szdma nagy, ott a belsd 
hatdsfok kisebb. 

Azonban azok szdmdra, akik az 
eszkozt alkalmazni akarjdk, a kiilsd 
hatdsfok a ldnyeges. Ez ldnyegileg 
a kijutd fdnyenergia ds a betdpldlt 
elektromos energia hdnyadosa. Ez 
mindig kisebb a belsd hatdsfokndl, 
mivel nagy a vesztesdg: a fdny egy 
rdsze az alapanyagban elnyelddik, 
egy rdsze a hatdrfeluleten felldpd 
teljes visszaverddds miatt nem jut ki, 
a kijutd fdnyerd a tokozds miatt is 
csokken (pi. a lencsdben elnyelddik). 
Ezen tulmenden elektromos veszte- 
sdgek is vannak: a vezetdkek, a kon- 
taktusok ds a fdlvezetd anyagdnak 
ellendlldsa miatt hd fejlddik, stb. 
Igy az elddllitott eszkozok kiilsd 
hatdsfoka dltaldban nem haladja 
meg a 4—6%-ot. 


Terminoldgia ds mertekegysdjjek 

A fdnydrzdkeny elektronikai esz- 
kdzdk (fotodidddk, fototranziszto- 
rok, fotoellendlldsok stb.) utdn meg- 
jelent a vildgitd eszkoz is, amely az 



1.3. dbra. A p-n dtmenet vilagitasa 






2. Jellemzok 



2.1. abra. Aram-feszilltsig 
karakterisztika nyitdiranyban, 
impulzus uzemmddban 


eldbbiekkel szerves egyseget alkot. 
Ezt a teriiletet optaelektronikdnak 
nevezziik. 

Az optoelektronikdval foglalkozd 
szakembereknek 6s amatdroknek 
meg kell ismerkedniiik kiilonbozd 
optikai, fotometriai, vilagitdstechni- 
kai fogalmakkal, m6rt6kegys6gekkel. 
Ezek r6szletes ismertet6s6re itt nines 
mdd, de a f6nyemittd!6 eszkdzok 
paramdtereinek megertdsdhez n6- 
hdny mertekegysdget feleievenitunk, 
illetve k6t angol m6rt6kegys6get 
ismertetiink. 

A fdnyforrdsotr f6nyerdss6g6nek 
egysege a candela (roviditdse: cd). 
R6gebbi egysege a Hefner-gyerlya, 
egy Hgy = 0,92 cd. A valamely 
feliileten dthaladd fdnymennyisdg 
a f6nydram, egvs^ge a lumen (rovi- 
dit6se: lm). 1 lumen az 1 cd f6ny- 
erdssdgfl f6nyforrdstdl 1 m tdvolsdg- 
ban, a f6nysugarakra merdlegesen 
elhelyezett 1 m 2 -es teruleten dt¬ 
haladd f6nymennyis6g. 

A megvildgitds erdssdge a feliilet- 
egysegre esd fdnydram. Egysege 
a lux (lx). 1 lux a megvildgitds, ha 
egy m 2 -re 1 lumen fdnydram esik. 
Angol egysdge a foot-candle (ft-cd). 
1 ft-cd 10,8 lx. (Egy lakdszoba 
mestersdges megvildgitdsa dtlagosan 
40—100 lx). 

A fdnyforrdsok feliileti f6nyess6- 
genek, ragyogdsdnak, egysege a 
slilb (sb). 1 stilb annak a fdnyforrds- 
nak a ragyogdsa, amely egy cm*-nyi 
feliiletdrol annyi f6nymennyis6get 
boesdt ki, mint az 1 candela f6ny- 
erdssdgfi fdnyforrds. Haszndlatos an¬ 
gol egysege a fool-Lambert (ft-L). 
1 ft-L 8,55 • 10-5 sb. (Osszehason- 
litdsul: egy neonldmpa feliileti ii- 
nyessdge 0,05—0,1 sb.) 



2.2. abra. A kimend finyteljesitminy 
dramfuggise egyendram esetin 


Az elmondottakbdl kideriil, hogy 
a fdnyemittdld f61vezetd didddk jel- 
Iemz6s6hez sziiksdg van nehany 
olyan paramdterre, amely az eldzd 
eszkozokndl nem fordult eld; tovdbbd 
az is kiderult, hogy esak ndhdny spe- 
cidlis fdlvezetd anyag alkalmas arra, 
hogy ilyen eszkozdket keszitsenek 
beloliik. 

A vildgitd didddk jellemzoi kozul 
kiemeljiik azokat, amelyek sajdto- 
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2.3. abra. A kimeno finyteljesitminy 
dramfuggise impulzus uzemmddban 


sak: a kiboesdtott fdnyintenzitds 
a hulldmhossz fiiggv6ny6ben, a nyi- 
tdaram is a kiboesatott fdnymennyi- 
s6g osszefiiggdse, a fdnyintenzitds 
hdm6rs6kletfiigg6se, a fdnydram t6r- 
beli eloszlasa. Megkiildnboztetjiik 
ezenkiviil a disszipdlt teljesitmdnyt 
(mW); a feliileti f6nyess6get (ft-L) 
— a ldthatd fdnyfi didddkndl, is a 
kimend f6nyteljesltm6nyt (mW) — 
az infravoros f6nyfi didddkndl. Ezen- 
kiviil nagyon fontos az eszkoz alakja, 
mert az alkalmazds helydt a tok 
alakja nagymdrtekben befolydsolja. 

Az iparilag elddllitott vildgitd 
didddk alapanyagdul tobbnyire a 



2.4. abra. A kimeno finyteljesitminy 
homirsikletfuggise 


GaAs (galliumarzenid), a gallium- 
arzenidfoszfit (GaAsP) is a gallium- 
foszfid (GaP) szolgdl. Ezenkiviil 
elddllithatdk szillciumkarbid (SiC) 6s 
galliumaluminiumarzenid (GaAIAs) 
alapon is. Az elsd hdrom anyag 
szerint csoportositva bemutatjuk 
a fontosabb karakterisztikdkat, 
n6hdny konkrdt eszkozt alapul v6ve, 
amelyek a kesdbbi tdblazatban 
szerepelnek. 



2.5. abra. A relatio finyteljesitminy 
hdmirsikletfiiggise (a 100% 25°C-ndl) 


Galliumarzenid diod&k 

Az elektronok rekombinacididndl 
dtugrott energiakiilonbsdg 1,4 eV 
koriil van. Ha ezt behelyettesitjiik 
az elsd rdszben bemutatott kepletbe, 
akkor ldthatd, hogy a vildgitds 
hulldmhossza 900 mp koriil van, 
vagyis a kisugdrzott f6ny infravoros. 
Az intenzitds maximuma dltaldban 
900 6s 940 mp koz6 esik (ldsd 2.13. 
dbra). A didddk egyardnt haszndl- 
hatdk egyendramu 6s impulzus uzem¬ 
mddban. Az egyendramd dram- 
fesziiltsdg karakterisztikdi hasonli- 
tanak a szilicium-didddkdhoz. A 
2.1. abran ldthatd nehdny tlpus 
nyitdirdnyu dram-fesziilts6g karak- 
terisztikaja, impulzus uzemmddban. 

A kimend f6nyteljesftm6ny az at- 
folyd aram fiiggv6ny6ben maximu- 
mon megy dt. A maximum egyen¬ 
dram esetdn hamarabb kovetkezik 
be, mint impulzus iizeipmddban. 
Ezt illusztrdlja a 2.2. 6s a 2.3. dbra. 

A hdm6rs6klettartomdny, amely- 
ben a didddk iizemk6pesek, —75 °G- 
tdl +120 °G-ig terjedhet. A kimend- 
teljesitm6ny erdsen fiigg azonban 
a hdm6rs6klettdl, nevezetesen a hd- 
m6rs6klet ndveked6s6vel csokken. 
A 2.4. 6s a 2.5. abran n6hdny tipikus 
minta kimendteljesltm6ny6nek hd- 
m6rs6klet- 6s dramfiigg6se ldt- 
hatd. 

Az infravoros didddk kivitele dl- 
taldban olyan, hogy keskeny nya- 
ldbban sugdroznak. Ennek az az oka, 
hogy a szemiink nem 6rz6keli f6nyu- 
ket, fgy annak hasznositdsdhoz vele 
szemben egy f6ny6rz6keny elemet 
kell elhelyezniink, ekkor pedig c61- 
szerfibb a sziik nyaldb. A 2.6. abrdn 
egy tipikus sugdrzdsi gdrbe, a 2.7. 
dbran az SSL-4, SSL-5 csaldd kiviteli 
alakja, a 2.8. dbrdn belsd elrende- 
z6se ldthatd. 



2.6. abra. Infravoros finyu didda 
tipikus sugdrzdsi gdrbije 
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Galliumarzenidfoszfit didddk 

Ennek a fdlvezetdnek a tiltott 
sdvja sz61esebb, mint a GaAs-6, 
ez pedig alkalmassd teszi rovidebb 
hulldmhosszu £6ny kibocsdtdsdra. 
Af61vezetdbe bevitt szennyezd anya- 
goknak m6g nagyobb szerepiik van, 
6s az elddllitd di6ddk f6nye lehet zold, 
piros vagy infravoros. Jellemzd, 
hogy az infravoros tartomdnyban 
mindig vildgitanak. A 2.9. dbrdn 
bemutatjuk a tipikus osszefuggdst 
a hulldmhossz 6s az intenzitds kd- 
zott. Jdl ldthatd, hogy a zold f6ny 
mellett milyen intenzlv 6s sz61es sdvu 
az infravoros. 

A didddk dram-fesziiltsdg karak- 
terisztikdi bizonyos sajdtossdgokat 
mutatnak, a legjellegzetesebb, hogy 
a zdrdirdnyii letordsi feszults6g igen 
kicsi, ezt mutatjuk be a 2.10. 
dbrdn. 

A kimend f6nyteljesftm6ny 6s a 
nyitddram osszefugg6se — mind 
a ldthatd, mind az infravoros tarto- 
mdnyra vonatkoztatva — hasonlit 
a galhumarzendid didddkrdl elmon- 
dottak6hoz. Annyi csak a kiil6nbs6g, 
hogy az utdbbi didddk nagyobb 
dramfelvdtelfiek, ez6rt a didda hfl- 
t6se (hdm6rs6kleten tartdsa) nagy- 
m6rt6kben javitja a karakterisztikdt. 
A kimenet 6s a hdm6rs6klet ossze- 
fuggdse is hasonld alaku, de a hasz- 
ndlhatdsdg intervalluma csak mint- 
egy 80 °C-ig terjed a zold fdnyfi did- 
ddkndl. 

Tekintettel arra, hogy mind ldt- 
hatd, mind pedig infravoros f6nyfi 
eszkozok kdszithetdk GaAsP alapon, 
ez6rt nagyon kulonbozdk lehetnek 



I [» 

4 

[ifll u 
1 1 1 1 1 



2.10. dbra. Zold finyii GaAsP didda 
dram-fesZOltsig karakterisztikdja 



A kimenet hdm6rs6kletfagg6s6re 
itt is az jellemzd, hogy hdm6rs6klet 
noveked6s6vel a f6nyteljesitm6ny 
csdkken. A csdkkends linedris. Ami 
a f6ny irdnyitottsdgdt illeti-, minden- 
f61e tipus lehets6ges, mint ahogy ez 
a 2.11. dbrdn ldthatd. 

Egyik anyagndl sem esett szd 
m6g hatdsfokrdl. Ezt a paramdtert 
ritkdn szoktak kdzolni. Ezen tul- 
menden mindhdrom anyagndl nagy- 
jdbdl egyforma tdnyezdk befolydsol- 
jdk, igy az dltaldnos jellemzdshez 
elegendd, ha egy p61ddt mutatunk 
be: a 2.16. dbrdn k6t didda tipus 
hatdsfokdnak dramf«igg6s6t ldthat- 
juk. Arrdl mdr szd volt, hogy a ki- 
mend f6nyteljesltm6ny maximumon 
megy dt az dram fugg6s6ben, ez 
sokkal kidlezettebben igaz a hatds- 
fokra. A 2.15. dbrdn az is megfigyel- 
hetjiik, hogy a hatdsfok a hdm6rs6k- 
let noveked6s6vel csdkken. 

A 2.17. dbrdn a relativ kimend- 
teljesitmdny frekvenciafuggdse ldt- 
hatd, amely jellegdben szintdn dlta- 
ldnos, bdr a hatdrfrekvencia eseten- 
k6nt mds 6s mds. Ezt dltaldban egy 
ndgyszdg-impulzus felfutdsi 6s le- 
futdsi idejdvel szoktdk jellemezni. 


2.11. dbra. Tipikus GaAsP didddk 
sugdrzdsi gorbije 


a sugdrzdsi gorbdk — a c61nak meg- 
felelden. A 2.11. dbrdn hdrom tipikus 
sugdrzdsi gorb6t ldthatunk, koziiluk 
a Iegkev6sb6 irdnyltott tipus a 
TIL 201, ennek kiviteli formdja a 

2.12. dbrdn ldthat6. 


GatUumfoszfid Gatliumarzemd 

didda didda 
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Galliumfoszfid didddk 

A galliumfoszfidbdl kdsziilt vild- 
gitd eszkdzokn61 a tipikusan dthidalt 
energiakulonbs6g 1,8 eV, amely 
700 m/4-os voros fdnynek. felel meg. 
(Elddllitottak mdr zdld f6nyfi didddt 
is.) Az intenzitds spektrdlis eloszldsa 
a 2.13. dbrdn ldthatd. 

A didddk kiilonlegessdge, hogy 
dltaldban kis dramfelvdtelfiek, amely 
a 2.14. dbrdn is ldthat6, amelyen a 
f6nyteljesitm6ny dramftiggdse ldt¬ 
hatd. Zdrdirdnyii letdrdsi feszfiltsd- 
guk 3 V korul van. (A 2.14. dbrdn a 
relativ kimenet 100%-dnak a 10 
mA-es iizemi dramot vett6k.) 



2.13. dbra. Vildgitd didddk intenzitas- 
gorbiinek is a fingirzikeld elemek 
irzikenysigi gdrbeinek viszonya. 1 — 
szelin fotocella, 2 — kadmiumszulid 
fotoettendllds, 3 — sziltcium fotocella, 
4 — szilicium fototranzisztor, finy- 
tirisztor stb. ( A maximumok abszolut 
irtikei nem felelnek meg egymds- 
nak!) 






2.14. abra. Tipikus GaP didda rtlaliv 
finyleljesUminyinek dramfilggise 


Osszeloglalva a hdrom anyag- 
161es6get, meg kell jegyeznunk, bogy 
mindegyikndl nagyon gyakori eset, 
bogy feny6rzekeny eszkozzel kell 
kapcsolatba hoznunk. Ez6rt rend- 
kiviil fontos azt is tudni, bogy a vild- 
gft6 eszkozok szinkdpe bogyan viszo- 
nyul a detektdld elem spektrdlis 
6rz6kenys6g6hez. Ez6rt a 2.13. dbrdn 
bemutatjuk a kuldnbdzd emittdld 
eszkozok intenzitdsg6rt>6j6t, n6gy- 
fajta detektdld eszkoz erzl'kenysegi 
gdrb6j6hez viszonyftva. (A maxiriiu 



2 . 10 . Abra. A hatdsfok homirseklet- 
6s aramfuggise 


3. Gyartm&nyok, tipnsok 

Az adott belyen nines mdd arra, 
bogy teljes k6pet adjunk az osszes 
optoelektronikai vagy esak a vildgitd 
didddkra 6puld gydrtmdnyokrdl; 
az6rt esak arra torekedtiink, bogy 
az dltaldnos, tipikus 6s gyakori p61- 
ddnyokat emeljuk ki. Ezen kivul 
esak n6bdny eg6szen unikdlis vagy 
uj eszkozt emlltunk meg, ametyek 
6ppen kfilonlegessdgakkel 6rdekesek. 
Arra sines mdd, hogy az 6sszes be- 
mutatott tipus alakjdt, kivitelel be- 
mutassuk, biszen szinte minden ti- 
pushoz mds alak tartozik; illetve a 
bemutatott alakokon esak a leg- 
jellemzdbb m6reteket jeloltuk. 



2.16. abra. A hatdsfok dramfilggise 
infraoSrSs didddkndl 


A gydrtmdnyok ismertet6s6n61 
sz6t kell vdlasztanunk azokat az 
eszkozoket, amelyek esak egy vild¬ 
gitd didddt tartalmaznak 6s semmi 
mist (egyszerfi eszkozOk), 6s azokat, 
amelyek a vildgitd didddn kfviil 
detektdld elemet, esetleg bonyolul- 
tabb dramkdrt is tartalmaznak 
(dsszetett eszkozok). 



Egyszerfi eszkdzSk 

Az egyszerfi eszkOzokre vonat- 
kozd fdbb tudnivaldkat az eldzfi 
lejezetekben ismertettuk, n6bdny 
tipus jellegzetes adatait a 3.1. tabld- 
zaiban foglaltuk ossze. A bemutatott 
kiviteB formdkon kivul esak m6g 
egyet mutatunk be a 3.1. dbrdn, 
amely a nagyobb teljesitm6nyfi 
didddkra jellemzd. A tdbldzat ada- 
tairdl annyit azonban tudni kell, 
bogy esak atlagos adatokat tartal- 



3.1. abra. Kdzepes teljesitminyii vila- 
gitd didda kiviteli mddja 


maznak. Ennek az az oka, bogy a 
nevezett anyagok technoldgidja sok- 
kal nehezebb, mint a klasszikusnak 
szdmitd germdnium6 6s szilicium6, 
igy a gydrtmdnyok adatai is na¬ 
gyobb szdrdst mutatnak. 

A tdbldzatban kozdltektdl eltdrden 
kttlonleges adottsdgokat mutat fel 
az MV4 (Monsanto) tipus, amely 
1 A-es nyitddram mellett 5000 ft-L 
f6nyess6gfi. (KOlonosen fotdamatd- 
roknek ajdnlja a c6g, mivel 670 mp 
bulldmhosszusdgti f6nyt boesdt ki, 
amely a legtobb fotoemulzid 6rz6- 
kenys6gi hatdran kivul van.) Egy6b- 
k6nt 1 gsec hossztisdgu 6s 300 see-* 
gyakorisdgu impulzusok mellett 25 A 
maximdlis dramfelv6tele lehet. 

Mdsik 6rdekess6g a Monsanto MV 
9000-es csalddja, amely jelzdldmpa- 
k6nt haszndlhatd, izzdldmpdk he- 


ajriii 


P 

ri 


3.2. abra. Az MV 9000-es sorozat 
formdja is kapamldsa 


lyett. Tokozdsa specidlis 6s tartabnaz 
egy be6pitett soros ellendlldst, emiatt 
nagyobb feszultsdgek is kfizvetlenfil 
rdkapcsolbatdk. Adataikat a 3.2. 
tdbldzatban mutatjuk be. A 3.2. dbrdn 
alakja 6s kapcsoldsa idtbatd. 


5sszetett eszkfofik 

Az dsszetett eszkdzok k6t tfpusra 
oszthatdk. Az egyik tipus alapvetd 
jellemzdje, bogy bemenetuk egy 
vildgitd didddt tartalmaz, kimene- 



r? 






3.3. dbra. Optoelektronikai par kiviteli 
rajza 


tfik 


„ is. A _ 

kombindcidk: vildgitd d_ _ 

didda; vildgitd didda —- fototran- 
zisztor; viidgitd didda — ioto- 
Darlington-erositd ; vildgitd didda — 
fotodidda + impulzus erdsitfi. 



nek frekvenciafdggise 
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>ildalt6 , 



Uny: nyit6iriiny<k feszultsbg, zarbjelben a hozzbtartozb dram; LV zArbfesztilt- 
s4g, zdr6jeU)en a hozzbtartozb dram; W' maximdlis nyitddram; Pd».i: 
maximhlis disszipdlt teljesitm4ny, zdrdjelben hfltessel; 

Train, max' a komyezeth6m4rs4klet minimdlis 4s maximdlis 4rt4ke; 

IV kibocsdtott f4nyteljesitm4ny 4s a hozzdtartozb dram; 

B: felOIeti I4nyess4g, zdrbjelben az azt 14trehozb dram; I max.' a maximdlis 
I4nyintenzitds hulldmhossza; 6b: a spektrdlis eloszlds £41sz41ess4ge; Ib=i.' az 
az dramerdss4g, amely 50 tt-L f4nyess4get hoz 14tre; 

tt'i 4slie; egy n4gyszcigimpulzus fel- 4s lefutasi ideje; M: Monsanto; GE: Ge¬ 
neral Electric; Tl: Texas Instruments. 


Mechanikai tulajdonsdgaik is jdk. 
Az ernittdld di6da tobbnyire az 
infravords tartomdnyban mflkodik. 

Az ilyen tipusu eszkozok tipusai- 
nak szdma nem tul nagy. Sdt, a 
gydrtd c6gek ilyen vonatkozdsban 
egyedi kivdnsdgokat is figyelembe 
vesznek 6s az eldre megjelolt para- 
metereknek megfelelden dllitjdk osz- 
sze az eszkdzt. 


Ezeket a pdrositdsokat tulajdon- 
k6ppen egyedi elemekbdl is ossze 
lehetne allitani, de komoly eldnyei 
vannak az egybedpitett kivitelnek. 
Ily mddon egy komplett eg6sz alakul 
ki, amelyben a kulsd f6ny zavard 
hatdsdt teljesen kikuszobolik. Ezen 
tdlmenden a pdrok ugy vannak 
osszevdlogatva, hogy az ernittdld 
didda intenzitdsdnak maximuma 
egybeesik a detektdld egysdg 6rz6- 
kenysdgdnek maximumdval. Az egy- 
bedpitettsdg kiilonosen akkor fontos, 
ha a kimend egysdg bonyolultabb 
dramkor, amelyet ebben az esetben 
integrdlt kivitelben kdszitenek el. 


3.2. tdblazat AZ MV 9000^s csalad adatai 




Ezen eszkozok koztil csak egy 
drdekes 6s tipikus pdlddt mutatndnk 
be, a General Electric PC4-73 jelfl 
vildgltd didda — foto Darlington- 
erdsitd egys6g6t. Kivitele 6s m6retei 
a 3.3. dbrdn ldthatd. A 3.4. dbrdn 
a relatfv kimenet frekvenciaf iiggdse, 
a 3.5. dbrdn pedig a detektor kimend 
karakterisztikdi ldthatdk. (Ezen ka- 
rakterisztikdk a teljes jellemzdshez 
nem elegenddek, de jellemzdek.) 
N6hdny tovdbbi adata: bemend fe- 
sziilts6g (didda) = 1 V; bemend 
dram — 100 mA; visszdram 2 V-ndl 
= 10 pA; kollektor-emitter letordsi 
fesziiltsdg = 25 V; kollektor sot6t- 
dram (U C b = 10 V) == 0,1 fiA; kol- 
lektor emitter kapacitds = 3,4 pF; 
didda-Darlington ellendllds (500 V- 
ndl) = 100 GOhm; didda-Darlington 
kapacitds = 2 pF. 

Az osszetett eszkozok mdsik ti- 
pusa, amikor csak vildgltd didddkbdl 
dllitjdk ossze az egysdget. Ennek 
egyik formdja a mdr emlitett alfa- 
numerikus tdbldcska. Mdsik formdja 
az un. didda-mdtrix, amikor egy 
ndgyzetrdcshoz hasonldan helyezik 
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1.1. abra. A vilagitd dioda feny- 
moduldldsanak vazlata 


el a diddAkat, lay a diddak meg- 
feleld kombinAcidjAval szAmok, be- 
tfik, jelek, s6t rajzok is eldallithatdk. 
TermAszetesen ezek vezArlAse ko- 
moly elektronikai feladat, de az el- 
adAsra kerulfl eszkozoknel altalaban 
egybeepitik a vezArld Aramkdrrel, 
termAszetesen integrAlt Aramkori ki- 
vitelben. Csak lathatd fAnyfi diddAk- 
b61 keszulnek. 

RAszletesebb leirAsukra itt nines 
m6d, igy niinden kommentAr nAlkiil 
csak az MDA 100 tipust emlitjiik 
meg. Az eszkdz tetszdleges szAmjegy 
eldflllitAsAra alkalmas. FrdekessAg- 
kAppen megjegyezzuk, hogy mAr 
kAszltettek autdsoknak olyan sebes- 
sAgmerd drAt, aniely ilyen egysAgek- 
kel „frja ki” a sebessAget 3 jegy 
pontossAggal, vagyis a 0,1 km/dra is 
Ieolvashatd. Fontos megemliteni, 
hogy a didda-mAtrixok igazi jovdjAt 
a lapos szines kApcsd, TV-kApernyd 
kivitelezAsAben lAtjAk a szakembe- 
rek. Ettdl azonban mAg a kutatAs is 
elAggA tAvol All, nemesak az ipar. 


zAsa, megis ki lehet vAlasztani bizo- 
nyos tipikus kapcsolAsokat. A lAnye- 
ges ugyanis az, hogy ezeket a diddA- 
kat olyan kdrokbe kapcsoljAk be, 
amely vilAgitAsra kAszteti, illetve 
fAnyet modulAlja; majd az fgy ka- 
pott fAnyt hasznositjAk. TehAt az 
egyik elektromos kdr, amelyben a 
diddAt meghajtjAk, a mAsik egysAg 
az ArzAkelfl, ill. hasznositd egysAg, 
amely nem feltAtlenul elektronikai 
jellegfi, lehet pi. fAnyArzAkeny sza- 
lag is. 

A 4.1. dbrdn sematikusan AbrAzol- 
tuk a fAnymodulAlAs lehetdsAgAt 
kisfrekvenciAkon, amelyben pi. mik- 
rofonnal As hanggal modulAlhatd a 
fAny. A 4.2. dbrdn egyszerfi, kAt 
tranzisztoros kapcsolAst lAthatunk, 
amellyel nagyobb frekvenciAkon is 
vAgrehajthat6 a modulAlAs 30 Hz-tfil 
250 kHz-ig. TorzitAs 1 kHz-en 3%. 



4.3. abra. Nagy erzikenysigu 
fotodetektor kapcsoldsi rajza 



4.4. abra. Haldzali indikator-lampa 
kapcsoldsa 


Mivel szuksAg lehet a detektAlAsra 
is, ezArt a 4.3. dbrdn egy nagy ArzA- 
kenysAgfi fAnydetektor kapcsolAsAt 
mutatjuk be. A terhelAs akkor kap 
Aramot, ha a fototranzisztor meg- 
vilAgitAsa megszfinik. A nagy ArzA- 
kenysAget a fototranzisztor As az 
egyrAtegO tranzisztor egyuttesen biz- 
tositja. 

VAgiil a 4.4. dbrdn egy egyszerfl 
kapcsolAst mutatunk be, amelynek 
a feladata azt ielezni, hogy a vAltd- 
Aramu hAldzatban van e feszultsAg 
vagy sem. Akis AramfelvAtelt a soros 
ellenAHAs, illetve a kondenzAtor biz- 
tositja. (Ha nagyobb frekvenciAknAl 
kivAnjuk hasznAlni, akkor a kapa- 
citAs ArtAkAt csokkenteni kell ugy, 
hogy kb. 10 mA Aram haladhasson 
At.) 


FelhasznAlt irodalom: 

General Electric, Monsanto, Texas Instru¬ 
ments, Hewlett-Packard, Allied kata]6gusok; 
H—P Journal 
Electronics 

A hazai viszonyoknH: Finominechanika, 
1971/3. 


4. Alkalmaz&si peldflk 

MAr a bevezetdben foglalkoztunk 
azzal, hogy milyen sokrAtfi lehet a 
vilAgltd fAlvezetd diddAk alkalma- 



4.2. abra. Kozepfrekoencias modulald Fikczoracs ... 

egysig kapcsoldsa 
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Villalatunk igen szeles valasztekban gyartja 
az aluminium-fdtias folyikony elektrolitii 
kondenzatorokat kiilbnbbzd kivitelben, kis- 
6s nagyfesziiltsigfl tipusokban (onhordo, 
libazatos, szigetelt, nyomtatott iramkori, 
kozpontos 6s fiiles felerdsitesG). A konden¬ 
zitoraink els6sorban polarizilt tipusuak. 
Az 1971-ben bevezetett uj aluminium-folia 
maratisi technoldgia 6s g6psor lehetdvi 
teszi, hogy nagy 6s ultranagy kapacttisokat 
valositsunk meg a koribbiaknil sokkal 
kisebb m6retek mellett. 

Az elektrolit kondenzitoraink muszaki jel- 
lemzdi: kief6gitik a magyar szabviny eld- 
irisait 6s megfelelnek az IEC ajinlisok- 
nak is. 

Kondenzitoraink felhasznalhatok —25 6s 
+70 °C kornyezeti hdm6rs6klethatirok 
kdzott. A hdm6rs6kleti tartominy kiter- 
jeszt6s6re a —60 6s +85 °C-ra mar rendel- 
keziink pozitiv MEEI vizsgilati jegyzdkonyv- 
vel. A +125 °C hdm6rs6kleti hatir el- 
6r6s6re biztato eredm6nnyel folynak a 
kutatis kis6rletei. 

A kisfesziilts6gfl onhordo kondenzitoraink 
tipusvilaszt6kinak bdvit6s6re, valamint az 
eldnyosebb mOszaki paramiterek megvalo- 
sitisa 6rdek6ben visirolt Ducati-gepsor 
mir folyamatosan termel a Ducati-licenc 
alapjan. Ezeket az onhordo kondenzitoro- 
kat nyomtatott aramkori felhasznilisra is 
alkalmassi lehet tenni, egy rihuzhato mu- 
anyag libazattal. 

Az univerzilis felhasznilisra gyirott Elko II. 
megjelol6s0 kondenzitorok 35—60 °C-u 
I6gt6rben iizemeltetve 30 000 —60 000 
uzemdrit teljesitenek. 

A speciilis felhasznilisra gyirtott piros 
bilyegzfivel jelolt Elk6 I. tipusu kondenzi¬ 
torok 35 —60 °C-u I6gt6rben iizemeltetve 
90 000—100 000 uzemdrit teljesitenek. Ezt 
a tipust csak kiilon megillapodis alapjan 
szillitjuk. 



Kondenzatorainkkal kapcsolatos 
reszletesebb informacioval 
keszseggel szolgal 
KERESKEDELMI 
FdOSZTALYUNK 


A kisfesziiltsigfl kondenzitor csalidok kata- 
logusunk szerinti fesziiltsigsora: 

6,3; 10; 16; 25; 60; 63; 100 V 
Kapaciti$6rt6kek; 

1; 2,2; 6,7; 10; 22; 67; 100; 220; 670; 
1000 ; 2200 ; 6700; 10 000; 22 000 /iF 

M6rettartominy: 

0 D: 6,5 mm —65 mm-ig 
Hosszusig: 

L: 11,5 mm -70 mm-ig 


meret; 0 6,5x11,5 mm 


Nagyfesziilts6gG kondenzitoraink katalogus 
szerinti fesziiltsigsora; 

160, 250, 350, 650 V 
Kapacitis6rt6kek: 

1; 2,2; 6,7; 10; 22; 67; 100; 220 yzF . 

Kettds kapacitis6rt6kek: 

10+10; 22+22; 67+67; 100+100; 
150+150; 150+ 30 (if 
Hirmas kapacitis6rt6kek: 

100+100+100; 220+100+67/zF 
N6gyes kapacitis6rt6k: 

220+100+67+22 yuF 
Mirettartominy: 

0 C: 6,5 mm —65 mm-ig 
Hosszusig: 

L: 16,5 mm -70 mm-ig 


Kapacitis6rt6kek: 

6,7; 10; 22; 67; 100; 220; 670; 1000; 2200, 
6700; 10 000; 22 000 yzF 


Mirettartominy: 

0 D: 6,5 mm —60 mm-ig 


Hosszusig: 

L: 16 mm — 70 mm-ig 


Kisfesziilts6giJ nyomtatott iramkdri kon¬ 
denzitorok kataldgus szerinti fesziiltsig- 


meret: 0 16x26 


a 651-210-es telefonszimon 




Hangf rekvencids jefgeneratorok 

Epttesi hMsok 


,,Hangfrekvencids jelgenerdtorok” 
cimmel folytatjuk a legjobban bevdlt 
amatfir mfiszerkonstrukeifik gyfijte- 
mdnyes ismertetdsdt. A Rddifitechnika 
iSvkonyv sorozatdban mar megjelen- 
tek a „Katfidsugdr-oszcillo8zk6p” 
(1969), az „Elektronikus fesziiltseg- 
merfik” (1971) as az „AM-szigndlgene- 
rdtorok” (1972) cimfi osszedllitdsok. 
A jelenlegi ds a mdr megjelent ossze- 
dllitdeok mintegy 50 mfiszerkonstruk- 
ci6t ismertetnek az amatfir laboratfi- 
rium bazis-mfiszereibfil. Az osszedllitd- 
sokba felvett elektroncsoves es tran- 
zisztoros, egyszerfi es bonyolultabb 
mfiszerek kozott mind a kezdfi, mind 
a jobban kdpzett amatfirok taldlnak 


Hangf rekvencids jelgenerdtoroknak 
nevezziik azokat a szinusz- es ndgy- 
szoghulldmti feszultsdget elfidllitfi 
elektronikus mfiszereket, melyekkel 
vizsgdlati cdlokra ismert amplitudfiju 
es ismert frekvencidjfi jelsorozatokat 
dllithatunk el6. Az alacsonyfrekven- 
cids mdrfimfiszerek frekvenciatarto- 
mdnya ndhdny Hz-tfil ndhdny 100 
kHz-ig terjed. A kimondott hangfrek- 
vencids mfiszerek 20 Hz es 20 kHz 
kozott mukodnek. Az 1 MHz-ndl ma- 
gasabb frekvenciatartomdnyban mfi- 
kod6 mfiszerek a video- vagy mds- 
neven szelessdvfi generdtorok. 

Az emlitett frekvenciatartomdny¬ 
ban dltaldban RC oszcilldtorokat al- 
kalmaznak. Az RC oszcilldtor tulaj- 
donkeppen pozitiv es negativ csatolds- 
sal elldtott szelektiv erfisitfi, melyben 
az ampJitudfi- es fdzisviszonyok meg- 
felelfi megvdlasztdsdval elerhetfi, hogy 
az oszcilldtor egy meghatdrozott frek- 
vencidn rezegjen. Az RC oszcilldtorok 
elfinyei a kovetkezfik: 

— sdvdtfogdsuk nagy, mert a frek- 
vencia bedllitds a hangold kapa- 
citds elsfi hatvdnydtdl es nem a 
ndgyzetgyoketfil fugg, mint az 
LC oszcilldtorokndl, 

— frekvencia-stabilitdsuk j6, 

— a kimenfi feszultseg hulldmalakja 
kevds harmonikust tartalmaz. 

Az RC oszcilldtor, mint emlitettuk, 
pozitiv-negativ csatolt szdlessdvu erfi¬ 
sitfi, melyben a ket csatolds egyike 
szelektiv. A szelektiv pozitiv csatoldsu 
RC oszcilldtorok legismertebb tipusa 
a Wien-Robinson, vagy roviden Wien- 
hidas oszcilldtor. A szelektiv negativ 
csatoldsu oszcilldtorokat a frekvencia 
meghatdrozfi RC hdlfizat nyomdn dt- 
hidalt T-vagy kettfis T-szfirfis oszcilld- 
tomak nevezziik. 


igenyeiknek es lehetfisegeiknek meg- 
felelfi konstrukeifikat, egysegeket vagy 

ntlet^ket, OA.idt mRrfikdfly.nlekAir mou. 


dpitesehez. 

Az elektroakusztika mind szelesebb 
terhfiditdsa idfiszerfive teszi a hang- 
frekvencide merdstechnika fe jlesztdsdt, 
a hangfrekvencids mfiszerparkok meg- 
teremtdsdt. A ,,Hangfrekvencids jel¬ 
generdtorok” c. gyfijtemdnyunk elsfi- 
sorban hangfrekvencids szinuszfesziilt- 
sdg oszcilldtorokkal ds generdtorokkal 
foglalkozik. Kiegdsziteskdppen bemu- 
tatjuk a ndgyszogfeszfiltsdg elfidllltdsdt 
is, melynek alkalmazdsdval koztudo- 
masuan nagyon gyors minfisitfi vizs- 
gdlatok vdgezhetfik. 


Az la. dbrdn a szelektiv pozitiv esa- 
toldsfi Wien-hidas oszcilldtor blokk- 
feldpitdse ds az egyes elemek frekven- 
ciafuggfi feszultseg dtvitele ldthatd. 
A pozitiv visszacsatold dgba iktatott 
Wien-hid feszfiltsdgdtvitele az f 0 frek- 
vencidn maximdlis, ezdrt a gerjedds itt 
fog bekovetkezni. Az f 0 -tfil eltdrfi frek- 
vencidkon az r x —r 2 ellendlldsok dltal 
megvalfisitott frekvenciafiiggetlen ne¬ 
gativ visszacsatolds dltal megszabott 
erfisitds nem elegendfi a berezgeshez. 


Oszcilldcifi esak akkor kovetkezik be, 
ha a pozitiv visszacsatolds mdrtdke a 
negativ csatolds mdrtdkdt meghaladja. 
A Wien-hid feszultsdgosztdsa a rezo- 
nancia-frekvencidn 1 : 3 ardnyfi, ezdrt 
a negativ visszacsatoldssal stabilizdlt 
erfisitfinek legaldbb hdromszoros erfisi- 
tdssel kell rendelkeznie. Ha a negativ 
v isszacsatolds elemei fesziiltsdgfug- 
gfiek, akkor az amplitfidfi-stabilizdlds 
is megvaldsithatfi. 

A Wien-hidas oszcilldtorok kdtfoko- 
zatfi erfisitfivel mfikodnek a sziiksdges 
360° fdzistolds megvalfisitdsa drdekd- 
ben. Itt jegyezzuk meg, hogy az oszcil¬ 
ldtor esak abban a frekveneiatarto- 
mdnyban mfikodik kifogdstalanul, 
ahol az erfisitfi csatolfikondenzdtorai 
ds a szdrt kapacitdsok dltal okozott 
jdrulekos fdzistoldsok nem jelentfisek. 
Az oszcilldtor hangoldsa tortdnhet 
mind az R-tagok, mind a C-tagok vdl- 
toztatdsdval. Ha a frekvencia bedllitds 
R-taggal tortdnik, akkor a sdwdltdst 
a C-taggal lehet megvaldsitani ds for- 
ditva. Az egyes elemekndl ldnyeges a 
Bzimmetria, mert ellenkezfi esetben 
nem biztosithatd a sdvok dtfedese es 
az egyenletes oszcilldcifi. Az f 0 rezgdsi 
oszcilldcifis frekvencidt az f 0 = 

= -—^—- keplet segitsdgdvel hatd- 
rozzuk meg. 



1. abra. Hangfrekvencids RC 
oszciUdtrok alaparamkorei 


a) Wien-hidas, b) dthidatt T-szurds 
jrekvenciameghatarozo elemmel 
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Az erbsitbvel szemben kovetelmeny- 
kent tdmasztjuk, hogy bemen6 ellen- 
dlldsa a Wien-hidhoz viszonyftva nagy 
legyen, kimono ellendlldsa pedig kicsi. 
Fesztiltsbgftiggb negatfv visszacsato- 
ldst izzbldmpdk vagy termisztorok 
alkalrnazdsaval valbsithatunk meg. 

Az dthidalt T-szfirbs oszcilldtor 
blokkvdzlatdt az lb. abran mutatjuk 
be. Ez az oszcillatortipus 180° vagy 
3-180° fdzistoldsti, azaz pdratlan foko- 
zatszdmu erbsitbvel mfikodik. A T- 
szfiro fesztiltsbgdtvitele az f 0 frekven- 
cidn minimal is, ezen a frekvencian 
megszfinik a negativ visszacsatolas, es 
a minden frekvencian egyenletesen 
hath pozitiv visszacsatolas az erbsitbt 
begerjeszti. Ha apozitiv visszacsatolas 
fesztiltsbgftiggb elemet tartaimaz, az 
amplitudb-stabilizdlbs ennbl az oszcil- 
ldtortipusnal is megvalbsithatb. Az 
oszcilldcibs frekvencia kbplete: 


2tiCKRiK 2 

A ketfele oszcillatortipus koztil a 
Wien-hidas az elterjedtebb, killonosen 
a tranzisztoros kesztilbkekben. A Wien- 
hid elbnye az egyszerfibb hangolhatb- 
sdg, bdr kondenzdtoros hangolas ese- 
tbn a kettbs forgbkondenzatort szige- 
telten es esetleg arnyekoltan kell fel- 
erbsiteni. 

LC oszcilldtorokat hangfrekvencids 
generatorokban ritkan alkalmazunk, 
rnert a hangolds szinto megvalbsitha- 
tatlan. LC oszcilldtort tobbnyire fix 
frekvencidk elbdllitdsdra haszndlnak. 
Elbfordul azonban az LC oszcilldtor 
az tin. heterodin (lebegtetds, tittetb) 
rendszerti hangfrekvencids fesztiltsbg- 
forrdsokban. Ezeknel ket, egymdstol 
fiiggetlen oszcilldtort taldlunk, melyek 
koztil az egyik fix frekvencidra lehan- 
golt, a mdsik pedig a fix frekvencia 
komyezeteben hangolhatb. Ha az el- 
hangoldsi lehetbseg 20—30 kHz nagy- 
sdgrendti, akkor megfelelb kevero, 
illetve kulonbsegkbpzb fokozat alkal- 
mazdsdval a hangfrekvencids tarto- 
mdnyban kapunk rezgeseket. A keve- 
rbhoz alulatereszto szfirb es illesztb 
fokozat csatlakozik. 

A heterodin rendszerti generdtor 
nagy elbnye, hogy a hangfrekvencids 
sdv dtfogdsa egyetlen kezelb szervvel, 
sdvvdltds nbiktil eszkozdihetb. Ha az 
alacsonyabb frekvencidk pontos be- 
dllitdsa is kovetelmbny, akkor mind a 
ket oszcilldtort hangolhatb formaban 
kell elkesziteni. Az egyik oszcilldtor ez 
esetben f 0 bs f 0 —1 kHz kozott finoman, 
a mdsik pedig f 0 es f 0 + 20 kHz kozott 
hangolhatb. A ket elhangolds ket be- 
dllitb skdldn jelenik meg, es a mutatott 
ertbkeket, ossze kell adni. A heterodin 
generdtorok LC oszcilldtorainak alap- 
frekvencidjdt 80—-120 kHz kozott kell 
megvdlasztani. Ebben a tartomdny- 
ban igen jb frekvencia-stabilitdst lehet 
elemi, s erre sztikseg is van, mert ezek- 
nek a generdtoroknak a hdtrdnya, 
hogy a spontdn elhangolbddsok, ktilo- 
ndsen 100 Hz alatti frekvencidkon, 
nagyon zavarban hatnak, es emiatt 
gyakori utdnhitelesftest (0-tites bedlli- 
tdst) kell vdgezni. 



2. abra. W ien-hidae RC generator kapcsoldei iHizlata 


Elektroncsoves generator ok 

Az elektroncsoves erbsitbk gyakor- kendst idbz elb, s ezzel helyredll az 
latilag vdgtelen nagy bemenb ellerF eredeti oszcilldcibs dllapot. Csokkenb 
dlldsa igen kedvezd a Wien-hidhoz valb fesztiltsegnel a folyamat forditva jdt- 
csatlakozds szempontjdbbl. Ez eset- szbdik le. A szabdlyozds jbsdgdra jel- 
ben ugyanis csak a Wien hid RC ele- lemzb, hogy a teljes frekvenciatarto- 
mei szabjdk meg a rezgesi frekvencidt. mdnyban elerhetb ±1..—2 dB-en 
A Wien-hid elemei oly mbdon is meg- beltili szinttartds. 

vdlaszthatbk, hogy a hangolds 2 X 500 Az oszcilldtor-fokozathoz elvdlasztb 
pF-os vagy 2x1000 pF-os forgbkon- er 6 8 itb (EL 84) csatlakozik, nehogy 
denzdtorokk&l is elvbgezhetb legyen. terheles hatdsdra az alaperbsitb erbsi- 
A 2. abran ldthatb kapcsolds a Wien- t4si viszonyai megvdltozzanak. Az el- 
hidas RC generdtorok alaptipusdnak valasztb fokozatban rendelkezdsre dllb 
tekinthetb. A 25 Hz-tbl 30 kHz-ig nagy ainplitudojii vezbrlbjel miatt fe- 
terjedb frekvenciatartomdny 4 sdvra szultsegerbsitesre nines sztikseg, ezbrt 
valb felosztdssal hangolhato dt. Az oelszerti a katbdkdvetb alkalmazdsa. 
egyetlen kettbs tribddval megvalbsitott a kimenb fesztiltseget dibdds volt- 
ketfokozatu erbsitb az la dbrdnak merb mutatja. Az 50 kohmos potencio- 
megfelelb visszacsatoldsokkal mfiko- meterrel 20 volt kimenb fesztiltsbg- 
dik. A mdsodik csbfel anbdjdhoz esat- n 4 l a mfiszer vegkitereset kell bedlli- 
lakozik a Wien-hid es a negativ visz- tani. A 100 kohmos potenciometerrel 
szaesatolb ldnc. a kimenb fesztiltseg olyamatos bedlli- 

A negativ visszaesatolb Idncban t®®® eszkozolhetb. A kesztilek dram- 
izzbldmpdkat taldlunk, melyeknek el- felvbtele 40.. .45 mA nagysdgrendti 
lendlldsa az dtfogb dram nemlinedris ® megadott anbdfesztiltsbg mellett. 
ftiggvenye. Tetelezztik fel, hogy a 1,5 Az dthidalt T-sztirbvel mukodb ge- 
kohmos potenciometerrel bedllitjuk nerdtorok legismertcbb alapkapcso- 
a kivdnt rezgesi dllapotot, esettinkben ldsa a 3. abran ldthatb. A blokkfelepi- 
20 volt oszcilldcibs fesztiltseget. Ha tbs ismertetesenel (lb. dbra) meghatd- 
bdrmilyen okbbl kifolyblag ez a fe- rozott 180° fdzistoldsu erbsitest az 
szultsbg megnb, vagy lecsokken, vdl- EF 80 szelessdvti pentbddval mfikodb 

tozik a ldmpdn dtfolyb dram is. N6- fokozat valbsitja meg. Az EL 84 ka- 

vekvb fesztiltsegnel, a novekvb dram tbdkovetbnek impendanciaillesztb sze- 
hatdsdra a ldmpa jobban felizzik es repe van (fdzist nem ford it!) ugyanis 
ellendlldsa megnb. Az ellendllds nove- a visszaesatolb dgak bemenb ellen- 
kedes kovetkezteben megnb a nega- dlldsa erbsen leterhelne az anbd mun- 
tiv visszacsatolas, ami erbsitescsok- kaellendlldst, ami erbsitbecsokkenest 
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eredmAnyezne. A pozitlv visszacsato- 
lAAg bemenA ellenAllAsa minden frek- 
venciAn 1000 ohm nagysAgrendG, a ne¬ 
gativ visszacsatoloAg bemenA ellen¬ 
AllAsa pedig a frekvencia novekedAse- 
vel csokken, a megadott felsA hatAron 
(200 kHz) mAr szinten nehAny kohm 
nagysAgrendG. A kiloohm nagysAg¬ 
rendG terhelesek miatt kell ebben a fo- 
kozatban vAgerAsitA pentAdat alkal- 
mazni 30—35 mA rnunkaponti Aram- 


A hangolA kondenzAtort sajnos eb¬ 
ben a kapcsolAsban is szigetelten kell 
felerAsiteni. Az alsA frekvenciatarto- 
mAny beAllitAsAhoz 30 Mohin AthidalA 
5s 7 Mohm keresztAgi ellenallAs sziik- 
sAges. Az EF 80-cs6 rnunkaponti elA- 
fesziiltseget ebben a tartomAnyban a 
soros 30 Mohmon keresztiil kapja, 
ezArt ebben a fokozatban „gazos” cso- 
vet alkalmazni nem lehet. Mind a 
Wien-hidas, mind a T-szGrAs genera¬ 
tor nagyon kenyes a brummra is, mert 
az als6 sAvban mindket oszcillAtor be- 
menete nagy imped aneiAval van le- 
zArva. CelszerG a hangolA forgAt, az R 
elemeket, a sAvvAltA kapcsolAt 5s eset- 
leg az elsA csovet is teljesen AmyA- 
kolni. 

Az Athidalt T-szGrAs generAtor 10 
voltra beAllltott kimenA feszultsAgAt 
a pozitiv visszacsatolA Agba elhelye- 
zett nemlineAris elemmel — mi ese- 
tunkben izzAlAmpAkkal — stabilizAl- 
tuk. NovekvA kimenA fesziiltsAgnel a 
lAmpAk jobban izzanak, ellenAUAsuk 
megnA. A megnovekedett soros ellen- 
AllAs a pozitiv visszacsatolAst csokkenti 
s a kimenA feszultsAg visszaAll az ere- 
deti ArtAke kozelAbe. CsokkenA amp- 
litudAju oszcillAciAnAl a szinthelyre- 
AllitAs fordftva tortenik. Az oezcillA- 
ciAs szint beAllltAsa a 600 ohmos bi- 
lincses huzalellenAUAssal tortAnik. 


Az oszcillAtor-fokozatban alkalma- 
zott impedanciaillesztA fokozat lehe- 
tAvA teszi a feszultsAgkimenet (szint- 
szabAlyozA+osztA) kozvetlen csatla- 
koztatAsAt is. Ha nines szuksAg telje- 
sitmAnykimenetre pi. hangszArAk 
vizsgAlatAhoz, akkor a generAtor az 
elsA kAt csAvel is teljes ArtAkfien mfi- 
kodik. TeljesitmAnykimenetet a 3. Ab- 
rAn bemutatott mAdon egyetlen csA- 
vel is megvalAslthatunk. A kapesolAs- 
ban mAsodik EL 84-es elektroncsA 
2—2,5 watt kimenA teljesitmAny le¬ 
ad AsAt biztositja egy jA minAsAgG 7000 
ohm-ra illesztett kimenA transzfor- 
mAtor alkalmazAsa mellett. A csA ve- 
zArlAfesziiltsAg-sziiksAglete 3—4 volt. 
A rendelkezAsre A11A vezArlAfesziiltsAg 
10 volt, ezArt a teljesitmAnyfokozatban 
negativ visszacsatolAst is alk a lm az h a- 
tunk. 


A negativ visszacsatolAs merteke a 
100 kohmos beAllitA potenciomAterrel 
szabAly ozhatA. 1000 Hz-en elfiszor 

beAllitjuk a 10 voltos (esetleg 12 vol- 
tos) oszcillAciAs szintet, majd felosa- 
vart szintbeAllitA potenciomAter hely- 
zetben 4 ohmos terhelAsen a 3 volt ki¬ 
menA fesziiltsAget. 12 voltos oszcillA¬ 
ciAnAl jobb a stabilizAlAs, de egy ki- 
csit nagyobb a torzitAs, mint a 10 vol¬ 
tos beAUitAsnAl. A teljesitmAnyfoko- 
zattal is ellAtott generAtor AramfelvA- 



Efc)F82 ECC82 EC(F)82 



4. dbra. Szelessdvu, kistorzUdau RG oszciUdtor kapcsoldsi vdzlata 
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tele 80—90mA, 260 volt anAdfesziiltsAg 
mellett. 

A hangfrekvencids generatorok 
alaptipusainak ismertetAse utdn be- 
mutatunk egy kis dramfelvAtelfl kap- 
csoldst. A 4. dbrdn ldthatA, dthidalt 
T-azfirAe generator 2 db ikercsAvel 
mfikodik. Az ECF 82 pentAda resze 
az oszcilldcidhoz sziiksegee alaperAsi- 
tAst biztositja, az ECC 82 pedig ket- 
tAe katAdkovetAkAnt vAgzi az impe- 
dancia-illeeztAst. Az ECF 82-es trioda 
resze levdlasztA fokozat. Tekiatve, 
bogy az ECC 82-es drama az alkalma- 
zott kapcsoldsban sem lepheti till a 
8—10 mA-os Arteket, korldtozott a 
visszacsatolA dgakban foly6 vdltAdra- 
mok ArtAke is. A fokozatban ezArt csak 
3,5 volt oszcilldciAt lehet torzitdsmen- 
tesen bedllitani. 

A generator ArdekessAge, hogy 3 
MHz-ig is ki lehet terjeszteni a felsA 
hatdrfrekvencidt As a fino mh a n golds 
kettds potenciomAterrel (2x5 kohm) 
tortAnik. A 2 kohmos potenciometerek 
szimmetrikua beszabdlyozdsdval a sdv- 
dtfogds dllithatA be a kivdnt 3,3 : 1 
ardnyra. Ez az oszcilldtortipus nem 
kAnyes sem az elsA cs 6 rdcsdramdra, 
sem a sz6rt brummra, ezArt egyszerfib-- 
ben szerelhetA, mint az elAzAekben be- 
mutatott kAszfilAkek. 

A generator ket kimenettel rendel- 
kezik. Az 1. kimenet kevesbe terhel- 
hetA, de az innen levehetA jel torzi- 
tdsa kisebb mint a 2. kimeneten, amit 
a kimenAfeazultseg-rnerd is terhel. 
A kimenAfesziiltsAg-mArA vegdlldsa 
(3 V) a 30 kohmos potenciomAterrel 
dllithatA be. A 60 V/20 mA-os izzA 
telefon-izzA nAven szerezhetA be. Er- 
dekessAgkAnt megfigyelhetA, hogy a 
T-szGrA soros dthidalA tagjdnak im- 
pedancidja ennAl a generdtomdl is kb. 
nAgyszerese a keresztdg impedancidjd- 
nak. Agenerdtor dramfelvAtele. 20—25 
mA 250 V tdpfeszultsAgnAl. A 3 MHz-ig 
terjedA frekveneiatartomdny miatt ezt 
a kAsziilAket szAlessdvd meresekre is 
haszndlhatjuk. 

NAgyszogfesziiltsAget legegyszerfib- 
ben a sztouszgenerdtorok utdn kap- 
csolt ndgyszogesitA fokozattal dllit- 
hatunk elA. Az 5. dbrdn bemutatott 
egyszerG kapcsolds szerint kivitelezett 
negyszogesltA fokozat a 2. As a 3. db¬ 
rdn ldthatA generdtorokhoz illeszthetA. 
A fokozat tulajdonkAppen egy bistabil 
multivibrdtor, melynek az egyik oldala 
zdrt, a mdsik oldala pedig alaphelyzet- 
ben nyitott (dramvezetA). Ha a be- 
menA fesziiltsAg amplitudAja nAhdny 
volt ArtAket meghalad, a fokozat dt- 
billen As mindaddig ebben a helyzet- 
ben marad, mig a bemenA feszidtsAg 
el nem Ari Ajra az alacsony ArtA¬ 
ket. A kapcsoldst gyakran nevezik 
Schmitt-trigger kapcsoldsnak is. 

A megadott ECC 82 tipusd elektron- 
esAvel kb. 100 kHz-ig lehet kifogds- 
talan nAgyszogfesziiltsAget elAdllitani 
nAhdny mikroszekundum felfutdsi idA 
mellett. A kimeneten kb. 20 volt amp- 
litudAju negyBzogfeszultsAg dll rendel- 
kezAsre, melynek tized-, illetve szdzad- 
rAsze is levehetA. Az 50 kohmos poten- 
oiomAtert Agy kell bedllitani, hogy ve- 
zArlAs nAlkiil a mdsodik csAfAl bizto- 
san dramvezetA helyzetben marad jon, 



5. dbra. Nigyszogesitd kapcsolds etektroncsdves RC generdtorokhoz 


illetve ezt az dllapotot kell megkozeli- rAlag ellendlldssal (kettAs potencio- 
teni, mert kuldnben a vezArlAfesziilt- mAterrel) hangolt Wien-hidas oszcil- 
sAg-szuksAglet nagyobb lesz. A nAgy- ldtorok haszndlatosak. EzeknAl a sdv- 
szogesitA mukodtetAsAhez stabilizdlt meghatdrozA kondenzdtorok olyan 
tdpfeszultsAg sziikseges. nagy ArtAkGre vdlaszthatdk, hogy a 

Wien-hid impedancidja lAnyegesen 
Tranzisztoros B€ generiitorok alacsonyabb legyen az elsA fokozat va- 
lamilyen znukapcsoldssal megnovelt 
Tranzisztoros RC generdtorok alap- bemenA ellendlldsdndl. 
problemaja a csAves generatorokndl Az elAzAekben vdzolt elveket jAI 

is hangsiilyozott impedancia-illesztAs. szemlelteti a fi. dbrdn bemutatott kap- 
A problAma megolddsa relative nehe- csoldsu, nAgytranzisztoros, 20 Hz-tAl 
zebb, mert a tranzisztorok bemenA 20 kHz-ig mtikodA RC oszcilldtor. 

ellendlldsa meglehetAsen alacsony. A Ti As a Tj tranzisztor Darlington- 

A bipoldris tranzisz torok nAhdny ki- kaposoldsu erAsitA fokozat, melynek 
loohm bemenA ellendlldsa miatt kizd- bemenA ellendlldsa lAnyegesen na- 



6. dbra. Uangfrekvencids RC oszcilldtor leapcsolasi vdzlata 
4 db germanium tranzisitorral 
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gyobb a normal foldelt emitteres erd- 
sito bemend ellendlldsdndl. A Wien- 
hid hangoldsa a 2x10 kohmos egy 
tengelyre ffizott huzalpotenciomete- 
rekkel tortdnik. A Wien-hid R-tagjd- 
nak korldtozd ellendlldsa (1 kohm) 
egyuttal a bdzisosztd rdsze is. A maso- 
dik erdsitdfokozat (T s ) egyendramu 
csatoldsu. A Wien-hid kozvetleniil, a 
negativ visszacsatold ldnc pedig az 
ugyancsak egyendramtilag csatolt T 4 
impedanciaillesztd, emitterkovetd fo- 
kozat kozbeiktatdsdval kapcsolddik a 
T 3 tranzisztor kollek tordhoz. 

Az eddigiektdl elterd a fokozat szint- 
tart6 dramkore, melyet az 5 kohm 
hidegellendlldsu NTK ellendllds vald- 
sit meg. Mukodese hasonld az izzd- 
Idmpds stabilizator mukodes^hez. Ha a 
kimend fesziiltseg n6 vagy csokken, 
akkor az NTK ellendlldson atfolyd 
dram is nd vagy csokken, de ekkor a 
felmelegedestdl, illetve lehulestol el¬ 
lendlldsa lecsokken vagy megn6, ami a 
negativ visszaesatolds ardnyos vdlto- 
zdsdn keresztiil szinttartdst eredmd- 

^Az NTK ellenalldssal stabilizdlt mfi- 
koddsfi oszcilldtorok a hdmersdklet- 
vdltozdsra is erzekenyek, illetve az 
oszcilldcids fesziiltseg a hdmerseklet 
fiiggvenydben mds es mds erteket vesz 
fel Ezen hiba kikiiszdbolesere keriil 
a kapcsoldsba 10 kohmos NTK ellen- 
dllds, melynek hdmersekletfiiggd el- 
lendlldsvdltozdsa a negativ visszacsa- 
tol6 ldncban kompenzdlja a stabili- 
zdld NTK ellendllds hderzekenysdge 
kovetkezteben elddlld oszcilldcids fe- 
sziiltsegvdltozdsokat. 

A 7. abrdn bemutatott kapcsoldsu 
RC oszcilldtor 5 sdvban 10 Hz-tdl 1 
MHz-ig mfikodik. A 3 db nagyfrek- 
vencids szilicium tranzisztorral mfi- 
kodd oszcilldtor felepitese hasonld az 
eldzdkhoz, de a Darlington-fokozat he- 
lyett esak egy tranzisztort taldlunk a 
kapcsolasban, melynek bemend ellen- 
dlldsa a szabad 1 kohmos emitter- 
ellendllds es a nagy dramerdsitesi te- 
nyez6 miatt 100 kohmndl nagyobb. 
Az impedanciaillesztd T 3 fokozat 26 
mA-es nagydramu munkapontban mu- 
kddik, mert az izzdldmpds szinttartd, 
negativ visszacsatold dramkdr csak ak¬ 
kor mflkodik j61, ha a ldmpa izzdszdla 
az dtfolyd dram hatdsdra felmelegszik. 
A kimenet visszahatdsdnak elkeriilese 
vegett a kimendfesziiltsdget a T 3 kol- 
lektordrdl vessziik le. A 200 ohmos 
poteneiometer legaldbb 2 watt terhel- 
hetdsegfi legyen. A 2,5 voltos maximd- 
lis kimend fesziiltseget a T 3 emitter- 
koreben taldlhatd 100 ohmos potencio- 
meterrel dllithatjuk be. 

A 8. abrdn lathato kapcsolds fdbb 
elveiben az eldzd ket kapcsoldshoz ha- 
sonlit. Elteres abban jelentkezik, hogy 
ebben a kapcsolasban vegyesen alkal- 
mazunk pnp es npn tranzisztorokat. 
A komplementdlds lehetdve teszi a ki- 
sebb tdpfeszultsegrol vald mfikodte- 
test. A kapcsoldssal 1—1,5 volt fesziilt¬ 
seg oszcilldltathatd, melyet az NTK 
ellendlldst tartalmazd negativ vissza¬ 
csatold ldnc stabilizdl. 

A 9. dbra szerinti hdromtranziszto- 
ros RC oszcilldtor bemend iokozata 
differencidl-erdsitd, melynek ket be¬ 



mend pontjdhoz csatlakozik a Wien- 
hid ds az izzdldmpa stabilizdtoros ne¬ 
gativ visszacsatold ldnc. A differeneidl- 
erdsitdben mine! nagyobb betdju 
(200—300) tranzisztorokat kell alkal- 
mazni. A BC 107-es egyendramdlag 
csatolt tranzisztor munkaponti drama 
a 2,5 kohmos potenciometerrel bedl- 
litva 20 mA, s ezert a visszacsatold 
dramkorok kiilon illesztd fokozat ndl- 
kiil is csatlakoztathatdk. Az oszcilldlt 
vdltofesziiltseg amplituddja 1,5 V a 
12 voltos tdpfeszultseg mellett. 

A 10. abrdn bemutatjuk az eldzd 
kapcsolds nagyobb teljesitmenyu, 5 
voltos kimend fesziiltsdget biztositd 



vdltozatdt. A nagyobb oszcilldcids fe¬ 
sziiltseg es a stabil munkapontbedlli- 
tds 2x24 voltos tdpfesziiltseget ige- 
nyel. A T t es T a tranzisztorokkal szem- 
ben tdmasztott kovetelmeny a nagy 
dramerdsitesi tenyezd (300), a T s tran¬ 
zisztort pedig hfitdfeliiletre kell sze- 
relni a rajta disszipdlddd kb. W) mW 
teljesitmeny miatt. A szimmetrikus es 
lehetdleg stabilizdlt 2x24 volt tdp- 
fesziiltseg, valamint a fokozatok 
egyendramu csatoldsa feleslegesse te¬ 
szi a bdzisosztdk alkalmazdsat. Az 
NTK ellendlldssal (termisztorral) mu- 
kddd szinttartd dramkorben pi. Sie¬ 
mens R 61-es t.ipusii 4/1/20 jelzesfi 
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termisztort lehet alkalraazni, melynek 
4 kohm a hidegen merhetd ellenallasa. 
Az oszcilldtor torzitasa 50 Hz es 20 
kHz kdzott iiresjdrdsban kisebb mint 
0,5%, ami 5—10 mA terheld Aram mel- 
lett sem no 1 %-ndl nagyobbra. 

A Wien-hid esetleges terhelesevel 
kapcsolatos problemak azonnal meg- 
old odnak tervezerlesu tranziaztor al- 
kalmazdsa eseten. Sot ez esetben, mint 
a 11. dbran lathato, vissza lehet terni 
a forgokondenzdtoros hangoldshoz is. 
A szovjet gydrtmdnyu alkatreszekkel 
mukodd oszcillatorban a tervezerldsfi 
tranzisztoron kiviil meg 4 tranzisztor 
taldlhatd. A T 2 es a T 3 a szorosan vett 
oszcillatorban lat el erdsitd, illetve il- 
leszto funkcidt, a T 4 es a T 5 a kimenet 
le.vdlaszta.sdra szolgal. Az oszcillacios 
fesziiltseg stabilizdldsdra a T 9 E jelu 
termisztor szolgal. 2x750 pF-os for- 
gokondenzatort 3 X 500 pF-osbol le¬ 
het oly mddon eloallitani, hogy a ko- 
zepsd tag alldreszet ovatosan szet kell 
fureszelni pi. lombfuresszel. Erre a 
legtobb tipusndl megvan a lehetoseg, 
inert dltaldban egy-egy dlloresz-tom- 
bot 4 helyen, 2x2 ponton erdsitenek 
fel, s ezt kell szetvdlasztani. Egyeb- 
kent 2 X 500 pF-os kondenzdtor is 
alkalmazhatd, de az ellendlldsokat ek- 
kor meg kell novelni kb. a 1,5-szeres 
ertekukre. Elonyosebb lenne itt a 
2 X 1000 pF-os kondenzdtor, ami a 
4 X 500-asbol, vagy pedig 2 db 2 X 500- 
as kondenzdtor mechanikus osszeepi- 
tesebdl adodik. 

A T 4 tranzisztor erdsiteset „eldre- 
szabdlyozds” jelleggel mdg egy ter¬ 
misztor modositja. Ez a szabdlyozds 
az oszcilldtor kimend fesziiltsegenek 
hdmerseklettdl fiiggd valtozasait kom- 
penzalja. A T 5 hfitdfeliiletre szerelt 
tranzisztor a kimend fesziiltseget szol- 
gdltatja. A T 2 —T 5 helyekre megadott 
tranzisztortipusok a munkapont.i dra- 
mok alapjan mis tipusii germanium 
tranzisztorokkal helyettesithetok. 
A termisztor hidegellendlldsa 3—5 
kohm nagysagrendu. 


Dekadikus bcallfta.su oszcillator 

A dekddikus vagy digitalis frekven- 
eia-bedllitdsii generdtorok mfikodese 
teljesen azonos az eddig leirt oszeil- 
latorok mukodesevel. A dekddikus be- 
dllitas megfeleld ellendllds- vagy kon- 
denzdtor-sorozat kapcsolhatdsdgdt 
igenyli, s ebben az esetben elmarad a 
generator skaldzasa is, mert ez a kap- 
csold-dlldsbdl adddik. Hitelesitest ez 
esetben is kell vegezni, mert a frek- 
vencia-bedllitds csak akkor lesz pon- 
tos, ha a Wien-hid mdsik 2 eleme pon- 
tosan eldirt erteku. 

A 12. dbran bemutatott generdtor- 
ban a frekvencia-bedllitds 3 ellendllas- 
dekadban tortenik. A Xl Hz dlldsban 
1,00 Hz-tdl 9,99 Hz-ig, gyakorlatilag 
l—10 Hz-ig tortenik a beallitas. A sav- 


11. dbra. Wien-hidas RG oszcillator 
kapcsolasi vazlata tervezerlesu tranzisz- 











vdltd kapcsold dllltdsaval az aldbbiak 
szerint alakulnak a bedlllthatd frek- 
venciatartomdnyok: 


1 Hz 1 Hz — 9,99 Hz 
10 Hz 10 Hz — 99,9 Hz 
100 Hz 100 Hz — 999 Hz 
1 kHz 1 kHz — 9,99 kHz 
10 kHz 10 kHz — 99,9 kHz 
100 kHz 100 kHz — 999 kHz-ig 


Ahhoz, hogy minden egyes sdvban a 
fellrt frekvencia-drtekek legyenek be- 
dllithatbak, a kondenzator-ertbkeket 
be kell pontosan dllftani kisebb drtekfi 
pdrhuzamos kondenzdtorokkal. A 16 
nF pi. 16 nF -f 1 nF jellegfi kombind- 
cibval hozhato ki pontosan. 

A megadott kapcsoldsban a sdwdl- 
tdshoz 1 db 6 dlldsu, 2 dramkoros, a 
frekveneia-bedllffcdshoz 3 db 2 dram- 
koros 9, illetve 10 dlldsu kapcsold sziik- 
seges. Ha az els6 dekddot is nulldra 
lehetne dllltani, akkor a Wien-hid 
mdr olyan nagy ellendlldsertbket is fel 
vehetne, amit nagyon zavarna a Ti 
tranzisztor bemenfi ellendlldsa. 

A dekddikus generdtor kapcsoldsa 
az el6z6 lelrdsokbbl (9. ds 10. dbra) 
ismert, ezert tovdbbi reszletezesetdl el- 



75. dbra. Soros elUnaUdsldnc 
helyeUesitese sdlyozoU 6rUk&, 
pdrhuzamosan lcapcsMdo 
eHenalldsokkal 
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15. dbra. Szinuez- is negyszog hulldmu generator kapcsoldsi vdzlata 









A dekddikus frekvencia-bedllitd 
egyes elemeinek nem kerek drtdkeit 
ket ellendllds soros vagy pdrhuzamos 
kapcsoldsdval lehet elGdllitani. Van 
azonban olyan frekvencia-bedllltG el- 
lendlldshdlGzat is, melyben kerek er- 
tekok haszndlhatGk (13. dbra). Ha az 
un. BCD k6d szerint sdlyozott ellen- 
dlldsokat haszndlunk, egy-egy dekdd- 
hoz a 2X10 ellendllds helyett csak 
2 X 4 db szuksdges, azonban a 2 dram- 
koros dekddkapcsolG helyett 6 dram- 
koros kapcsolGk sziiksegesek. A 13. 
&br&n feltiintetett ertekekkel a 12. db- 
rdn ldthatG eUendlldshdlGzat egyendr- 
tekfien helyetteslthetd. 

Heterodin hanglrekvencias 
generator 

A generdtortlpusok teljes vdlaszte- 
kdnak bemutatdsa erdekdben a 14. 
dbra alapjdn ismertetunk egy hetero¬ 
din rendszerfi hangfrekveneids gene- 
rdtort is. A kdt alaposzcilldtor a Ti es 
a T 3 tranzisztorfokozat, melyekhez a 
T s es T 4 levdlasztG fokozat csatlako- 
zik. LevdlasztG fokozatra a szinkroni- 
zdeiG elkeriilese vegett van szokseg. 
A T s tranzisztorfokozat a keverG, 
melyhez aluldteresztG szfirG csatlako- 

Az oszcilldtorok alapfrekvencidja 
100 kHz, amit nulldzdsi celokbol a T 4 
fokozatban nagyon finoman lehet be- 
dllitani, illetve utdnahangolni az 60 
pF-os forgGkondenzdtorral. A T 3 osz- 
cilldtorfokozat 100 kHz (nyitott forgG) 
es 80 lrHz (csukoft forgG) kozott han- 
golhatG. AzLi &Lj induktivitds er- 
tdke 1,3 mH, az Ls-d pedig 8—9 mH. 


A generdtor elGnyei a sdvydltds ndl- 
kiili hangolds, az egyszerfi felepites es 


mi nangoias, az - 

kis dramfogyasztds. Hdtrdnya, hogy 
a 0 frekvencidt idGnkent ellenGrizm 
kell es a kimenG fesziiltsdg alacsony, 
amit tovdbbi erGsitG beepitesdvel le¬ 
het novelni. 


NegyszSgfesziiltseg generatorok 

A ndgyszogfeszultsdg elGdllitdsdnak 
mdr ismertetett egyszerfi mGdja atszi- 
nusz-oszeilldtorhoz esatlakoztatott 
ndgyszogesltG fokozat. A vdzolt elv- 
nek megfelelGen mfikodik a 15. dbran 
bemutatott kombindlt generdtor. 

A Tj_T 2 _T 3 tranzisztorok 3 Hz— 

26 kHz-ig 8 sdvban hangolhatG Wien- 
hidas oszcilldtorkapcsoldsban mfikod- 
nek. Ebben az oszoilldtorban a T 3 
tranzisztorra mint impedanciailleez- 
tGre azert van szukseg, hogy a T 3 
tranzisztor 46 mA-os bedllltdsdt kis 
ell endllds u osztGldne nelkfil lehetGve 
tegye. A T g tranzisztort egydbkdnt 
hfitGfeluletre kell szerelni. 

A T 4 tranzisztor levdlasztG fokozat, 
azzal a feladattal, hogy a Schmitt- 
trigger fokozat dtkapcsoldsakor fel- 
ldpG terhelG dram a szinuszfeszultseg- 
ben ne okozzon jelentfis torzltdst. 

A T s ea T, fokozatban alkalmazott 
nagyfrekvenoids es nagydramu tran- 
zkStorok igen gyors jelek elGdllltdsd- 
ndl teszik lehetGve. A maximdlisan 16 
volt amplitfiddju negyszogfeszultseg 
felfutdsi es lefutdsi ideje 25—30 nano- 
szekundum nagysdgrendfi. 


A tisztdn ndgyszogfesziiltseget elG- 
dllitG generatorok dltaldban relaxdciGs 
oszcilldtorral, szabadonfutG multivib- 
rdtorral mfikodnek. A 16. dbran ldt¬ 
hatG kapcsolds a ndgyszogfeszultsdg 
elGdllitds egyik legegyszerfibb modja. 
A Ti ds a T 2 tranzisztor kdpezi a sza¬ 
badonfutG multivibrdtort, a T 3 pedig 
a kimenetet vdlasztja el az oszcilldtor- 

tGl. 

A rezgdsi frekvencidt 12 Hz es 22 
lrTTr kozott fokozatosan kapcsolG, fo- 
lyamatosan a 2 X 60 kohmos potencio- 
meter dllltja. Az oszcilldtor optimdlis 
mfikoddset 3 db potenciometerrel sza- 
bdlyozhatjuk be. Az 600 kohmos po¬ 
tenciometerrel a sdv alacsonyfrekven- 
cids oldaldn, a 10 kohmos potencio- 
mdterrel pedig a magasfrekvencids 
oldalon lehet bedllltani a negyszog- 
hulldm zdrdsi-nyitdsi idejenek egyen- 
lGsGgdt, az 1 kohmos potenciometerrel 
pedig az 1 voltos kimenGfesziiltseg 
pontos drtdkdt lehet bedllltani. A kap- 
csoldsban OC 44 K tranzisztorok is 
alkalmazhatGk. Nagyobb frekvencids 
tlpusok alkalmazdsa esetdn a felfutdsi 
idG rovidebb. 


A kapcsoldsgyfij temenyben 13 on- 
dllG alacsonyfrekvencids generdtor 
kapcsoldsdt mutattuk be, melyek kom- 
bindldsdbGl sokkal tobbfele mfiszer 
kdszithetfi el egyszerfibb es bGvltett 
formdban. Integrdlt mfiveleti erGsl- 
t6k es az itt bemutatott elemek alkal- 
mazdsdval akdr az ismertetett mfiszer- 
rekndl modemebbek is GplthetGk, 
amelyhez eredmenyes munkdt es sok 
sikert klvdnunk. 
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AKT 

400 ti'pusu 

keverd 

elderdsito 



Az AKT 400 tip. szilfcium tranzisztoros, nyomtatott 
iramkorfi keverd elderdsftd, minden olyan hangosftas- 
hoz alkalmas, ahol egy vagy tobb vigerdsftdt, vagy 
magnetofont kfvinunk vez6relni, p|. szfnhazak, Icultur- 
termek, palyaudvarok, iskolak, kdrhizak, szabadtiri 
hangosftisok 6s egy6b professzionilis cilokra. 

Az elderdsftd negy mikrofoncsatornijinak mCsora 
keverhetd. 

Az 1-es mikrofoncsatorna atkapcsolhato pi. magneto- 
fon vagy kristily lemezjitszo r6sz6re. 

A magas 6s m6ly hangszinszabalyzoval a kimend jel 
hangszfne tetszSIegesen beillithato. 

A kis impedanciaju kimenet Iehetdv6 teszi tobb v6g- 
erositd vagy magnetofon egyidejfl vez6rl6s6t. 

A kimendszintet egy beliilrdl kivilagftott, szimskilis 
kivez6rl6sjelzd muszerrel ellendrizhetjiik. A tulvez6r- 
I6sf szintet a muszeren piros siv jelzi. 

A kis fogyasztisu 6s sulyu k6sziil6k iz!6ses eziist-fekete 
tonusu f6mdobozban nyert elhelyez6st. 

Az erfclto mDszaki adatai: 

N6vleges kimen£fesziilts6g 1,55 V 
Max. kimendfesziiltsig 3,1 V 

Terheld el I en Allis 680 Ohm 

TorzftAs 1 % alatt 1 kHz-en 

1,55 V kimendfeszijltsig- 


mikrofonokhoz: 200 Ohm foldfuggetlen, szimmetrikus, 
transzformitoros 

1. csat. p.u. allAshoz: 330 kOhm, aszimmetrikus 



Bemeneti 6rz6kenys6g 

mikrofon csatornikon: 0,3 mV 

1 csat. p.u.: 450 mV 

Frekvenciamenet 30 Hz —15 kHz (± 2 dB) 

Hangszfnszabilyozis 30 Hz-en legalibb ±10 dB 
15 kHz-en legalibb ±10 dB 

Zajszint lecsavart hangerd szabiiyzoknil i 

jobb, mint — 60 dB mikrofon 
csatornikon jobb, mint — 46 dB 

Tipldlis 220 V 50 Hz (itforraszthato 

110 V-ra) 

Kezeldszervek: 4 fiiggetlen csatornaszabilyzo 

— mikrofon, — p.u. itkapcsolo 

■— milyhangszln-szabilyzo 

— magashangszfn-szabilyzo 

— hiiozati kapcsolo 

Csatlakozo 4 db bemeneti 

2 db kimeneti irny, otpolusu 
DIN csatl. huvely 

A k6szul6k foldelt hiztartisi csatlakozo dugoval csat- 

lakoztathato a hilozathoz. 

Miretek: kb. 410 x 110 x 320 mm 

S6ly: kb. 4,6 kp 


ELEKTJtOAKUSZTIAAl CYAR 


Budapest XIV., 
Foganul ut 3—5. 
Telefoa: 296-820 




Magnoszalag 

a 

hazaipiaton 

Csabai Daniel technikus 



TT^Anlfhan a jelenlegi kereskedelmi magnoszalag-ellAtas 
nem All aranyban a nagykozdnseg igAnyAvel. Ez a tAnyszeru 
megallapitAs magaban vAve azonban nem mond tul aokat, 
hiszen a jelentAsebb szakttzletekben bArmikor vasarolhatunk 
magnoszalagot, s a tarolt keszlet nem egyetlen tipusra korlA- 

Sajnos azonban, a modem, jo minosegu szalagok egyenletes 
szAUitAsa nines biztositva, idorol idAre mAs szalagtipusok je- 
lennek meg a boltokban. Az elmiilt hiisz ev sorAn tobb mint 
30 fele tipusu magnoszalagot importAltunk, s ezek koziil lgen 
sok tipus ma is forgalomban van. TalAn ez is az egy oka an- 
hogy az amatSrdk tobbsAge tobb Aves magnos gyakorlat 
utAn sem tudja eldonteni, hogy milyen szalagot hasznaljon 
rendszeresen felvetelei kAszitesAhez. 

Ismerve a jelenlegi igAnyeket As muszaki kovetelmAnyeket, 
megkisAreljiik tomoren osszefoglalva ismertetni a fontosabb, 
jelenleg is forgalomban levo magnAszalagok felhasznAlasi lehe- 
tdsAgeit, tekintet nAlkiil arra, hogy azok ma is kaphat6k-e 
a kereskedelemben, vagy sem. 

Magyarorszfigon forgalomban lev6 
szalagtipusok 


AGFA - GEVAERT N 


Orsos szalagok (6,25 mm) 


PE 31 — 35 /xm 

PE 36 - 35 fim HiFi Low-Noise 
PE 41 - 26 gm 


poliAszter folia 
poliAszter fAlia 
poliAszter fAlia 


PE 46 - 26 fa n HiFi Low-Noise poliAszter fAlia 

PE 65 - 18 fan poliAszter fAlia 

PE 66 - 18 fun HiFi Low-Noise poliAszter fAlia 


Kazettas szalagok (3,81 mm) 


C 60-18 fan 
C 90-12 fan 
C 120 - 9 fan 


n PE 66 2 X30 perc 

n PE 68 2X45 perc 

n PE Super 2X60 pere 


PE 31: FAlsAvos, alacsony sebessAgu nagnAkhoz jAl hasznAl- 
hatA. Mechanikai tulajdonsAgai kielegitoek. HullAmoso- 
dAsra kevAsbA, nyulAsra csekely mArtAkben hajlamos. Tor- 
zitAsa, alapzaja kicsi. 

PE 36: FAlsAvos vagy negyedsAvos magnAkhoz, mono vagy 
sztereo felvAtelekre egyarAnt jAl hasznAlhatA. Mechanikai 
tulajdonsAgai azonosak a PE 31-evel. Alacsonyzaju, HiFi 
felvAtelek cAljaira gyArtott szalag. 

PE 41: NegyedsAvos mono vagy sztereo felvAtelekre alkalmas 
korszeru magnAszalag. Mechanikai tulajdonsAgai igen jAk. 
NyulAsra csekAly mArtAkben hajlamos, nem fodrozAdik. Sza- 
kitAszilArdsAga nagyobb mint a hasonlA vastagsAgil mAs 
szalagokAnak. AtmAgnesezAdAsre hajlamos. 


PE 46: Mechanikai jellemzoi hasonlAak mint a PE 41-A. Elso- 
sorban negyedsAvos felvAtelekre ajAnlott, amatorcAlu hAzi 
magnAkhoz. 

PE 65: NegyedsAvos felvAtelekre, kissebessAgu magnAkhoz 
ajAnlott szalag. VAkonysAgAhoz mArten csekAly mArtAkben 
nyulik. FodrossAgra nem hajlamos. Alacsonyzaju, kis tor- 
zitAsu, jAl kivezArelheto szalag. 

PE 66: HiFi Low Noise megjelolAssel kissebessAgu magnAkhoz 
sztereo vagy mono felvAtelekre ajAnlott korszeru szalag. 
MAgneses jelhordozAja rendkiviil egyenletes. ModulAeiAs 
torzitAsa kicsiny. Atviteli jellemzoi jobbak a PE 65 tipusA- 
nAi. Nagyobb kivezArlAs esetAn jelentos mArtAkben AtmAg- 
nesezodik. 


OrsAs szalagok (6,25 mm) 


LGS 52 - 52 fan 

LGS 35 — 35 fan 

LGS 26 — 26 fan 

PES 35 — 35 fan LH-HiFi 

PES 26 - 26 fan LH-HiFi 

PES 18 — 18 ^m LH-HiFi 


pvc fAlia 
pvc fAlia 
pvc fAlia 
poliAszter fAlia 
poliAszter fAlia 
poliAszter fAlia 


Kazettas szalagok (3,81 mm) 

C 60 - 

18 fan 

90 

PES 18 

2 X 30 perc 

C 90 - 

12 fan 

125 n 

PES 12 

2x45 perc 

C 120 - 

9 fan 

180 c 

PES 9 

2X60 perc 






LGS 52: KissebessAgu magnokhoz csak felsAvos felvetelre 
hasznAlhatA jA minosAgben. VastagBAga es kemenyaAge miatt 
nem megfolelo modon fekszik fel a fejekre, ezArt a magas- 
hangAtvitele nem tAl jo. NyulAsra igen hajlamos, nedves- 
a5gre, hore nem ArzAkeny. Alapzaja es torzitAsa csekAly. 


LGS 35: Meehanikai tulajdonsAgai megfeleloek, nyulAsra ke- 
v6sb ® hajlamos. TorzitAsa csekAly, jAl kivezArelheto, jelen- 
t6sebb AtmAgnesezAdAs nAlkiil. FAlsAvos es negyedsAvos 
kissebess^gfi magnokhoz haszn&lhatd. 


PBS 35: Az LGS 35-hoz hasonlo elektroakusztikai tulajdon- 
sAgokkal rendelkezo, de jobb meehanikai jellemzokkel biro 
szalag. FodrossAgra, nyiilAsra nem hajlamos, szakitAszilArd 
sAga magas. 

PBS 26: Korszeru, alacsonyzajii HiFi szalag. Meehanikai jel- 
lemzoi: nyiilAsra, fodrossAgra nem hajlamos, szakitoszilArd- 
sAga nagy. SimulAkony, j61 polirozott felttletu szalag 


PES 18: NegyedsAvos i 


o vagy sztereo felvAtelekre ajAnl- 
hizi Nagyobb kivezAr- 

lesnAl AtmAgnesezodik. MAgnesezhetd rAtege egyenletea, 
modolAciAs torzftAsa alacsony. 



LP HiFi Low Noise: alacsonyzaju, korszeru szalag. Mechanika 
jellemzoi jobbak a hasonlo 36 fim vastagsAgu szalagokAnAl 
NyiilAsra nem hajlamos, nem fodrosodik. HajlAkony sza¬ 
lag. FAlsAvos As negyedsAvos felvAtelre egyarAnt alkalmas 
alacsonysebessAgu magnoknAl is. 

DP^HiFi Low Noise: NyiilAsra nem hajlamos, enyhAn fodroso¬ 
dik, sztatikus toltodAsre hajlamos. Alapzaja csekAly tul- 
vezArlAsre ArzAkeny, AtmAgnesezodesre hajlamos. Negyed¬ 
sAvos felvAtelekre, alacsonysebessAgre jol hasznAlhatA. 


TP ^, I,0W Noise: en y h6n nyrilik, sztatikusan nem toltodik. 
CsekAly tiilvezArlAs mellett is megno a torzitAsa. AtmAgne- 
sezodAsre hajlamos, alacsonysebessAgfi, negyedsAvos 
magnokhoz elonyosen hasznAlhato. 


SCOTCH USA 

OrsAs szalagok (6,25 mm) 

175 tipus — 50 fim 

poliAszter fAlia 

200 tipus — 26 fan 

poliAszter fAlia 

202 tipus — 26 fan 

poliAszter fAlia 

203 tipus - 36 fan 

poliAszter fAlia 

204 tipus - 26 fan 

poliAszter fAlia 

220 tipus — 25 fan 

poliAszter fAlia 


175 tipus: nyulAsra nem hajlamos, 
puha szalag, a fejekre j61 simul. reM ,ge egyen- 

letes, tiilvezArlAs esetAn nem torzit jelentosen. Sztatikusan 
nem toltodik, modulAeiAs torzitAsa csekAly. FAlsAvos tech- 
nikAra, nagyobb sebessAgre ajAnlhato. 

200 tipus: nyiilAsra hajlamos, simulAkony, puha szalag. Szta¬ 
tikusan nem toltodik. Mag ashanf, -,/;ug 1 , Mm )rt fm igen jo mo 
dulAcios torzitAsa csekAly. KissebessAgu negyedsAvos mono 
vagy sztereo magnokhoz. nagyon jol hasznAlhatA. 


202 tipus: nyulAsra kevesbA hajlamos, magas szakitAszilArd- 
sAgu, un. „elonyiijtott” poliAszter fAliAra kAsziil. HangAtvi- 
teh jellemzoi hasonloan jAk a 200-as tipusAhoz. MAgnesez- 
hetA rAtege egyenletesebb. 


203 opus: ,,elonyujtott” poliAszter fAliAra kAsziil. Sztatikus 
toltodAsre csekAly mArtAkben hajlamos. MAgnesezheto rA¬ 
tege egyenletes, modulAeiAs torzitAsa elenyAszA. FAlsAvos 
As negyedsAvos sztereo technikAra kivAlAan hasznAlhatA bAr 
milyen kissebessAgu magnAhoz. 


204 tipus: elektroakusztikai tulajdonsAgai teljesen 
a 203-as tipusAval. FAliAja 23 fan vastag, s emiatt gyengAbb 
meehanikai jellemzokkel bir, mint a 203-as. FodrossAgra 
hajlamos, szakitAszilArdsAga valamivel kisebb. NyiilAsra 
nem hajlamos. 


220 tipus: nyulAsra, statikus toltodAsre csekAly mArtAkben 
hajlamos, szakitAszilArdsAga igen magas. MAgnesezheto rA¬ 
tege a legjobb egyenletessAgu minden Scotch-tipus kozott. 
KissebessAgu negyedsAvos mono vagy sztereo magnAkhoz 
igen eredmAnyesen hasznAlhatA. ModulAeiAs torzitAsa ki- 
esmy, magashang-Atvitele nagyon jA. 


A kovetkezA magnAszalagokat nem kozoljiik tAblAzatosan 
osszefoglalva, mivel mindegyikbol csak egy-kAt fajta keriilt 
forgalomba. 


MAXELL A 50 tipus 60 fan, triacetAt alapanyagu szalag. Fo 
hAtrAnya, hogy mAgneses hordozAja rendkivul egyenetlen 
alapzaja nagy. NedvessAgre nagyon ArzAkeny, sztatikusan 
toltAdik, szakitAszilArdsAga csekAly. FAlsAvos technikAra, 


munkapontja eltAr az eurApai szalagokAtAl, csakS^T ^A 
elomAgnesezAs mellett csekAly a torzitAsa. 


MAXELL A 35 tipus: 36 fan, triacetAt szalag. Meehanikai tulaj¬ 
donsAgai kielAgitAek. HordozAja elAg egyenletes, viszont 
alapzaja nagy. Konnyen AtmAgnesezodik. FAlsAvos techni¬ 
kAra elonyosen hasznAlhatA, negyedsAvosra mAr kevAsbA 
jA. Munkapontja szintAn eltAro az eurApai AtlagtAl. Ha ilyen 
szalag hasznAlatAra AUunk At, csak akkor kapunk jA ered- 
mAnyt, ha magnAnkat hozzAAllitjuk, viszont akkor mAs sza- 
lagokat nem hasznAlhatunk jA eredmAnnyel. 
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SONOCOLOB WHS «pus: 47 fim, pvc fAhAval. Rendldvdl eros 
BMlag, mechanikai tulajdonsAgai nagyon 16 k, kavAssA nyu- 
lik. Magashang-Atvitele gyenge, alapzaja jelentos. FAlsAvos 
teehniMXa.S As 19,05 cm/s sebessAgekre alkalmas. Sztati- 
kusan nem toltodik, nedvessegre nem ArzAkeny. 

OBWO PS 25 tipus: 26 fim, poliAszter foliira keszttlt szalag. 
Korszerfi mAgneses tulajdonsAgai 6 s mechanikai 
jo eredmenyt biztositanak mind n 6 gysAvos, mmd f61sivos 
alaesonvsebessAgu iizem mellett is. SzakitoszilardsAga meg- 
S SS-Atvitele j 6 . Alacsony zajd 6 s kis torzitAsu 
szalag. 

OBWO PS 18 tipus: 18 fim, poliAszter alapanyagu szalag. MAg- 
nesee tulajdonsAgai hasonloan j 6 k a PS 25-Ahez, eimAl azon- 
ban kisebb kivez 6 rl 6 ssel keU hasznAlni, az alacsony torzitAs 
6 s az AtmAgneaezodAs ArdekAben. A vAkonyabb folia hajla- 
mosabb a nydlAsra is. NAgysAvos felvAtelekre eredmAnye- 


MILPHON IP tipus: 35—36 fim vaatagsagu szalag, wetterfest- 
ceUulAz, majd kesobb acetAt foliAra kAszult. Mechanikai tu- 
laidonsAgai nem tul jok, konnyen nyulik, nedvessegre, hore 
ArzAkeny, MAgneses tulajdonsAgai nem avatjAk a modern 
szalagok sorAba. Jelentos alapzaja As torzitAsa van, kulono- 
sen a magasabb frekvenciAkon. NegyedsAvos felvAtelekre 
nem alkalmas, korszerutlen tipus. 

MILPHON DP tipus: 26 fim vastag, poliAszter foliAra kAszult. 
MAgneses tulajdonsAgai is, mechanikai szilArdsAga is job- 
bak az LP tipusnAl. TorzitAsa viszonylag nagy. NegysAvos 
felvAtelekre is hasznAlhato. 

OsszefoglalA tiblAzat szalagvastsgstg szerint 


KODAK T 100 
MAXELL A 50 


GEVASONOR 
OEWO CPR 50 


EMGETON 
PS 35 

AGFA PE 31 
PE 36 
AMERTKAN 
DUNA AC 30 
FERRANIA 


KODAK V 150 


POLICHOR 
AC 85 
POLIMER 
PE 35 

MILPHON LP 
GEVASONOR 


SONOCOLOR 
W8M 
SCHUBA 
PHILIPS LP 


HITACHI E 35 

POLIMER 
PE 28 

MILPHON DP 

GEVASONOR 

DP. 

ORWO PS 25 


PHILIPS TP 


Az osszefoglalo tAblAzatban kozolt szalagtipusok kozul 
mindegyik kapbato volt, vagy ma is kaphatA a hazai kereske- 
delemben. Egyenletes eUAtAs talAn egyetlen szalagfajtAbol sines 
biztositva, tehAt tobb Aves magnAzAs sorAn tobbfAle szalag- 
tipust is sziiksAges hasznAlni. A kovetkezokben az egyes nA- 
lunk kaphatA magndkAszulAkeket felsorolva, megjeloljiik, 
hogy melyek azok a szalagtipusok, amelyek felvAltva hasz- 
nAlva is megkozelitoen azonos minosAget nyujtanak egy ke- 
sziilAknAl — minden utAnAllitAs nAlkiil. 


M 4/a KONCERT AjAnlott szalagtipus: SONOCOLOB WSM 

19,05 cm/s 

9,53 cm/s 

yiHWA mAg: SONOCOLOB WDT 
4,76 cm/s OBWO PS 25 

KODAK T 100, 

P 200 


AGFA PE 31, 

PE 36 

M 5 MAMB0 AjAnlott szalagtipus: OBWO CB 36 

9,53 cm/s CPS 36 

HasznAlhato inAg: OBWO PS 25 

KODAK V 150, 

T 200 

FERRANIA 

SONOCOLOB 

M 8 CALYPSO 
9,53 cm/s 

4,76 om/s 

2,38 cm/s 

AjAnlott szalagtipus: SONOCOLOB WDT 
HasznAlhatA mAg: OBWO PS 25 

POLIMER PE 35, 

PE 28 

MILPHON LP 

M 9 JUNIOR 

AjAnlott szalagtipusok: SONOCOLOB 

WDT 

9,53 cm/s 

HasznAlhatA mAg: OBWO CPS 35, PS 25 
POLIMER PE 35, PE 28 
MILPHON LP 

KODAK T 200, P 200 
MAXELL A 35 

M 10 REVUE 

AjAnlott szalagtipus: SONOCOLOB WDT 

9,53 om/s 

HasznAlhato mAg: BASF LGS 35, 

PES 35, 

4,76 cm/s 

PES 28 

2,38 cm/s 

ORWO PS 25 


POLIMER PE 28 


MAXELL A 35, E 26 

M 11 Super Play AjAnlott szalagtipus: BASF LGS 26, 

19,05 cm/s 

PES 26 

9,53 cm/s 

HasznAlhato mAg: ORWO PS 25, PS 18 

4,76 cm/s 

POLIMER PE 28, PE 18 


MAXELL A 35, E 25, 

E 20 


PHILIPS DP, TP 

M 20 Qualiton 

AjAnlott szalagtipus: SONOCOLOR WDT 

9,53 cm/s 

HasznAlhato mAg: BASF LGS 26, PES 26 

4,76 cm/s 

ORWO PS 25 

2,38 cm/s 

MAXELL A 35 


KODAK T 100, T 200 
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M 40 Qualiton 

Ajdnlott szalagtipus: BASF LGS 26, PES 26 

9,53 cm/s 

HaszmUhato m6g: ORWO PS 25, PS 18 

4,76 em/s 

MAXELL A 35, E 25 

2,38 cm/s 

KODAK T 200, P 200 


MILPHON DP 

F61s6vos TESLA magnok Ajanlott szalagtipus: AGFA PE 41 
Haszndlhatd m6g: AGFA PE 46, PE 66 


SCOTCH 203, 204 


PHILIPS LP, DP 


Xegyedsivos TESLA magnok AjAnlott szalagtipus: 

AGFA PE 46 

Hasznllhato meg: AGFA PE 41, PE 65, 
PE 66 

SCOTCH 203, 204, 220 
PHILIPS LP, DP, TP 
BASF PES 26, PES 18 



Philips rnagndk Ajlnlott szalagtipus: PHILIPS LP, DP, 
TP 

HasznAlhatO m6g: SCOTCH 200, 202, 203 
204 

AGFA PE 41, PE 46, 
PE 66 


-- az aoatofc termeszetesen csak osszehasonlito _ 

K6tsegtelen t6ny azonban, hogy m6g az amatorcdlu k„ 1OT „- 
dehm rnagndk esetdben is 6rdemes szem elott tartani, hogy a 
kiilonbdzo szalagfajtik haszmUatakor nem bizonyos, hogy 
mmden esetben megfelelo az egy adott szalaghoz be&Uitott 
elomagnesezesi munkapont, ami a rogzitett hang minSs6g6t 
lenyegesen befolyisolja. Az egyes emlitett k6sziil6kekn61 a 
gyarilag ajanlotfc szalagtipus mellett olyanokat soroltunk fel 
amelyek hasznilaUval hasonlo minoseg 6rheto el az adott k6- 
szulOk elomAgnesezes6nek utinillitisa nfilkul 




A Budapesti Nemzetkozi Vasaron mutatta be a TELMES MOszer- 
gyirtd KTSZ legujabb gylrtm4ny4t, az RLC m6r6hidat, mely 
sokoldaluan hasznilhato ellenillas, kapacitis 6s induktivitis 
m6r6sekre, hiradistechnikai tizemekben. elektronikus 6s vil- 
lamos laboratdriumokban 6s altaliban minden olyan helyen, 
ahol a fenti m6r6sekre sziiks6g lehet. 


Tipnsszdm: TR-2152 

Az RLC m6r6hfd komplett m6r6helyet alkot, igy kiilsd gene- 
ritorra 6s indikltorra nines szuks6g. A hid tiplalasa a be6pitett 
telepes iizemO t kHz-es generitorral, indikalisa az ugyanesak 
be6pftett mflszermutat6s szelektiv er6sit«-indik4torral tortd- 
nik. Amennyiben a m6r6hidat egyenarammal vagy mas m6r6- 
frekvenciin sziiks6ges iizemeltetni, a kiilsd telep, illetve gene- 
r4tor 6s indikitor csatlakoztatisara Iehet6s6g van. A mir6- 
hidon belliitott 6rt6kek leolvasisa gyors, egyszeru 6s kizirja 
a nagysigrendi t6ved6seket. C 6s L 6rt6kek esetln a reakun- 
ciakra is informicidt ad. 




mOszaki adatok 

Frekvenciatartominy 
R m6r6si mddozat 
L m6r6si mddozat 
C m6r6si mddozat 
M6r6si pontosslg 
Tiplilis 
M6ret 
Suly 


50 Hz... 20 kHz 
0,1 ohm ... 12,1 Mohm 
10 pH...121 H 
10 pF... 1210 pF 

± 1 % 

12 db 1,5 V boteiem 
500x150x280 mm 
kb. 7 kg 


Forgalomba hozza: 


MIGtRT 
Budapest VI., 
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TELMES MGszergyartd KTSZ 
Budapest XVIII., Marx u. 12. 

Telefbn: 274-871 Kereskedelmi osztAJy 


Bajcsy-Zsilinszky at 37. 



|pari nagyfrekvendas generdtorok altal kehett zavarok 
es azok elhdritdsa 

Derc*«nyi Piter okl. vill. mimok 


Bevezetes 

Az induktiv is kapacitiv rddid- 
frekvencids dramok segttsigivel tor- 
tind hdkezelisi eljdrdsok terjedisi- 
vel a rddid is televizid viteli zava- 
rok sokasodnak. Elkeriilhetetlen, 
bogy az ilyen berendezisek nemkl- 
vdnatos jeleket sugdrozzanak az ir- 
zikeny vevdkisziilikek dramkoreibe 
is igy a hasznos jelek vitelit zavar- 
jdk. A lakott teruletek problimdit 
elsdsorban a gy6gydszati cilokat 
szolgdld diatermids kiszulikek is a 
tulnyomiriszt hdziiparban haszndlt 
PVG-hegesztdgipek okozzdk. Az ipa- 
ri technoldgidk fejlidise magdval 
hozta a tobbszdz kilowattos rfivid- 
hulldmu generdtorok megvaldsitd- 
sdt, igy a fafcldolgozd, a textilipar, 
a kohdszat, acilmegmunkdlds stb. 
iparok telepiilisinek komyikin is 
jelentds zavartirerdssigekre lehet 
g T-im»ani A zavarproblimdk dlta- 
ldnosan a rddid- is TV-eldfizetdket 
irintik, de nem kozdnibos az amatdr 
rddidzas, az URH is TV tavolsdgi vi- 
telek, a kiilonfile hivatalos szervek 
hirkozld munkdja, valamint a roha- 
mosan terjedd rddi6telefonok ilze- 
meltetise szempontjdbdl sem. 

A vevdkisziilikek zavarjel-viteli 
vLszonyai 

A szuperheterodin vevdkre dltald- 
ban jellemzd, bogy a viteli sdvon ki- 
vttl tukorfrekvencids viteli sdv is je- 
lentkezik. Ezenkfvu! a vevd tobbi- 
kevisbi vitelkipes a kozipfrekven- 
cids sdvban is. Tdbbszordsen transz- 
pondlt vevdkisziilikeknil a helyzet 


bonyolddik, tobb viteU lehetdsig is 
eldfordulhat. Ha az emlitett viteli 
sdvok valamelyikibe zavarjel esik, 
a vevd zavartatdsdrdl beszilunk. 
Zavardjel a nem kivdnt sdvba ke- 
rGlhet pi. valamely generdtor vivd- 
hulldmakint, annak harmonikusa- 
kint, ill. ezek valamelyike egy to- 
vdbbi nagy tirerejfi idegen jellel ke- 
veredve dsszeg vagy kflldnbsigi 
frekvenciakint. 

Vizsgdljuk meg kissi riszleteseb- 
ben a fentieket egy TV-vevd esetin. 
Az 1. abran felrajzoltuk egy szokd- 
sos vevd viteli sdvjait (OIRT 1. csa- 
torna). A KF dtviteli gdrbe hang- 
vivd feldli oldala 31,5 MHz alatt me- 
redeken esik, de a kipvivd oldaldn 
ardnylag lapos a gdrbe (Nyquist-ol- 
dal), is kb. 40 MHz-ig szdmolni kell 
dtvitellel. Ugyanez vonatkozik a vi¬ 
teli csatoma sdvjdra, iUetve tiikor- 
frekvencids sdvjdra azzal a kiildnb- 
siggel, hogy a helyi oszcilldtor han- 
golbatdsdga miatt kb. ± 1 MHz-el 
szilesebb sdvot kell figyelembe ven- 
ni. A vevd viteli irzikenysige a KF- 
is tukor sdvban linyegesen kisebb; a 
zavarok elsdsorban a fdsdvban jut- 
nak be. A kipernydn az ipari ere- 
detfi nagyfrekvencids zavarok egy- 
riszt fekete-fehir vlzszintes sdvok- 
ban jelentkeznek, mivel a generdto- 
rok anddfeszultsige szflretlen is igy 
100%-os amplitudd-moduldcidval 
rendelkeznek a tdpegysig brummja 
miatt. Mdsriszt a zavard j el is a kip¬ 
vivd kulonbsiginek megfeleld frek- 
vencidju hdld (moire) ldthat6. A 
hangban jelentkezd brumm az 
ardnydetektor tdkiletlen AM-elnyo- 
mdsdbdl szdrmazik. A zavar Jel- 


szintje esetleg olyan nagy lehet, hogy 
a bemend vagy valamelyik hdtrdbb 
levd fokozat rdcsdn egyenirdnyltd- 
dik is a moduldci6s brumm a cso- 
vet periodikusan a lezdrdsig vezirli. 
Ilyenkor a kipvivd megszakad is az 
intercarrier vevd hangdemoduldto- 
rdn a jel periodikusan megszfinik. 
A jelensig hasonlit a tulmoduldlt 
adds esetihez. 


Milyen frekveneidk alkalmasak 
ipari penerdtorok szdmdra? 

A kirdis megvdlaszoldsdhoz tanul- 
mdnyozzuk a jelenleg irvinyes frek- 
vencia-kiosztdst, figyelembe vive a 
kritikus sdvokat ( 2. abra). 

Az dbrdn nincsenek feltOntetve a 
CCIR szerinti TV is URH csatorndk, 
melyek az OIRT-hez kipest eltolva 
fekszenek is melyeknek vitele az 
orszdg teruletinek csak egy riszin 
lebetsiges. A frekvencia kivdlasztd- 
sdndl az alapelv az, hogy a generdtor 
vivdje is harmonikusai ne essenek 
a fenti sdvokba. Helyes megvdlasz- 
tdsa esetin a generdtor vivdfrckven- 
cidja a legalacsonyabb vidett sdv 
aid kerul, is harmonikusai a felsdbb 
sdvok kozi helyezkednek. 

A CCIR szerinti frekvencia-kiosz- 
tdsban az ipari frekvencia 27,12 
MHz is a harmonikusai az elsd TV 
sdv csatorndi kdzi kerulnek (3. 
Abra). Sajnos az OIRT csatorndkra 
ez nem irvinyes a frekvencia-eltolds 
miatt. A jelenlegi frekvencia-kiosz- 
tdst tekintve (2. dbra) megdllapit- 
hatd, hogy az idedlis zavarmentes- 
sighez elvileg csak vivdt sugdrozhat- 
na a generdtor is czirt a harmoniku- 



2. Abra 
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sok sugdrzdsdnak elnyomdsdra kulo- 
n6s gondot kell forditani. Az ipari 
frekvencidk mdsik 16nyeges adata a 
frekvenciastabilitds, vagyis hogy mi- 
lyen sz61es az a sdv, amelyet a gene¬ 
rator frekvencidja bdrmilyen korul- 
m6nyek kdzott elfoglalhat. Ennek 
meghatdrozdsdndl a harmonikusok 
elhelyezked6s6vel is szdmolunk, 6s 
azt kell figyelembe venni, hogy a ma- 
gasabb harmonikusok vdndorldsa ne 
6rje el a v6dendd frekvenciasdvok 
hatdrdt. llyenkor az alapfrekven- 
cia tfir6se a megfeleld harmonikus 
sorszdmmal vald osztdssal kapha 16 
6s igen szigoru 6rt6k adddik (3. dbra). 

A frekvencia megvdltozdsdt uzem 
kozben folyamatosan kell figyelni a 
stabilitds-vizsgdlat alkahndval, hogy 
a kulonf6]e t6nyezdk hatdsdt egyiit- 
tesen 6rz6keljiik. Erre a c61ra legal- 
kalmasabb egy megfelelden sz6Ies 
sdvii f-ben hitelesitett frekven- 
cia-diszkrimindtor lehet. A frek¬ 
vencia megvdltozdsdt elsdsorban a 
munkadramkor terhel6se (a genera¬ 
tor terhel6se) 6s a hdldzati feszults6g 
megvdltozdsa okozza. 

A Magyar Posta jelenleg 13,56 
MHz, 27,12 MHz 6s 40,68 MHz 
frekvencidkat irja eld, a frekvencia¬ 
stabilitds ± 1%-ndl rosszabb nem 
lehet. 


Nagyfrekveneids generdtorok 
jellegzetes zavard tulajdons&gai 

Az ipari c61okat szolgdld rddid- 
frekvencids generdtorok a rddidaddk 
specidlis esetei, ahol a terhel6st nem 
az antenna sugdrzdsi ellendlldsa, ha- 
nem valamilyen anyagi kozeg orv6ny- 
dramii 6s hiszter6zis- (induktfv he- 
vitd), vagy dielektromos (kapacitiv 
hevitd) vesztes6gei jelentik. Elektro- 


mdgneses hulldmok helyett a-szer- 
szdmban fdleg induktiv vagy kapa¬ 
citiv dram folyik, igy a terhel6snek 
ldtszdlagos teljesitm6nyfelv6tele is 
van. Ezen ldtszdlagos teljesitm6ny 
erfisen fiigg a szerszdm m6ret6tdl 6s 
az anyagi dllanddktdl. Az dram elvi- 
leg a szerszdmban zdrddik ugyan, 
de a gyakorlatban a hozzdvezet6sek 
sugdrzdsa 6s egy6b szdrdsok kovet- 
kezt6ben elektromdgneses hulldmok 
keletkeznek. 

f Az aldbbiakban megismerkediink 
azokkal a probl6mdkkal, amelyek a 
nagyfrekvencids generdtorokndl ke¬ 
letkeznek, kulonos tekintettel a 
gyakran eldforduld mfianyag-hegesz- 
to berendez6sekre. Az oszcilldtor 
kapcsoldsa a jdl ismert kapacitiv 
hdrompont kapcsolds, ahol a rezgd- 
k6ri kapacitdst a csd- 6s szerel6si ka- 
pacitdsok adjdk. A kimend kor teker- 
cse szorosan csatolva induktiven 
kapcsolddik az anddkorhdz 6s a szer- 
szdm kihangoldsa Ul. a J6rhel6snek 
a csdhoz val6 illeszt6se a soros C c 
kondenzdtorral vdgezhetd (4. dbra). 
A hatdsfok 6rdek6ben a munkapont 
„G” osztdlyu, az eldfeszults6g az R r 
ellendlldson keletkezik az dtfolyd 
rdcsdram hatdsdra. 



tdsok eltflnnek 6s a frekvencia-meg- 
hatdrozd rezgdkor kapacitdSait a 
cso- 6s szdrt kapacitdsok mellett a 
szerszdm dltal k6pviselt kondenzdtor 
adja. Ez ut6bbi nagysdgrendekkel 
nagyobb lehet, mint az eldbbiek 6s 
vdltozdsai nagy m6rt6kben befolyd- 
soljdk az oszcilldtor frekvencidjdt. 

A „C" osztdlyu mfikodds velejdrd- 
ja a nagy harmonikus-tartalom. Az 
alacsony Q-ju anddkorben a harmo¬ 
nikusok tekint61yes teljesitmdnnyel 
vannak jelen 6s a szoros csatolds ko- 
vetkezt6ben kijutnak a szerszdmra 
is. A terheld kapacitds vdltozik a 
kiildnbdzd munkadarabok eset6n. 
Egy szerszdm kapacitdsa is vdlto¬ 
zik a hegeszt6s folyamdn, mert a ld- 
gyuld PVC-be belesullyed az elektrd- 
da 6s igy a tdvolsdg csokken6se miatt 
a szerszdm kapacitdsa kb. megkdtsze- 
rezddik. Ez6rt az ilyen generdtorok 
mhkoddsi frekvcncidjdrdl nem besz61- 
hetunk, mivel az sz61es hatdrok ko- 
zott vdltozik. Ennek az dltaldnosan 
haszndlt elrendez6snek az eldnye az 
egyszerfisdg. Hdtrdnya, hogy a za- 
varkovetelm6nyeket messzemenden 
nem el6giti ki 6s nagyobb szerszdm- 
m6retek eset6n a fent leirt illeszt6si 
eljdrds mdr nem szolgdltat elegendd 
tegesftmdnjrt a munkafolyamathoz. 

isirascgc, UUg 1 

venciasdvot 
mdnyban. 

M ^g egy jelensdget kell megemli- 
teni, amely eldfordulhat az oszcilld¬ 
tor dramkdrokben. A rezgdkor rovid- 
zdrt, a csd hozzdvezet6sei pedig al- 
kalmas impedancidt mutatnak egy 
sokkal nagyobb frekvencidju rezgds- 
hez. llyenkor vadrezg6s dll eld, 
amelynek amplituddja igen nagy 



5. dbra 


A frekvenciastabilitdsi viszonyok 
vizsgdlatdhoz rajzoljuk fel a nagy¬ 
frekvencids dramkort (5. dbra) 6s 
alakitsuk dt kiss6 a helyettesitd 
k6p6t (d. dbra). A csillagkapcsoldsii 
induktiv transzformdtor vizszintes 
dgaiban levd impedancidknak mini- 
mdlisnak, a keresztdgban fekvd im- 
pedancidnak maximdlisnak kell len- 
nie ahhoz, hogy a terhel6sen nagy 
dram folyj6k. (Hogy a csd kellden 
terhelhetd legyen 6s a terhel6sre ele- 
gendd teljesitm6ny jusson, szoros 
csatoldst kell megvaldsitani.) Szoros 
csatolds eset6n a vizszintes induktivi- 
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lehet 6s csd- ill. kiilsd elektrdda At- 
iitdseket okozhat. Az eldAlld rezgds 
zavarhatja a felsdbb TV csatornA- 
kat 6s az Atiitdsek ive is sz61es zavar- 
spektrumot tartalmaz. 

A zavarok elleni vfcdekezes 
eszkozei 

A nagyfrekvenciAs berendez6s tAp- 
vezet6k6be a vilAgitAsi hAldzat (vagy 
kiilon 6pitett hAromfAzisfl hAldzat) 
csatlakoztatAsakor szfirdegysdgeket 
kell elhelyezni. 

Az elhelyez6s ugy tortdnik, hogy 
az 4rny6kolt rendszerb61 kil^po ve- 
zet6kek utoljAra a szfirddobozt hagy- 
jAk el, vagyis ne legyen a kdsziildken 
beliil a szfirt vezet6knek egy mini- 
mAlis szakasza sem 6s a szfiretlen 
szakasz ne 6rintkezzen a szabad 
t6rrel. Ha az iizem teljesen zArt Ar- 
ny6kol6 fiilkdbe keriil, a fttlkdn ki- 
viil annak falAra szokAs a szfirdegy- 
s6geket elhelyezni. MagAt a szfirdt is 
Amydkold dobozba kell helyezni. 
Ugyanilyen szfirdssel kell ellAtni a 
tAvmfikodtetds cdljAbdl a berende- 
zdsbdl kildpd egy6b vezet6keket is. 
Emlit6sre m61t6, hogy a nagyobb 
teljesitmdnyfi generAtorok tAplAlAsA- 
nAl 15—20 A nagysAgrendfi hAld- 
zati Aramok 16pnek fel, a szfirdkorok 
tekercseit ennek figyelembe vdteld- 
vel kell kivitelezni. 


Arnydkolo fiilkdk 

Az ipari generAtorok mindennemfi 
rAdidfrekvenciAs sugArzAsAnak meg- 
sziintetdsdre a teljes uzemet Amyd¬ 
kold fiilkdbe lehet helyezni. NAlunk 
ez a mddszer AltalAnosan hasznAlt 6s 
eltenedt. A fulke kiviteldt tekintve 
rendszerint fAbdl k6sziilt vAz, amely- 
re fdmhAldt feszftenek. A fdmhAld 
folyamatosan fedi be az eg6sz felu- 
letet 6s a hAldszakaszok csatlakozA- 
sAnAl jd 6rintkez6st kell biztositani. 
A fulke ajtdval van ellAtva 6s az ajtd- 
nyilAsok nagyfrekvenciAs „tdmft6- 
sere” is gondot forditanak. Az Amyd- 
kold ffllke fizikai mflkodtetdsdrdl a 
kovetkezdket kell tudni: a fulke bel- 
sejdben induld elektromos erdvona- 
lak a jdl vezetd hAldn zArddnak 6s 
csak igen kis rdsziik tud a poten- 
ciAleloszlAs kovetkeztdben a drdt- 
hAld r6sein Atjutni. A mAgneses erd- 
t6r csillapodAsa a fiilkdn kiviil a fal- 
Aramok kovetkezm6nye. A belsd 
mAgneses t6r olyan irAnyd Aramot 
indukAl a nem mAgneses anyagbdl 
k6szult vezetdfalban, hogy annak 
mAgneses mezeje lerontja az dt 16tre- 
hozd teret (Lenz-torv6ny). Intenzlv 
Amy6kold hatAs el6r6s6hez a falban 
nagy Aramsflr0s6gekre van szuks6g. 
Ennek felt6tele a jd vezetds, a hAld 
huzalkeresztezdddseinek megfeleld 
6rintkez6se, a hAldmdret csokkent6se. 
A jd vezetdsnek biztositAsAnAl figye¬ 
lembe kell venni, hogy nagyfrekven¬ 
ciAs Aramokrdl 16v6n szd, r6z esetdn 
a bdrhatAs kovetkeztdben kb. 12 
«m m61ys6gben folyik Aram a vezetd 
feliiletdn. A mAgneses ArnydkolAs a 
a frekvencia cs8kken6s6vd gyengul 


6s hatAstalan p61dAul a hAldzati 
transzformAtor erds sz6rt terdre. 

Az Amy6kol6 fulke viselked6s6- 
nek tArgyalAsAhoz definiAlhatjuk az 
Arny6kolAsi csillapitAst (a,). Ez egy 
viszonyszAm, amely a fiilkdn belul 6s 
a fQlketdl meghatArozott tAvolsAgra 
m6rt t6rerdss6gek viszonyAt adja. 
A m6r6si mddszertdl fuggden vizs- 
gAlhatjuk a mAgneses terek (keret- 
antenna) vagy az elektromos terek 
(dipdlantenna) viszonyAt. 

a SB = 201g|?;m.a SH = 201gg? 

Ei Hj 

ahol E»; Ho a fulk6ben m6rt 6s Ei; 
Hi a fulk6tdl tAvolabb m6rt elektro¬ 
mos ill. mAgneses t6rerdss6gek. 

Az ipari eldAllitAsd Arny6kold ful- 
k6k a hatAsfok javftAsa 6rdek6ben 
kettds fallal k6sziilnek. A k6t fal 
egymAstdl szigetelt 6s egy kfizos pont 
ban foldelt. Egy ilyen fiilke csilla- 
pitAsAnak frekvenciafiigg6s6t lAthat- 
iuk a 7. abran. A hAldm6ret 4x4 
mm-es n6gyzet alakii, a fiilke m6rete 
4x4x3 m. Megfigyelhetd, hogy a 
gdrb6n erds ingadozAsok jelentkez- 
nek, ha a hullAmhossz osszem6rhe- 
tdv6 vAlik a fiilke m6reteivel. En¬ 
nek oka, hogy az oldalak rezonAlnak 
6s mAsodlagosan gerjesztett anten- 
nak6nt mflkddnek. 



7. Abra 


A fulke tulajdonsAgainak javitA- 
sAhoz drAgAbb anyagok felhasznA- 
lAsa 6s a hAldmdret csokkent6se 
sziiks6ges. A fejldd6s irAnyai a f6m- 
fdliAkbdl iU. f6mlemezekbdl k6szult 
Arny6kold. kabinok irAnyAba mu- 
tat, amelyek tobb tiz GHz-ig igen 
jdl viselkednek 6s alkalmasak arra, 
hogy belsejukben 6rz6keny mflsze- 
rekkel preciz m6r6seket vdgezzenek 
igen eros kiilsd terekben is. Kis 6s 
kozepes teljesitm6nyfl ipari generA¬ 
torok Amy6kolAsAhoz ez az dt kor- 
lAtozott lehetds6geket biztosit; a 
szfik m6retek, vilAgitAsi 6s szelldz6si 
probl6mAk kedvezdtlen munkako- 
rulm6nyeket eredm6nyeznek. Nem 
meUdkes Szempont az sem, hogy 
ezek a berendezdsek rendszerint a 
bAziiparban iizemelnek, 6s a lakAsok- 
ban felAllitott Arnydkold fQlkdk esz- 
tdtikailag sem megfeleldek. 


Zavarszegeny nagyfrekvenciAs 
generAtorok dielektromos 
melegiteshez 

Az eldirAsokat teljesitd g6pek 
konStrukcids megoldAsainAl kezdet- 
ben kvarckriStAllyal vezdrelt tobb 
erdsitd- 6s telj esitmdny-fokozatbdl 
Alld „rAdidlAncok” kdsziilnek. Az 
ilyen rendszerek frekvenciastabili- 
tAsa megfeleld, a harmonikuSok szfi- 
r6se megoldhatd (lAsd: RT 1962. 

8. szAm). Elvi probldmAt jelent azon- 
ban a terhelds illeSztdse a vdgfoko- 
zathoz. A vdgfok tank-kore ugyanis 
a szokAsos kivitelfi rezgdkorokkel a 
terhelds kapacitAsAnak vAltozAsa 
miatt elhangolddik. A szuksdges tel- 
jesitmdny kiviteldhez az illeSztdkor 
elemeit folyamatosan kell hangolni. 

A hangolAsnak megfelelden gyors- 
nak kell lennie, hogy a szerszAm 
Siillyed6s6t kovetni tudja. Nagyobb 
berendezdsekben ezek a szervek au- 
tomatikusan mflkodnek 6s az auto- 
matika programja lehetdvd tesz pi. 
Allandd feszultsdget vagy Allandd 
teljesltmdnyt az elektrddAkon. Ama- 
tdr viszonyok kozott kivitelezett ge- 
nerAtoroknAl gondot okoz a meg¬ 
felelden Arnydkolt, csatolAsmentesi- 
tett fel6pit6s, az erdsitd lAnc gerje- 
d6si hajlamAnak kikiiszdbdldse, 
amely a kristAly tonkremeneteldt 
okozhatja. KristAlyvez6rl6sfl gene¬ 
rAtorok inkAbb diatermiAs cdlokra 
alkalmasak. 

Mintegy tiz 6ve az ipari cdlokra 
kdsziild generAtorok fejlesztdse uj 
lendiiletet vett. A korszerfl generA¬ 
torok ma kizArdlag ongerjesztdsflek, 
az Ar-, kezelhetdsdgi 6s m6retprobl6- 
mAk eldtdrbe keriildse eredmdnye- 
k6nt. A gyArtd c6gek programjAban 
gyakorlatilag azonos elvi f el6pit6sfl 6s 
kapcsolAstechnikAju generAtorok ta- 
lAlhatdk 100 W—700 kW teljesit- 
m6ny-tartomAnyban. Ezeknek a be- 
berendezdseknek tervezdsdndl mesz- 
szemenden figyelembe veszik az 
illetd orszAg postai eldirAsait 6s igye- 
keznek zavarsugArzAs-mentes uze¬ 
met biztositani. 

Az dnrezg 6 kapcsolAsok frekven- 
ciaStabilitAsAt a tank-korben tArolt 
igen nagy lAtsz61agos teHesitmdny 
biztositja. Az elektroncsdhoz kap- 
csolddd frekvenciameghatArozd ele- 
mek koztil a dontd szerepet az a kdr 
jAtssza, amelynek nagyobb a Q-ja. 
Ha tehAt a tankkorben levd lAtszd- 
lagos teljesitmdny sokszorosa annak 
a reaktAns teljesitmdny vAltozAsnak, 
melyet a szerszAm igdnyel, a vissza- 
hatAs a frekvencia-meghatArozd 
elemre csekdly lesz, a frekvencia 
vAndorlAsa szflk sAvban tarthatd. 

A kicsatold Aramkor 6s a tank- 
kor egyuttesen kdtkoros induktiv 
csatolt sAvszfirdnek felel meg. A ter- 
helds a szekunder korre koaxiAlis 
kAbellal csatlakozik (8. Abra). A so- 
ros Cc kondenzAtorral rezonanciAra 
hangolunk. Az induktiv sAvszflrd 
jelleggdrbdi szerint (9. Abra) a jd- 
s4gi t6nyez6 6s csatolt si t6nyezo 
szorzata a mdrvadd a kdt kor egy- 
mAsrahatAsakor. A visszahatAs-men- 
tes iizemhez a kritikusnAl laz Abb csa- 
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tolds sziiks6ges. A kritikus csa tolds 
alatt (kQ < 1) az dtvitt energia csdk- 
ken, igy tehdt kompromisszumot 
kell k6tni, 6s az optimdlis csatoldsi 
t6nyezdt mindenkor bedlttthatdan 
kell kivitelezni. Az alkalmazott csa¬ 
toldsi t6nyezdk 1% nagysdgrendj6- 
ben mozognak. Ez azt jelenti, 
hogy a mdr kordbban szerepelt 6s 
most is 6rv6nyes helyettesitd k6pben 
(10. abra) a keresztdg induktivitdsa 
kicsi. Ez a t6ny kedvezden befolyd- 
solja a viszahatdst, hiszen a kimeneti 
kapcsokon fell6pd vdltozds csak 
ieosztva jelenik meg a kozos c«atold 
impedancidn (X p ). A csd anddja fe- 
161 viszont a harmonikusokra n6zve 
jelent rovidzdrt 6s igy a harmoniku- 
sok kijutdsdt is gdtolja. A laza csa- 
tolds dacdra nagy dram folyik a sze- 
kunder korben, mert a nagy Q-ju 
rezgdkort mdr kisebb sz6rt t6r is fel- 
geijeszti. Osszegezve: amig a frek- 
vencia-instabil generdtornd) a szoros 
csatolds kovetkezt6ben a tank-k6r 
6s a terheld k6r egyetlen rezgdkort 
k6pez, a frekvenciastabil elrendez6s 
kritikusndl lazdbb csatoldsu sdv- 
szfirdt jelent, ahol a szekunder kbron 
tdrtdno vdltozdsok csak kis m6rt6k- 
ben hatnak a primer kdrre. A meg- 
feleld amplituddt a terhel6sen a nagy 
kordramok biztosftjdk. 

Milyen jdsdgi t6nyez6k szuksdge- 
sek az eldirt frekvenciastabilitds 
el6r6s6hez? Irodalmi adatok szerint 
ha a tank-kor csak egy pdrhuzamos 
rezgdkorbdl dll 6s erre csatlakozik 
a terbel6s (11. abra), akkor a tank- 
kfirben tdrolt ldtszdlagos teljesit- 
m6ny 6s a leadott val6s teljesftm6ny 
viszonya: 


Pv U ! „ J(r a-C„.tg4 
=300 -f. 700 

ahol Uttn az anddvdlt6fesz0Its6g 
Uuett a szerszdm vdltdfesziiltsdge, 
C, az anddkapacitds, C a a szerszdm 
kapacitdsa, tgda a terhclds veszte- 
s6gi t6nyez6je a kivdnt stabilitdst61 
fuggden. 

Kedvezdbb a hetyzet a tent leirt 
k6tkords sdvszdrd eset6n, itt a korok 
terhelt Q-ja 50—100 k6rul mozog. 
A frekvenciastabilitds n6vel6se 6s a 
harmonikusok teljesitm6ny6nek 
csdkkent6se 6rdek6ben nagyobb Q-id 
korok alkalmazanddk. 

Hogyan lehet a rezgdkdrben lev6 
ldtszdlagos teljesitm6nyt novelni? 
N6zziik meg az aldbbi osszefugg6st: 

Pi = U J .«o.C = Pea-wL 

ahol U t „ 6s /,„ a rezgdkor feszult- 
s6ge, ill. drama 6s C ill. L a rezgdkor 
kapacitdsa, ill. induktivitdsa. 

A k6pletb61 ldtbatd, hogy elsd- 
sorban a rezgdkori fesziiltseg, ill. 
dram n6ve!6se vezet c61ra. Ennek 
6rdek6ben a cs6 anddjdt gyakran 
kbtik a rezgdkdr megcsapoldsdhoz 6s 
igy a tekercs sarkain a feszults6g 
feltranszformdlddik. 

Nem kis probl6ma egy ilyen rezgd- 
k6r kivitele, gondoljuk csak meg, 
hogy 27 MHz-en egy 1 kW-os generd- 
tor 100-as terhelt Q-ju rezg6k6r6ben 
100 kW ldtszdiagos teljesitm6ny 
raktdrozddik. Ez 4 kV anddfeszult- 
s6ggel szdmolva: 

_ Ua. _ 



rezgdkdri fesziiltsdget, 6s 
I = P » = 100 kW 
U. K 2,7 kV 


= 37 Art, 


rezgdkori dramot jelent. Ez az dram 
a feluleten folyik 6s a vesztes6gek 
elfogadhatd 6rt6ken tartdsa 6rdek6- 
ben 0,5 A,n-n61 tobb nem igen enged- 
het6 meg a vezetd kerulet6nek milH- 
m6ter6re. 

A vesztes6gek mdsik forrdsa a 
sugdrzds, t. i. az ilyen rezgdkor a kdr- 
nyezd szerelvdnyek f6mfalait (dr- 
nydkoldsok) is gerjeszti 6s az ott 
ho formdjdban keletkezd vesztes6gi 
teljesitmdny a hasznos teljesftm6ny- 
b61 levonddik. A kondenzdtorok 16g- 
dielektrikumuak, igy vesztesdgmen- 
tesnek tekinthetdk. Nagyobb telje- 
sftm6nyfl generdtorokndl t6bb pdr- 
huzamosan kapcsolt, vizzel hfltett 
kerdmiakondenzdtort taldlunk, a viz 
dtfolyik a tekercsen is a vesztesdgi 
teljesitm6ny elvezet6se c61jdb61. 

A terhelt Q-ndl 16nyegesen jobb- 
nak kell lennie a rezgdkor uresjdrdsi 
Q-jdnak, hogy min61 kevesebb telje- 
sitm6ny maradjon benne. A csd dltal 
szolgdltatott teljesitmdny ugyanis 
gyakorlatilag az uresjdrdsi 6s terhelt 
Q-k ardnydban oszlik meg a terheJ6- 
sen 6s a rezgdkoron. 


Pt ^ Qjra. 

P*v Qtrtheit 

ahol P. a cs6 dltal szolgdltatott andd- 
teljesitmdny, P r a terheldsre jutd- 
teljesitm6ny, P RV a rezgdkdrben 
maradb teljesitmdny, C7 M „ az andd- 
vdltdfesziiltsdg, R T a terheldst k6p- 
viseld pdrhuzamos ellendllds a tank- 
korben 6s Up, a tank-kor pdrhuzamos 
vesztesdgi ellendlldsa. 

Az elobbi pdlddban tehdt a csd 
dltal szolgdltatott 1 kW teljesit- 
mdnybdl kb. 900 W jut a terhel6sre, 
ha a rezgdkdr terheletlen Q-ja 1000. 

Kivitel6t tekintve a rezgdkdrok 
fel6pit6se elt6r a hagyomdnyostdl. 
Koaxidlis uregrezondtorokat, ill. 
ezekre visszavezethetd kUlonleges 
rezgdkoroket alkalmaznak. A felO- 
leti vezet6st arany vagy ezust bevo- 
nattal javitjdk. Altaldban a tank-kor 
kivitele a generdtor kulcsk6rd6se, 6s 
az drat meghatdrozd egyik 16 t6nye- 
zd. A jelenleg gydrtott kozepes tel- 
jesitmdnyfl 1—20 kW-os generd- 
torok dsszhatdsfoka az oszcilldtor 
kb. 70%-os hatdsfokdrdl 50%-ra 
csbkkcn a tank-kdr 6s a kicsatolds 
vesztes6gei utdn. A munkadarabban 
hasznosithatd hd enn61 is kevesebb 
a szerszdm hdvesztes6gei miatt. 

A generdtorok kapcsoldstechnikd- 
jdt Uletden a leggyakrabban haszndlt 
megoldds az un. Huth—Kuhn oszcU- 
ldtor (11. dbra). Enn61 az oszcilldcidt 


c 

[ 1 »•«*« korho. 

—1 

1 

Tn 

-Uo 


51 








biztositd visszacsatold impedancia a 
csd andd-rAcs kapacitAsa. A vissza- 
csatolAs mArtAkAt a rAcskori impe¬ 
dancia beAUitAsAval lehet vAltoz- 
tatni. A kapcsolAs eldnye, hogy a 
tank-kdr a csfivel csak egy pontban 
csatlakozik, ami konstrukcids egy- 
SzerfisodAst jelent. Nagyobb teljesit- 
mAnyeknAl a tank-kdr a csdtol tAvo- 
labb kerulhet — esetleg kulon szek- 
rAnybe — As a csatlakozAsok lAg- 
szigetelAsfi koaxiAlis kAbellel tortAn- 
nek (Brown-Boveri 700 kW-os kapa- 
citiv generAtor). A mAsik kulonleges 
kapcsolAs, amelyet hasznAlnak, a 
foldeltrAcsu oszcillAtor (Korting, 12. 
dbra). SpeciAlisan generAtorcAlokra 
fejlesztett robusztus rAcskonstruk- 
cidju triddAkat alkalmaznak, melyek 
a rAcstulterhelddAseket jobban bir- 
iAk. Ezek a csovek impulzus iizem- 
ben (AltalAban jellemzd a generAto- 
rokra) lAnyegesen nagyobb (2—3- 
szoros) teljesitmAnyt tudnak leadni 
(Valoo TBL; BBC T sorazat). 

A harmonikusok tAvoitartAsa 
a kimenetrSl 

A kAtkoros sAvszflr5vel megvald- 
sitott terhelfi impedancia a csfire 
nAzve csak az alapfrekvenciAn jelent 
ohtnos munkaellenAHAst, a magasabb 
frekvenciAkon kapacitiv jellegfl ro- 
vidzArt kApvisel. Az L/C viszony kAr- 
dAse itt is ugyanolyan irAnyban bat, 
nagy terhelo kapacitAs az anddkor- 
ben csokkenti a harmonikus teljeslt- 
mAnyeket As noveU a frekvencia- 
stabilitAst. A gyakorlatban a kimend 
korben AltalAban egyAb rendszabA- 
lyokat is alkalmaznak a harmoniku¬ 
sok elnyomAsAra, ti. a gazdasAgosan 
megval6sfthat6 Q-k mellett a har- 
monikus-teljesitmAny tul nagy. A 
harmonikusok a kimenetre elsosor- 
ban kapacitiv uton jutnak ki, ezArt 
ajAnlatos a rezgdkort elektrosztati- 
kusan AmyAkolni (Faraday-rAcs, 
lAsd RT. 1962/8. sz.). A harmoniku¬ 
sok kiszfirAse AltalAban egyszerfibb 
feladat, mint az adAstechnikAban, 
Allandd ArtAkG diszkrAt frekvenciAk- 
rdl lAvAn szd. A gyakorlati megvald- 




13. dbra 


sitAs tobbnyire a megfeleld frekven- 
ciAkra hangolt szfvdkdrdkbdl All 
(13. dbra). , „ 

Az oszcillAtor-Aramkor elmAleti 
hatAsfoka javithat6, ha a legnagyobb 
energiAjii harmonikusokra pArhuza- 
mos rezgdkordket iktatunk az an6d- 
korbe. Ezzel visszanyerhetd a har- 
monikusokban jelenlevfi energia egy 
rAsze. TriddAk esetAn a mAsodik har¬ 
monikus Ardekes ebbdl a szempont- 
bdl; a hatAsfok javulAsa mellett a 
harmonikus Aram a tank-korben 
korlAtozddik. 27 MHz-es vivd esetAn 
ez 54 MHz kdruli frekvenciAt jelent, 
s ha figyelembe vesszuk, hogy ez 
Appen a budapesti TV-add csator- 
nAjAba esik, a fenti megoldAs min- 
denkApp ajAnlatos. 

A zavarszegAny jjenerAtorok 
konstrukelds kivltele 

A sugArzAsok csokkentAsAre telje- 
sen ArnyAkolt kivitelt kell megvald- 


sitani a hAldzati szflrAstdl a terhelAst 
jelentd szerszAmig. A szerszAm kAt- 
szeresen ArnyAkolt kAbellel csatlako¬ 
zik a tank-korhoz. A kAbel transz- 
formAcidjAt az illesztAsnAl termAsze- 
tesen figyelembe kell venni. Az osz- 
cillAtorkor (tehAt a csd As a rezgdkor) 
a dobozban kiilon is ArnyAkoiva van 
(kAtszeres AmyAkolAs), rAszben a su- 
gArzAs csokkentAse, rAszben a fAl- 
vezetds hAldzati egyenirAnyitd nagy- 
frekvenciAs vAdelme ArdekAben. A 
fenti ApitAsi elvek betartAsAval szub- 
jektiv megitAlAs szerint teljesen 
zavarmentes generAtorok Apithetdk, 
lakAsokban vald iizemeltetAs cAljAra. 


Irodaktm: 


Brown-Bo vi 
Siemens: Fv 


ri: ElektrowSrme 
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mdschau 1959 
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mOszaki adatok 

Szalagsebessig . 

Hangcsfkok szima . 

MQsorido, C 60 kazettival. 

Atcs6v6lisi id6, C 60 kazettival . 

Teljes frekvenciamenet (fesziiltsigkimeneten m6rve) 

Ozemi zajszint . 

Bemeno fesziiltsigek 

Mikrofonbemenet . 

Ridiibemenet . 

Lemezjitszo bemenet (csatlakozd kiildn tartozik) .. 

Fesziiltsigkimenet. 

Maximil is klmenoteljesitminy (tart6s sinus) . 

TelepfeszOltsig. 

Tranzisztorok 6s diodik szima. 

.. 

K.iils£ hangszdri impedanciija. 

Ozemi .. 

Legnagyobb kiilso m6ret . 

SOly, telepek nilkiil. 

Telepek .. 

hAlOzati tApegysEg 

Hil6zati fesziiltsig. 

Teljesitm6nyfelv6tel hil6zatr6l . 

Biztositik . 

Szel6negyenirinyft6. 

Egyenirinyltott fesziiltsig . 


■4,76 cm/s +2% 

kettfi. a nemzetkozi szabvinyok szerint 

2x30 perc 

kb. 90 misodperc 

200-8000 Hz 

—40 dB minimum 


0,8 mV-t6l SO mV-ig 15 kohm 
0.8 mV-t6I 50 mV-ig 15 kohm 
100 mV-tol 5 mV-ig 1 Mohm 
250 mV/1 ohm 

0,4 W, kisebb mint 5% torzitis 
6 V = (4 db R 20) 

14 db (sziticiumplanir tranzisztorok!) 
0 65 mm, 8 ohm 
4—8 ohm 
+S°C...+3S°C 

68x 200 x 235 mm, fogantyival egyutt 
1.6 kp 

kb. 0.3 kp 


220 V 50 Hz 
9 VA maximum 
0,06 A 
H 30 K 500 
6 V 
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FM sztereo 
vevokesziilek 


Dercsenyi Peter okl. vill. mdrnok 



1. dbra. A keszulik fenykepe 


A kidobozolt kesziilek fenykepet az 
1. dbrdn, kapcsolasi rajzat a 2. dbrdn 
ldthatjuk. Az osazes tekercsadatokat 
az 1. tabldzat tartalmazza. 

Toner 

A tunerek kapcsolastechnikaja a 
csoves kesziilekek ECC 85-tel kivite- 
lezett egysegei ota sokat fejlfidott. 
Keszulekiinkben a legmodernebb fel- 
vezetd eszkozok felhaszndldsdval sike- 
riilt nagyon jd vetelkeszseget eldrni. 
Budapeaten, a XI. keruletben a tetd 
felett 1 m-rel elhelyezett szalagkdbel- 
bdl kesziilt dipollal iizembiztosan ve- 
hetd nehany cseh es rorndn add. A han- 
goldegyseg nagyfrekveneias eloerdsitd 
da keverd fokozatai tervezerlesu tran- 
zisztorokkal mukodnek, az oszcilldtor 
a j61 ismert germanium mesa tran- 
zisztor. 

Milyen kovetelmenyeket tamasz- 
tunk a jo tunerrel szemben? Minde- 
nekeldtt rainimalis sajdt zajjal rendel- 
kezzen a tdvoli adok kieldgltden zaj- 
mentes vetelehez. A teljesltmeny-erd- 
altes masodrendu szempont, a KF 
erdsitessel az erzekenyseg kellden fo- 
kozhatd. 

Az alkalmazott FET-ek zajtenye- 
z6je, a bemendkorben optimdlis zaj- 
illesztest megvaldsltva, 2,6 dB koriil 
van. Ez az ertek olyan alacaony, hogy 
a vetel helyen a jel-zaj viszonyt gya- 
korlatilag az antenndbdl szdnnazd zaj 
hatdrozza meg. 

Az FM vevdk jellegzetes gorbejet 
l&tjuk a 3. dbrdn. Az ardnydetektor ki- 
meneten mert jel effektlv/zaj effektiv 
ertek az an tennafesziiltseg novekede- 
sevel javul, bar a hangfrekvencids jel 
szintje vdltozatlan, es csak a lokettdl 
fiigg- 

A FET-ek eldnyei a bemend foko- 
zatokban nagy jelek eseten is jelent- 
keznek. A tunemek a kozelben levd 
add erds jelet is torzltatlanul kell to- 
vdbbftania, illetve erds zavaroadd ha- 
tdsat a vett allomdsra (keresztmodu- 
ldcid) minimalism kell csokkentenie. 
A tervezerlesu tranzisztorok kereszt- 
moduldcids tulajdonsdgai igen kedve- 
z6ek. Ez azzal magyardzhatd, hogy a 
fizikai mfikodesbdl kovetkezden az esz- 
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koz karakterisztikaja negyzetes jellegu 
szemben a hagyomanyos tranzisztorok 
exponeneialis ksu-akterisztikdjdval. Mig 
az exponeneialis fiiggveny vegte- 
len sok harmonikust eredmenyez, 
negyzetes karakterisztika eseten esak 
a fcetszeres frekveneia jelentkezik. 
Ilyen koriilmenyek kozott sokkal ki- 
sebb a lehetoseg keresztmodulacios 
termekek keletkezesere. 

Igen nagy bemen6 jelek feldolgozd- 
sdt segiti eld a FET-ek masik kedvezd 
tulajdonsaga, hogy a rneredekseg a 
kapu-eldfeszultseggel kenyelmesen 
szabalyozhatd. Gyakran alkalmaznak 
ezert — AM vevokhoz hasonldan — 
AGO dramkort a tunerekhez. 


A bemend fokozatban foldelt ka- 
pus (foldelt bdzisii) kapcsoldst vd- 
lasztva AGC-re nines sziiksdg, tiilve- 
zerlddes esak 60 raV e „ antennafeszult- 
seg felett lep fel. Tovdbbi eldny, hogy 
neutralizdldsra sines sziikseg. 

Zaj szempontjabol a bemeneti kor 
dontd fontossdgu. A Iegkisebb zajte- 
nyezo eleresehez a tdpvonal hulldm- 
ellendlldsdt meghatdrozott ardnyban 
kell a tranzisztor bemend ellendlldsd- 
hoz illeszteni. Tovdbbd a bemeneti 
rezgdkor terheletlen Q-janak nagynak 
kell lennie, hogy a rezgdkor tobblet- 
zajt ne eredmdnyezzen. Megfeleld vas- 
mag alkalmazasdval ez a kor kb. 50-es 
Q-val rendelkezik, melyet a'tdpvonal 


hulldmellendlldsa es a tranzisztor be¬ 
mend ellendlldsa kb. 2-re ront le. Ez- 
dltal a rezgdkor szelessdvii transzfor- 
mdtorra alakul, a fesziiltseg-feltransz- 
formdlds kb. ketszeres. A bemeneti 
fokozatban levo tranzisztort a mere- 
dekseg erdekeben nagydramu munka- 
pontban mukodtetjuk, esatomadrama 
kb. 6—8 mA. 

Az elderdsltd es keverd tranziszto¬ 
rok kozott induktlv csatolt sdvszCrdt 
taldlunk. Sdvszfird «lkalmiml«»ii. viil j®. 
vul a tiikorszelektivitds, csokken a 
keresztmoduldcid veszelye, es csok- 
ken az oszeilldtorjel kijutdsa az an ten- 
ndra. A ket kor csatoldsa a kritikusndl 
kisse lazdbb, es a hangolds folyamdn 


















5. iibra. Hangfrekvencias feszultseg kepe 
a demodulator kimenetenfeliil 1,6 pV ett - 
os, alul 16 pV en -os bemeno antenna- 

feszultseg mellett (f moa = 1 kHz-, 

Af = ±22,5 kHz; J a = 70 MHz) 

lenyegesen nem vdltozik. A keverd 
tranzisztor drama kb. 1 mA. A source- 
hoz (emitter) kis impedancias dram- 
koron keresztiil csatoljuk az oazcilld- 
torjelet. Az emitteren az oszcilldtor- 
jel' legaldbb 1 V efl legyen, a megfeleld 
keverd meredekseg eleresehez. 

A drain-korben (kollektor) taldljuk 
az els6 KF savszurdt, melynek sze- 
kunder kore koaxidlis kdbelen keresz- 
tiil a KF erdsitd bemend impedaneidjd- 
hoz illeszkedik. 

Oszciliatorkent f&ldelt bazisii kap- 
csoldst alkalmaztunk, a bdzis eldfeszitd 
aramkorben levd didddk a munka- 
pont hdfokstabilitdsdt javitjdk. A kol- 
lektorkori ellenallds a tranzisztor ha- 
tdsdt csokkenti a rezgdkorre. 

A felhaszndlt FET-ek TIS 34 ti- 
pusd, TEXAS gyartmdnyok. Vdltozat- 
lan eredmennyel haszndlhatdk meg a 
BF 244, BF 245, BF 246, BFW 10, 
2N3823, 2N4416 st.b., valamint az 
NDK gyartmanyu SM 103, SM 104 
tlpusok is. Ez utdbbinal nagyon kell 
vigydzni, inert MOS-FET (szigetelt 
kapus) tranzisztor; a osatorna es kapu 
koze kapesolddd kis villamos energiak 
is tonkreteszik (pi. elektrosztatikus 
feltoltddes). A kordbbi (N esatornds, 
plandr-epitaxidlis) tlpusok dltaldban 
nem kenyesek. Ajanlatos forrasztas- 
kor az egyseget minden muszerrdl es 
foldelesrol levdlasztani, valamint a 
kesziileket fesziiltsegmentesiteni. A he- 
lyes bekotesre iigyelni kell, mert hely- 
telen polaritds eseten a tranzisztor 
azonnal tonkremegy. 

A tuner hangoldsa specialis, erre a 
celra fejlesztett kapacitds-didddkkal 
tdrtenik. A dioda kapacitdsa fesziilt- 
segfiiggd, es erteke a hangolofesziiltse- 
gen klviil a sarkaira kapcsolddd nagy- 
frekvencids vdltofeszu ltsegtdl is fiig g- 
A diddakapacitas e dinamikus ossz- 
tevfije er6s jelek vetelekor olyan nagy 
lehet, hogy eltorzltja a rezgdkori fe¬ 
szultseg alakjdt. Ha ket didddt a rd- 
didfrekveneids dram szempontjdbdl 
forditott polaritdssal sorbakotjiik, a 


dinamikus kapacitds-vdltozds nagy- 
mertekben kompenzalddik. Ilyen va¬ 
ricap a Siemens BB 104, ahol kozos 
tokban helyezik el a ket didddt. A rez- 
gdkori tekercsen keresztiil az anodok 
egyendramulag osszekapcsolddnak, es 
ha a tekercs foidelt, akkor a kozos 
katddkivezetesre csatolasmentesltd el- 
lendlldson keresztiil pozitlv hangold 
fesziiltseget kell adni. Kapesoldsteeh- 
nikailag az aramkor nagyon egyszeru, 
levdlasztd kondenzatorokra nine 
sziikseg. A kettds varicap ket kiilon 
kapacitasdiddaval is kivitelezhetd (pi. 
BA 102; BA 111; BA 138; BA 150; 
stb.). 

A hangold feszultseggel szemben td- 
masztott kiivetelmenyekrdl es elddllf- 
tdsi mddjardl kesdbb lesz szd. Itt csak 
azt' jegyezziik meg, hogy erteke +5 
-j-+15 V kdzott valtozik. Allomds- 
bedllitd poteneiometerkent egy tiz- 
menetes helipotot alkalmaztunk, 
amely foloslegesse teszi a finommeg- 
hajtdst; ±10 kHz elhangoldshoz 

±3° tengely-szdgelfordulds tartozik. 
Jo mindsegu linedris retegpotencio- 
meter is hasznalhatd, a tengely forga- 
tiisdhoz azonban mechanikai dttetelt 
kell szerkeszteni. 

A tuner mechanikai felepltese a ki- 
dobozolt kesziilek fenykepen, balol- 
dalt Idthatd; rez, vagy horganyzott 
vaslemezbdl kesziilt kerettel vdlaszt- 
juk el egymdstdl a bemend, keverd es 
oszcilldtor fokozatokat. A kerethez 
erdsltjiik a nyomtatott dramkort. 
A tuner nyomtatott dramkorenek 
rajza a 1. dbrdn Idthatd. A tuner nem 
gerjedekeny, de a tdpvezeteken visz- 
szahato KF-jel zavart, okozhat. 

Behangoldshoz ajanlatos wobbuld- 
tort haszndlni. Eldszor a KF sdvszfi- 
rdt dllltsuk be. Ezutan az oszcilldtor- 
kiir vasmagjdval ds trimmer-konden- 
zdtoraval a vdteli sdv hatarait korri- 
gdljuk. Ennel a meresnel a detektor 
mdrdfejet a KF sdvszurd szekunder 
tekercsere kapcsoljuk, es a keverd 
tranzisztor bdzisdra adjuk a bemend 
jelet, amely nehdny mV e „ legyen. 
A veteli sdvon beliil az egyiittfutdst 
a savszfirdk vasmagjaival, illetve trim- 
mer-kondenzatoraival dllitjnk be. A be- 
meneti transzformdtor koret terlielet- 
len dllapotban sdvkozepre hangoljuk. 
A helyesen behangolt tuner erzekcny- 
sege a teljes URH-savban ± 1 dB- 
nel tobbet nem igadozhat. 

A tuner es a kesziilek kis zajara vo • 
natkzdlag az 5. dbrdn Idthatd fenyke- 
pek nyujtanak utbaigazftdst. A ki- 
mend jelben Idthatd zaj nehdny pV-os 
bemend antennajelnel mar gyakorlati- 
lag teljesen megszfinik. 

KF erdsitd 

A KF erdsitd a vevdkesziilek dontd 
Idneszeme. Erdsitese megszabja a ke- 
sziilek erzekenysdget, hatdrolo tulaj- 
donsdgai a zavarerzekenyseget, frek- 
vencia-karakterisztikdja a esatorna- 
szelektivitdst, futdsi idd karakterisz- 
tikdja pedig hatdssal van a nemlined- 
ris torzitdsokra, es sztereo vetel ese- 
tdn az dthalldsi csillapitdsra. A KF 
erdsitdt kovetd ardnydetektorrdl 
ugyanezek mondhatdk. Manapsdg jd 


ininosegiinek elfogadott keszvilektdl el- 
vdrjuk, hogy a hangfrekvencias ki- 
mend feszultseg fiiggetlen legyen az 
antennafesziiltsegtdi (hatdrolds). A ha- 
taroldsnak be kell kovetkeznie az el- 
vezhetd vetel hatdrdhoz tartozd an- 
tennafesziiltsegnel, amely a bemenetre 
vonatkoztatntt zajfesziiltseg effektiv 
ertekenek kb. tizszerese, es mukodnie 
kell meg nehdnyszor tiz millivoltos be- 
mendjel mellett is. A frekvencia at- 
viteli gorbejenek olyannak kell lennie, 
hogy biztositsa a esatornaszelektivi- 
tast, keskeny leg\-en a jel-zaj viszony 
erdekeben, es eleg szeles legyen az in- 
formdcid dtvitelehez. (FM-addsndl a 
sdvszelesseget a moduldld frekvencia 
es az altala letrehozott loket egyiitte- 
sen hatdrozza meg.) Igen lenyeges a 
futdsi idd karakterisztika, illetve a 
fdzismenet. melyet ugyancsak a sdv- 
sztirdk alakitanak ki. es amely szoro- 
san osszefiigg a frekvencia-karakte- 
risztikdval. Ha a modul'dcids frekven- 
ciasavok csoportjai nem azonos idd 
alatt futnak vegig az erdsitdn, akkor 
janilekos fdzismoduldcio keletkezik, 
melyre az ardnydetektor erzekeny, es 
oredetileg nem letezo harmonikusok 
(nemlinedris torzltds!) keletkeznek. 
Sztereo vetelnel a harmonikusok csa- 
torna-dthallast okoznak. Elmeleti szd- 
mitdsok es gyakorlati eredmenyek 
azt mutatjdk, hogy sztereo multiplex 
jel vetele eseten, ahol a legmagasabb 
moduldld frekvencia 53 kHz lehet, a 
KF erdsitd 3 dB-es pontok kdzott mert 
sdvszelesseget nem erdemes 200 kHz- 
nel nagyobbra vdlasztani, a fdziska- 
rakterisztikdnak viszont kb. 300 
kHz-ig linedrisnak kell lennie. 

Ilyen dtviteli karakterisztikdt tin. 
harang-gorbevel (Gauss-gorbe) lehet 
elerni, amely kritikusndl lazdbb csa- 
toldsu sdvszfirdkkel valdsithatd meg. 
Kritikus, vagy ennel szorosahb esa- 
tolds eseten (k Q s 1), amikor az dt¬ 
viteli gorbe teteje belapul, az eu 0 -ndl 

fellepd ^ fdzisforgatds csak szuk tar- 

tomdnyban valtozik linedrisan az 
elhangoldssal (6. dbra). Tulsdgosan 
laza csatoldst viszont az erdsites csok- 
kenese miatt nem celszeru alkalmazni. 
A k - Q = 0,5 4- 0,7 a legmegfele- 
ldbb ertek, kesziilekunk sdvszurdi is 
igy lettek tervezve. Egy szfird sdv- 
szelessege 300 kHz, a negy sziird lanc- 
bekapcsoldsdval az eredd sdvszeles- 
seg kb. 200 kHz. 
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7. dbra. A KF folcozat nyomtatott lapja 


frekvencias tranzisztorok, valamint a 
MOS-FET-ek igen kicsi, 0,2 pF nagy- 


Milyen gyakorlati problemak me- 
rulnek fel egy ilyen kb. ffilmillifiszoros 
erfisitesfi hangolt erfisitfi kiviteleze- 
sekor? 

A legnehezebb feladat a stabilitas 
biztositasa, a gerjedesi hajlam meg- 
sziintetese. Karos visszaesatolasok ke- 
letkezhetnek a kozos t&pvezetekek 
menten, a hidegitfi vezetfikek impe- 
danciajan, valamint a fokozatok ka- 
pacitlv es induktiv egymfisra hatasa 
reven. A bemenfi es kimenfi fokozato- 
kat egymastol tavol kell elhelyezni. 
A csatlakozfi kabelek arnyekolfi ha- 
risny&j&t mind a ket vegen gondosan 
foldeljiik. tjgyelni kell a savszurfik 
firnyekolo biir&inak foldelesere, ame- 
lyek a fokozatok kozotti kapacitlv 
visszacsatolast is csokkentik. Az alkat- 
reszek hideg vezetekei rovidek, es sze- 
les, nagy feluletfi ffiliaszakaszokhoz 
esatlakoznak. A nyomtatott aramkor 
foldelt szektora a lapot korulvevfi 
ffimkerethez tiz helyen van hozzdfor- 
rasztva. Ezfiltal a hidegitesek impe- 
danci&ja minim&lisra esokken, es a 
nyomtatott lap mechanikai rogzitese 
is megoldfidik. (A KF erfisitfi nyomta¬ 
tott aramkori lapjanak rajza a 7. db- 
ran lathatfi.) 

Nagyon fontos a hangolt erfisitfik 
egy fokozat&n beliili stabilitas kerdese 
is. Az erfisitfi eszkoz belsfi visszacsa- 
tolo kapacitasa csatolast letesit a be- 
meneti es kimeneti rezgfikor kozott. 
Ez a kdros visszahatas eltorzltja az 
atviteli gorbet, sfit a fokozat be is ger- 
jedhet. A jelenseg csokkentese erdeke- 
ben a korszerfi szilicium planfir nagy- 



sagrendfi visszacsatolo kapacitassal 
rendelkeznek. 

A hangolt korok koze kapcsolt erfi¬ 
sitfi fokozat stabilitasdt tobbfele mo- 
don lehet biztositani. Lehetseges il- 
lesztetlenseggel, amikor kis lezarfi im- 
pedanciak kozott mfikodik a tranzisz- 
tor. Ilyenkor azonban lenyegesen csok- 
ken a fokozat erfisitese. Masik megol- 
das a neutralizalas, melyet nehezkes- 
sege miatt nem szivesen hasznalnak. 
A harmadik lehetfiseg, amikor az erfi¬ 
sitfi fokozatban ket tranzisztort alkal- 
mazunk, es az eredo visszacsatol&s 
olyan kicsi, hogy hatasa teljesen el- 
hanyagolhato. Tulajdonkeppen egy 
emitterkovetfi es egy foldelt bazisu 
kapcsolas osszeepiteserdl van sz6. 
(Emitter csatolt). Ezt a kapcsol&st al- 
kalmazzak professzion&lis nagyfrek- 
vencias erfisitfikben, valamint a nagy 
erfisitesfi szelessavu analog integrhlt 
Aramkorokben, ahol az alkalmazott 
tranzisztorok sz&ma nem Arkerdes. Az 
alapkapcsol&s a 8. abrdn lathatfi. 
Elfinyei az egyszerfi foldelt emitteres 
fokozattal szemben: 

1. a nagy bemeno impedancia miatt 
nagyobb teljesitmenyerfisites, 

2. az emitterkovetfi bemeneti veze- 
tese kevesbe valtozik a kivezer- 
lessel, fgy valtozatlan a korok 

Q-ja, 

3. nem igenyel neutralizalast, igen 
stabil nnikodesu, 

4. a fesziiltsegerfisitfi resz foldelt b&- 
zisu, igy ennek kedvezfi hatarolo 
tulajdonsagai ervenyesiilnek. A 
foldelt bazisu erfisitfi kimeneti 
admittencidja ui. csak egy kis 
erteku kapacitas, es emiek valto- 
zasa a kivez^rles fuggvenyeben 
elhanyagolhato. 

Osszegezve: az emitter-csatolt er6- 
sit6 kapcsolds j61 szetvalasztja a be¬ 
meneti es kimeneti rezgfikoroket. Nagy 
bemeneti es kimeneti impedaneiai re¬ 
ven nem befolyasolja lenyegesen a sav- 
szur6k Q-jat, ^s kiv416 hatarolo tulaj- 
donsagokkal rendelkezik. A felsorolt 
elSnyok karpotolnak a koltsegesebb 
megoldasert, es aki mar bajlhdott tran- 
zisztoros FM-KF er6slt6vel, valdszl-. 
nfileg ertekelni fogja majd az egyszerfi 
behangolhatosagot, es az elfirt ered- 
menyt. 


A bemeno fokozatban levfi foldelt 
emitteres kapcsolast a zajviszonyok 
indokoljak; a tunerrel tortenfi csat- 
lakoztatasa is kedvezfibb. A fokozat 
stabilitasat az igen alacsony — kb. 
50 ohm — bfiziskori impedancia, vala¬ 
mint a kollektorkorben levfi soros el- 
lenallds biztositja. Az itt alkalmazott 
tranzisztor AF 109 (AF 139) kis zajfi 
tipus. Az emitter-csatolt fokozatok- 
ban AF 106 (AF 109; AF 200; AFY 
11; AFY 12; AFY 18; 2SA229; 
2SA230 stb.) alkalmazhatfi. 

A csat-olfisi tenyezfikrfil elmondot- 
tak az aranydetektor savszfirfijere is 
vonatkoznak. A KF erfisitfi hatfirolfisa 
miatt a szokasos elektrolit-kondenzfi- 
torra nines sziikseg. A megadott kap- 
csolasi ertekek es tekeresadatok mel- 
lett az ,.S” gorbe ehiicsainak tfivolsfiga 
kb. 400 kHz, es a kozepsfi szakaszon 
± 100 kHz tartomanyban linearisnak 
tekinthetfi. 

A KF behangolasa ugy tortenik, 
hogy az aranydetektor szekunder ko- 
rerfil a hangolfi kapacitast leforraszt- 
juk, a primer korre kis kapacitasu me- 
rfifejjel csatlakozunk. Az egyenfeszult- 
segek es munkapontok ellen6rzese 
utan az erfisitfi bemenetere 10,7 MHz- 
es jelet adunk, es a rezgfikoroket az 
aranydetektortfil elfire haladva, sorra 
maximum™ hangoljuk. A szignalge- 
nerator feszultseget fokozatosan csok- 
kenteni kell, kb. 10 (iV-ig, a tulvezer- 
les elkerulesei-e. A hatarolas bekovet- 
kezesekor az utolso tranzisztor kollek- 
toran kb. 7 V eff nagy frekvencias fe- 
szultseg van. Nehdnyszor ellenfirizzuk 
a korabban mar behangolt keiroket, 
hogy a maximum helye nem valto- 
zott-e. Ebben az esetben ugyanis 
nines karos visszacsatolfis a fokozatok 
kozott, es a szfirfik csatolasi tenyezfije 
is megfelelfi. Ezutan az aranydetektor 
szekunder korfit helyredllitva, a trim- 
mer-potenoiometer kozepallasdban a 
szekunder tekercs vasmagjat figy han¬ 
goljuk, hogy a hangfrekvencias kime- 
netre kapcsolt egyenfesziiltsegu esfi- 
voltmerfi 0-t mutasson. A szimmetri- 
kus gorbe bcallitasahoz a primer kdrt 
esetleg kisse utanallitjuk. Ezutan a 
potenciometerrel zajminimumra al- 
lunk, amely nem lehet tfivol a kozep- 
helyzettfil. A hangolfisjelzes elegans 
modon oldhatfi meg egy ± 50 pA 
erzekenysegfi kozepalldsti profilmu- 
tatos Deprez-mfiszerrel. 

A KF savszfirfik es az aranydetek¬ 
tor tekercseinek elkeszitesehez a 9. es 
10. dbrdk nyfijtanak segitseget. 



(Csevetest es serleg: Tavasz TV — KF) 
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10. abra. Az nrdnydetektor feUpile.se 
(CseveteM As serleg: Tavasz TV—KF) 


Sztereo dekdder 

A sztereo dekdder az arAnydetektor 
kimenetere csatlakozik. Az elso tran- 
zisztor kollektorkoreben levd rezgd- 
koron eldall a 19 kHz-es pilotjel. 
Gyenge AllomAsok vAtelekor, valamint 
hasznos jel nAlkiil az arAnydetektor- 
rdl olyan erds zajspektrum erkezik, 
hogy a rezgdkort a zajok 19 kHz ko- 
riili osszetevdje elAg nagy amplituddjii 
rezgesre kenyszeriti. A diddAs kapcsolo- 
demodulAtor iddnkent mukodik, As a 
folyamat a hangszordkban er6s ,.szte¬ 
reo zaj” formAjAban jelentkezik. TA- 
volsagi vAtelnAl ezArt, a dekddert ki 
kell iktatni a lAncbol. 

A pilotesatorna masodik tranzisz- 
tora is 19 kHz-en infikodik. A kollek- 
torkorben talAljuk a fesziiltsAgkAt- 
szerezd kapesolast. Az itt eldAUd 
egyenfesziiltsAget hasznaljuk fel egy 
kapcsoldtranzisztor mukodtetesehez, 
amelynek kollektorkoreben levd jel- 
fog6 meghuz, es elvegzi a dekoder be- 
iktatasat. A relevel sorbakotdtt izzo is 
vildglt, jelezve, hogy sztereo adast 
vesziink. Az FM demodulAeio utan 
sziikseges deemfAzis tagokat sztereo 
iizemben a dekoder hangfrekvencias 
tranzisztorainak baziskdreben talAl- 
juk. Mono iizemben az Atkapcsolo 
mellett elhelyezkedd R—C tag mfi- 
kodik. A sztereo kijelzd Aramkor mun- 
kapontjat a, trimmer-poteniuometer- 
rel ugy kell bedllitani, hogy esak teny- 
leges pilotjelnel mfikodjon 

A multiplex jel csatornakra tortend 
szetvAlasztAsAt szokasos modon ring- 
demodulAtor vegzi. 

A csatornaathalldst a rendszerben 
az okozza, hogy a multiplex jel 30 
Hz — 53 kHz-ig terjedd spektruma az 
Atvitel folyaman f&zistorzulAst szen- 
ved. Ez a torzulds vevdoldalon rndr 
az antennarendszerben (reflexid) es a 
tunerben is keletkezhet, de ebbdl a 
szempontbdl a KF erdsltd es demodu- 
ldtor a leggyengebb pont. A dekdder 
Aramkor alapsAvi jelet tovAbbitd re- 
szeinek fAzistorzltAsa is fokozhatja a 
hibAt. Megfeleld kapcsoldatechnikAval 
As nagy hatArfrekvenciAju tranziszto- 
. rokkal ez a hiba csokkenthetd. Athal- 
lAst okozhat meg a kapcsold Aramkor 
diddAinak nem kielAgltd mukodese, 
amely kis szintfi segedvivd, illetve 
gyenge mindsegfi diddAk esetdn lep 
fel. 

A keletkezd AthallAsok eredmenye- 
sen csokkenthetdk kompenz AlAssal. 
Mestersdgesen hozunk ldtre a kdt esa- 


t orna kozdtt ellenkezo fazisii at ballast, 
igy helves amplitiiddviszonyok eseten 
ezek az eredeti Athallasbdl szAruiazd 
jelekkel kioltjAk egymast. Ezt a celt 
szolgAljak a dekdder vegen levd tran- 
zisztorok emitterjeit iisszekotd ellen- 
AUAsok es trimmer-|K»!eneiometerek. 

A dekdder Athallas-csillapitAsAt 
egyetlen frekvencian igen jo ertekre 
(50 dB) lehet beAllltani, a pilotcsatcrna 
fAzisAnak szabAlyozAsAval (L s vas- 
mag). Ilyenkor az add oldali kdder- 
ben beAUd fAzisviszonyokat a dekotier- 
ben sikeriil tokeletesen helyreallitani. 
A pilotesatorna alkatreszeinek (tran- 
zisztorok, diddAk, vasmagos tekercsek 
stb.) erzekenysege a komyezeti vAlto- 
zasokra (hdfok, tApfesziiltseg stb.) 
azonban megakadAlyozza, hogy ez az 
ertek tartosan is elerheto legyen, sdt 
a korAbban ismertetett neliezsegek 
miatt a szuken volt hangfrekvencias 
sAv szelein alig haladja meg a 26 dB-t 
(11. abra). A gyakorlatban azonban 
ez is kivAlo sztereo hatast biztoslt. 

A dekdder egyszeruen iizembe he- 
lyezhetd. Eldszor a inunkaponti fe- 
sziiltsegeket ellendrizzuk. EzutAn 
hanggenerAtorbdl 100 mV etr hangfrek¬ 
vencias jelet adunk a bemenetre. As 
Pi poteneiomAterrel a kAt kimeneten 
azonos szintet Allltunk be. TorzltAs 
nAhany voltos amplittiddig nem lAphet 
fel. EzutAn behangoljuk a pilot csa- 
tomAt. HanggenerAtorbdl 19 kHz ±3 
Hz pontossAgu jelet adunk, a bemend- 
szint 20 mV,K. MindhArom tekercs 
hangold magjAval maximumra Allunk, 
As ellendrizzuk, hogy a korok rezonan- 
ciAi a hangolAsi tartomAnyon beliil 
legyenek. IndikAlasra .a kijelzd Aram- 
kor egyenfeszultsAgfl pontjAt hasznal¬ 
juk (M), ezen a ponton csdvoltmArd- 
vel 7±1 volt egyenfesziiltsAget kell 
mArni. tlgyeljiink arra, hogy a pilot¬ 
esatorna ne vezArlddjAk till. Ha a be- 
mendszintet kismArtAkben noveljuk, 
a csdvoltmArd kitArAsAnek ezt kovetnie 
kell. MaximAlisan kb. 10 V egyenfe- 
szultsAget mArhetiink. 

Multiplex generAtor hiAnyAban koz- 
vetleniil az add Altai sugArzott beAl- 
litd musor segltsAgevel is elvAgezhet- 
jiik a dekdder pontos beAllltAsAt. Elo- 
szor ellendrizziik a rezgdkorok pontos 
rezonanciAjAt, majd az Lig hangold 
magjAnak kis mozdltAsAval, valamint 
Pj—P 2 poteneiomAterrel egyiittesen 
AthallAs-minimumot Allltunk be, me- 
lyet a kimenetre kapcsolt oszcillosz- 
kdppal, de fullel is jdl ArzAkelhetiink. 



11. abra 


AA 


12. abra. A budapesti sztereo add veteir- 
nel kesz'ult fenykepen a dekoder kimene- 
tein Idthato feszultsegek kepei lathatok 
elektronkapcsolos oszcilloszkopon. A bal 
esatorna modulalatlan , a jobb csalorna 
1 kHz-cel, ±50 kHz-es lokettel van nm- 
dulAlva. Jol Idthato npilotjel 


AthallAsi csillapitAst, valamint 
nemlineAris torzltAst sztereo iizem- 
mddban esak hangfrekvencias szelek- 
tlv csdvoltmArdvel lehet merni. Osz- 
cilloszkopon a helyes mtikodes jdl be- 
csulhetd (12. abra). 

A dekdder hasonld jellegfi egyAb 
tranzisztorokkal is megApithetd (BC 
149; BC 169; BCY 59; 2N2222A; stb. 
A mAsodik fokozatbarx BC 157; BC 
167; BC 177; 2N2905.A stb. hasznAl- 
hatd). EltArd adatii ferrit fazekvasma- 
gok alkalmazAsakor a menetszAm- 
arAnyok betartAsAra iigyelni kell. 

Hangold fesziiltseg eldallitasa, 

AFC Aramkor 

A varicap-diddas hangolas szigoru 
kovetelmAnyeket tAmaszt a tApfesziilt- 
seg-ellAtAssal szemben. A hangold 
fesziiltsAg bArmely iddben vAltozd 
osszetevdje modulAcidkAnt jelentkezik 
a demodul Atoron, mert a kapacitAsdio- 
da frekvenoia-modulAtorkAnt mfiko- 
dik. A hAlozati feszultsAgingadozAsbdl 
As komyezeti hdmersAklet-vAltozAsbdl 
szArmazd egyenszint-vAndorlAs elhan- 
golddAst okoz. BrumfeszultsAgtdl is 
dvni kell az Aramkdrt, ezArt a id szfirA- 
sek mellett a hosszabb vezetAkek Ar- 
nyAkolAsArdl is gondoskodni kell. Ha a 
tApegyseg belsd ellenAllAsa nem elAg 
kiesi, a hangold fesziiltsAg hangfrek- 
venciAs osszetevdt tartalmaz, As ered- 
mAnye erds torzltAs, valamint kisfrek- 
venciAs gerjedAs. 

MintakAszulAkiinkben az FM vevdt, 
As vele egybeepltett 2 X 10 W-os erdsl- 
tdt kozos hAlozati tApegyseg mukod- 
teti. A +24 V-os tApfesziiltsAg stabili- 
aAlt, de a hangold fesziiltsAg teljes fiig- 
getlensAgAt — legnagyobb hangerd 
eseten is — esak kiilon fesziiltsAg- 
stabilizAtorral lehetett biztosltani. Ez 
lAnyegAben egy szokAsos kAtfokozatd 
stabilizAtor, kiegAszltve egy tijabb tAr- 
vezArlAsfi tranzisztorral. 

Varicapos hangolAsnAl az AFC meg- 
valdsltAsAhoz nines sziiksAg az oszcil- 
lAtor rezgdkorrel paralell kapcsolt kii¬ 
lon diddAra. A hangold fesziiltsAget 
osszegezni kell az arAnydetektorrdl 
kapott egyenszinttel. Az Igy mfikodd 
automatikus elesrehangolAsnAl nem All 
fenn a hagyomAnyos AFC-k hibAja, 








hogy a benntartaei tartomany szelein 
elromlik a bemeno kordk egyiittfut Asa, 
amely sztereo vAtelnAl minAsAgromlAs- 
hoz vezethet. EnnAl a megoldAsnAl 
minden rezgAkor egyiitt hangoIAdik. 

A varieap-diodak fesziiltsAg-kapaci- 
tAs gorbAje olyan, hogy linearis han- 
golA poteneiomAtert alkalmazva, kozel 
linearis frekvencia-beosztAsu skAlat 
kapunk. Mivel az utanhangolo fesziilt- 
seg is leosztAdik az AllomAsbeallitA 
potenciomAteren, az AFC mukodAsi 
tartomAnya azonos szelessegG a skAla 
minden pontjAn. 

Az utAnhangolA Aramkor ugy mfiko- 
dik, hogy a FET kapujAhoz vezefcett 
egyenfesziiltseg, amely az arAnydetek- 
tortAl szArmazik, a csatorna ellenAUAs- 
vAltozAsa reven vezerli a stabilizAtor 
elso tranzisztorAt, As Igy befolyAsolja a 
hangolA fesziiltsAget. A FET munka- 
pontjAt az emitterben levfi 1 kohmos 
ellenAHAs Allftja be a mukodAsi tarto- 
mAny kozepere. Az alkalmazott tran- 
zisztor kisjelu, hangfrekvenciAs tipus, 
a csatomaaram 0,6 mA, ha a kapun 
0 fesziiltsAg van (sAvkozAp) a hideg- 
ponthoz kepest. Az itt elAfordulA 
feszultsAg egyebkent maximum ±0,2 
V lehet. 

Az AFC hatAsossaga kb. tizszeres, 
amit ugy kell erteni, hogy pi. 50 kHz 
felrehangolAst 5 kHz-re csokkent az 
arAnydetektor ,,S” gorbAjen. Ez az 
ertek elegendA a gyakorlatban el6for- 


dulo kornyezeti valtozasok hatastala- 
nitAsAhoz. 

Ezen a panelon talAlhato a tuner, 
KF es dekAder egysAgek feszultsegeit 
eloAllito Aramkor, valamint a sztereo 
AtkapcsolA automatika alkatreszei. 

Az AramellAtA resszel kapcsolatban 
erdemes megemllteni, hogy a kesziilek 
bekapcsolAsa utAn, a kondenzAtorok 
toltddAse miatt a hangoldfeszultseg 
csak fokozatosan eri el teljes erteket. 


Igy hallhatAvA vAlik, amint a kesziilek 
,,vegigs6por” bizonyos frekvenciasA- 
vot. A jelenseg kikiiszobolAsere tobb 
megoldAs lehetseges. Legegyszerubben 
a h Alozati traf6 tekercserAl lassan meg- 
hAzA, de azonnal elengedA jelfogAval 
oldhatA meg, amely a hangfrekvenciAs 
lAnoot (a vAgerAsitA bemenetAn) el- 
engedett Allapotban lezArja. A meg- 
huzAs kesleltetesere 2 mp elegendA. 
Ezzela megoldAssal az erAsitA bekap- 
csolAsakor jelentkezA lokAsszerfi zajt is 
csokkentjiik. 

BetejezAs 

Cikkiink kereteit meghaladnA min¬ 
den rAszlet pontos ismertetAse. A meg- 
adott alkatrAszadatoktol ne tArjiink el. 
AltalAban ArvAnyes szabAly, hogy 
nagyfrekveneiAs Aramkorok hidegitA 
kondenzAtorai csak keramikus tArcsa 
kiviteluek lehetnek, minimAlis hosszA- 


sAgu kivezetesekkel beforrasztva. A 
KF As pilot rezgAkorokben stiroflex 
kondenzAtorokat hasznAljunk. Hang¬ 
frekvenciAs alkalmazAsokban a metAl- 
paplr, illetve lakkfilm kondenzAtorok 
a legalkalmasabbak. Az ellenAUAsok 
lehetAleg kismAretu fAmrAteg kivite- 
lfiek legyenek. BeApitAs elAtt minden 
alkatrAszt — fAlvezetAket, R—C ele- 
meket —- ellenArizziink, ezzel a bemeres 
sorAn sok idAt takarithatunk meg. 
Az osszes tekercs induktivitAsAt lehe¬ 
tAleg mfikodAsi frekvenciAjAn ajAnla- 
tos megmAmi. Ilyen elAkAsziiletek 
utAn a behangolAs kAnyelmesebb lesz. 

A sAvszfirAk geometriai felApitAsetAl 
csak abban az esetben tArjiink el, ha az 
Atviteli gorbAt mAdunkban All wobbu- 
lAtorral beAUitani. 

A kapcsolAsi rajzon megadott egyen- 
As hangfrekvenciAs vAltAfesziiltsAgeket 
erAvoltmerAvel ellenArizhetjiik. A KF 
vAltAfesziiltsAgeit kis kapacitAsA mArA- 
fejjel mArhetjiik, az elhangolodasra 
azonban gondolni kell. 

Egyetlen cikk alapjAn csak gyakor- 
lott As a tAmAban jartas amator gon- 
dolhat valamely kAsziilAk sikeres meg- 
valositAsAra. A megApitAshez ezArt 
figyelembe ajAnlom az RT. hasonlo 
vonatkozaau cikkeit. 

RemAlem, leirasommal sikeriilt Ar- 
deklAdAst kelteni, As a temAval foglal- 
kozo amatAroknek sok sikert kivAnok. 


Antenna ,,receptek" 

Kisvolcsey Andras okl. vill. mArnok 


Szerkesztosegunkbe nap mint nap szdmos levil 6rkezik. Ezeknek 
jirisziben az olvasdk TV-antenna epitesi problimdkkal fordulnak 
hozzdnk, valamint antennamireteket kirnek. Bar az elmult 15 tv alatt 
a Rodidtechnika hasdbjain szdmos TV-antcnndval foglalkozd cikk la- 
tott napvilagot is igen sok antennamiretet is kozdltiink, az irdeklodis 
a tima irdnt migis igen nagy, kiilondsen ha tekintetbe vessziik, hogy 
a rigebben megjelent folyoirat-szamokhoz ma mar igen nehiz huzza- 
jutni. Ezirt hatdroztuk el az aldbbi dsszedllitds megjelentetisit. 



amelyben TV-antenna adatokat gyujtottiink 6ssze is tomore n, tabldza- 
tos formdban, jdformdn csak az adatokra szorltkozva kdzoljiik az an- 
tenndk mireteit. 

Feltitelezziik, hogy az olvasd az antennaepites elemi fogdsait jdl 
ismeri, ezirt erre riszletesen nem tirtink ki. A rajzokon az egysze- 
rubb dbrdzolds ctljdbdl a hajlitott,ill. T-illesztisu dipdlokat a rajz 
sikjdba ,, beforgattuk ”, ahogy azt az 1. abrin Idthatjuk. Az itt kozolt 
antennak mind Yagi-rendszeruek, kivitel nilkiil 240 ohmos szalag- 
kabelhez illeszkednek. Anyaguk aluminium vagy vdrosriz cso, eset- 
leg aluminium lemezcsik lehet. Az anyagvastagsdg miretit a rajzo¬ 
kon nem tiintettiik fel, ezt a tdbldzatokban a d jelolisu oszlopok tar- 
talmozzdk. Minden adatot mm-ben adtunk meg. 

Az antenndk ipitisihez sok sikert, jo vitelt is jo mindsigu TV-DX- 
eket kivdnunk! 


SzalagdipAl-antennAk hosszusAga 


2160 I 1650 
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Amator kapcsolasok 


vel, vagy a vegfok (pi.: QQE 03/12, 
QQE 06/40 12,6 V-os ffiteskivezetesei- 
nek bekotesevel. 


Szekeres Ferenc HA5EI 


TApegysegek 

h&lAzati transztormator nelkiil 

NagyAramu csovekkel megepitett 
linearerdsitSk anodfesziiltsege 600— 
900 V kdzott valtozik, ez fiigg a veg- 
csovektdl es termeszetesen az enge- 
delyben megszabott maximalis telje- 
sitmeny tdl is! Az 1. dbrdn bemutatott 
tapegyseg halozati transzformAtort 
nem tartalmaz, a vedelmet a kapcsolo 
ole epitett jelfogd biztositja. Ide bar- 
rnelyik 220 V behtizdfesziiltsegu jel- 
fogo megfelel, amelynek ket morze- 
erintkezSje van. Ilyen jelfogok pi. a 
VS es a RH tipusok, de a vedelem 
megoldhatd ligy is, hogy kisfesziilt- 
segii behuzdtekerccsel rendelkezd jel- 
fogot alkalmazunk, megfeleld ekStet- 
ellenallassal. 


„Vegyes” iizemu tkpegyseg 

A 2. dbrdn lathato tapegyseget 
azoknak az amatdroknek ajanljuk, 
akik a helyi QTH-n haldzatrdl uze- 
meltetik berendezesiiket, de iddnkent 
kitelepiilnek. Dyenkor mindig gondot 
okoz a tdpfeszviltseg biztositasa (ag- 
regator beszerzes, vagy lakott hely 
kornyeken a hdldzat kiepitese, a vil- 
lanyszAmla rendezese stb.). 

Az univerzalis tApegyseg gyakorla- 
tilag ket egymAstdl fuggetlen egyseg- 
bdl All, amelyek egy kapcsolo seglt- 
segevel kieses nelkiil atvAlthatdk. 
A tApegyseghez csatlakozo berendezes 
egyetlen megszoritAsa: a csovek futAse 
12 V-os legyen, de az konnyen bizto- 
sithato a 6,3 V-os csovek sorbakotese- 


A telepes resz (transzverter) ai'am- 
felvetele kb. 8 A, a leadott teljesit- 
meny 66—70 W, ami egy URH add 
tAplAlAsAhoz elegendo. A beepitett 
tranzisztorok megfelelo hfiteserdl gon- 
doskodni kell, legalAbb 150 cm 2 hvito- 
felulet legyen darabonkent. 

A megadott tranzisztortipusok he- 
lyett a hazai ASZ csalAd tagjai is meg- 
felel6ek, termeszetesen kisebb teljesit- 
mennyel es forditott teleppolaritAssal. 

A transzverter adatai: 

Uzemi frekvencia: kb. 280—290 Hz 


TranszformAtor: M85 vas, pakett- 

vastagsAg: 35 mm 

1 — 3 = 2x13 menet 1,5 mm 0 CuZ, 
bifillAris tekercs 

4 — 6 = 2x3 menet 0,5 mm 0 CuZ, 
bifillAris tekercs 

8 — 9 = 270 menet 0,4 mm 0 CuZ, 
megcsapolAs a 124. menetnel. 


A tApegyseg szolgAItatja a csoves 
egyseg osszes pozitlv es negatlv fe- 
sziiltseget, igy csak a fdteseknek kell 
transzfoimAtort beepiteni, ami lenye- 
gesen konnyebbe teszi a berendezest. 

A hAlozat 220 V-jAt fesziiltseghA- 
romszorozd emeli 900 V-os ertekre. 
Bnnek a fesziiltsegnek a valtozAsa — a 
terheles fiiggvenveben — minimalis: 
I a = 0, az U a = 950 V, I a 650 mA 
eseteben U B = 890 V. 

Az Abran megadott BYY 91 tipusu 
dioda maximAlis 900 mA-es tartos 
terhelest biztosit, ha ennek helyere a 
nAlunk is konnyen beszerezhetd BY 
238-at epitjuk, akkor a tApegyseg 
max. 500 mA-rel terhelhetd (de ez is 
meghaladja mar a ,,B” engedelyek 
szint jet). 

Ha feszultsegketszerez6 kapcsolAst 
alkalmazunk, ugy a fesziiltseg 600 V 
lesz. FeszultsegingadozAs a maximA- 
lis AramingadozAs hatArai kozott kb. 
6—6,5%. 

A tApegysegbe beepitett 200 fiF-cm 
elkdk uzemi fesziiltsege 360 V. A ne- 
gativ Agban lev6 stabilizAtorcso el6- 
tetellenAUAsAnak erteke a cs6t61 es a 
terhelestfil fiigg. 
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2. dbra. Univerzalis tapegyseg 


dramkor tdpfesziiltsegeinek megfelelfi 
Zener-dioddval bedllitjuk a fesziiltse- 
get. 

A 3. dbrdn ennel komplikdltabb 
megolddsu tdpegyseg lathatb, ennek 
eldnye a nagy stabilitds. A stabilizator 
egyik pontja sines a kozos dghoz kotve, 
mert az utdna kovetkezfi zeneres osz- 
t6val dliitjuk be a kivdnt fesziiltsege- 
ket. Ha a kettds tdpfesziiltsegforrdsrdl 
mds tranzisztoros egyseget is iizemel- 
tetiink, akkor a zenerek legal abb 
350 mW-os tipusok legyenek, ellen- 
kez6 esetben a ZG, illetve ZF csalad 
tagjai is megfeleldek. Az dbrdn esak 
a stabilizator egyseg elektromos ada- 
tait adtuk meg, mert a zener oszto 
ellendllasait mindig az „igenyek” sze- 
ririt kell meretezni. 

Amattirkapcsoldsok integralt 
aramkurokkel 

Az RCA edg CA 3028 vagy CA 3053 
tlpusu integralt dramkdreit amatfir- 
viszonylatban igen sokoldaluan lehet 
felhaszndlni. 

Az IC feldpitese: szimmetrikus dif¬ 
ferencidl erfisitd, konstansdramu tdp- 
Idldssal (hdrom „tranzisztor” van a 
T05 tokban, hdrom ellendlldssal). 


IC tdpegyseg 

Az utobbi idfiben ndlunk is meg- 
jelent, j61 haszndlhato integrdlt dram- 
korok legtobbje kettds tdpfesziiltsdgrfil 
iizemel. 

J6 megoldds kettds fesziiltseg eldre- 
sehez, ha pi. egy 2 X 16—18 V-os sze- 
kunderO transzformdtort haszndlunk 
fel, Graetz-egyenirdnyltdval, igy a 
tekercskozephez viszonyltva pozitlv es 
negatlv fesziiltseget kapunk az egyen- 
irdnyitd sarkain, ezutdn a betervezett 


3. dbra. 
KettSs tdpegyaig 
IG-s korbkhoz 




A 4. dbrdn egy komplett SSB gene- 
rdtor ldthato a CA 3028 felhaszndldsd- 
val. Az egyseg mukodese: Az ICj 
aramgenerdtora mint kvarcoszcilldtor 
mfikodik, a differencidl erSslt.d ket be- 
menete nagyfrekvencidsan hidegitve 
van, az egyik oldalra kb. 50—60 mV- 
os hangfrekvencids jelet adunk, az IC 
kimeneten (a differencidl er6sit6 kol- 
lektorai kozott) DSB jelet kapunk. 
A DSB generator bedllitasa egyszeru: 
szimmetria szabdlyozds a C# konden- 
zdtorral, vivoelnyomds a bdzisosztd- 
ban levfi Px potenciometerrel dllithato 
be. Az alacsony hangfrekvencids fe- 
szultseg biztositasdhoz elegend6 az 
egyfokozatil erOsitd (kis impedancidji'i 
mikrofonhoz illeszkedik!). 

A DSB generdtort kozvetleniil a 
szfird koveti. Az SSB jelet egy FET-tel 
erdsltjiik, majd egy mdsodik CA 3028 
ldtja el a keverfi feladatat. Az IC 2 kol- 
lektorkoreben elhelyezett rezgfikor a 
kivdnt sdvra van hangolva, a VFO az 
dramgenerdtor bemenetere csatlako- 
zik, fesziiltsdge kb. 180—200 mV! 


4. dbra. IC-s SSB generator 








A masodik integr&lt aramkort line- 
arerdsitd, maid a vegfok koveti. 

Ezek az IC-k igen jol hasznalhatdk 
meg az URH tartomanyban is, az ere- 
deti kapesolas egy 144 MHz-es SSB 
add gener&tora volt (A VFO frekven- 
eia: 135—137 MHz), utana ket db 
FET-tel rnegepitett linearerdsitd ko- 
vetkezett, majd a meghajto es a telje- 
sitmeny erdsitd. 

Tekercsadatok: 

Lj = 3X 12 menet, 0,25 CuZS, szim- 
metrikus tekercseles 
L 2 = 3 menet 0,25 CuZS az Li tekercs 
kozepen 

L 3 = 16 menet 0,25 CuZS 
F tl = 80 menet 0,15 CuZS 4 mm 0 
tekeresAtmerdvel 

F t = 10—15 ^H fojto, ferritmagra 
tekereselve 

A tekercstest minden tekeresne): 6 mm 
atmerd, M 4x0,15 vassal (sArga vagy 
kek) hangolva. 

KF erdsitd IC-vel 

A VALVO ceg kimondottan KF erd- 
sitdk reszere fejlesztette ki a TAA 981 
tipusii integralt aramkoret. A TO—5 
tokba epitett erdsitd uzembiztosan 
mukodik 4,5—11 V tapfeszultsegek 
kozott. 

Az 5. dbrdn lathato KF erdsitd meg- 
epithetd mint amatdr sAvvevdben, 
mint musorvevoben (itt kiizos AM— 
FMKF-kent). Az automatikus szabd- 
lyozAs 10 pV-os bemenojelnel kezd ha- 
tAsosan mukodni. 

Az erosito adatai: 

Ui = .9 V-nnl: 

maximalis bemendaram: 6 m A 
erdsites: 90 dB 

szabAlyozAsi tartomany: 60 dB 
minimAlis bemendfeszultseg: 10 fiV 

(stabil szabalyozAshoz) 
hangfrekvencias kimend fesziiltseg: 
ha U 6e = 35 fi\, m = 80%, 
f = 1 kHz = 160 mV. 

Tulvezerlesi hatar = 25 mV 
Az erdsitd 15 mV-os bemendjelnel kb. 
400 mV hangfrekvencias jelet ad a ki- 
meneten. 


Aktiv hangfrekvencias szfiro 

Jo minosegu CW-szurot lehet epi- 
teni a VALVO ceg TAA 861 tipusii 
erositdjevel. A visszaesatold lancban 
levd athidalt ,,kettds T” taggal lehet 
a kivAnt frekveneiara beAllitani a foko- 
zatot. A 6. dbrdn egy 1 kHz-re merete- 
zett aktiv szurd van, ennek az erdsitese 
fo-nal: 50 dB, sAvszelessege a felhasz- 
nalt alkat.reszek szorAsatol fiigg, ha a 
beepitett kondenzAtorok turAse ± 1%, 
az ellenallasoke + 0,1—0,2%, akkor a 
:10 dB-s ponton a sAvszelesseg kb. 
280—300 Hz. 


Hitelesitd generator 

A 7. dbrdn lathato, logikai Aram- 
korokbdl felepitett. generator 1 MHz — 
100 k Hz — 10 kHz frekvenci&jd negy- 
szogjeleket ad, a negyszogjel felfutasi 
ideje kb. 8 nsec. FelepitAse: az IC X 
(SN 7400) ket visszacsatolt NAND 
elem kvareoszcillatorkent mukodik, a 
harmadik elem szolgaltatja az 1 MHz- 
es jelet az osztbkra, illetve a jelforma- 
lora. Az IC 2 es az IC 3 (mindketto 
SN 7490) tizes osztdkent mukodik, ki- 
menetukon 100 kHz es 10 kHz jelenik 
meg, a kapcsolo AUAsAtol fiiggoen. 
Az IC 4 (SN 7400) vegzi a jelformalast. 
es kb. 4 V-os negyszogjelet ad a ki- 
menetre. A generator hitelesitesenel 
egyedill az oszcillator pontos beallitasa 
lenyeges, mert ez hatarozza meg az 
egesz egyseg mfikodeset, ezert lehetd- 
leg nagypontossAgfi frekvenciamerd- 
hoz hitclesitsiink. 



tjzemi adatok: 


It* = max. 80 mA 
Uki = 4 V C8 _ M negyszdg 
Felharmonikus-tartomAny: kb. 500 
MHz-ig 

Hitelesitd generator 

A S. dbrdn ,,hagyomanyos” tranzisz- 
toros generAtort ismertetiink: ket 
AllAsban dolgozik, 100 kHz es 10 Hz-es 



7. dhrn. Hitelesitd generator integralt dramkorokkel 
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kimenSjelet ad, igen nagy felharmoni- 
kus tartalommal. 

A generator kis meretekben meg- 
dpitve konnyen elhelyezheto, regi ve- 
vfinkben vagy kiilon dobozba epitve. 
Telepr<51 Uzemeltetve is haszndlhatd. 

Beepitett tranzisztorok: 

T x = AF 137 v. hasonld 

Tj 3_8 = AC 125 v, hasonlo 
Megepithet<5 peldaul BC 108 vagy 
BC 109 tipusu tranzisztorokkal, ekkor 
a stabilitasa megno. Termeszetesen 
ilyenkor fordftott teleppolaritds sziik- 
s5ges. 


Hanggener&tor SSB adcik 
hangol&sihoz 

SSB addk lehangoldsdhoz az 1 kHz- 
es moduldcid nem ad hfl kepet a vegfok 
kimeno teljesftmenyerSl, ezert hasz- 
nalnak egyes berendezdsekben ket- 
hang-oszcillatort. A 9. abran egy har- 
madik megoldAs Id that 6, amelynek 
felharmonikus tartalma kozellti meg 
legjobban az emberi hang spektrumat. 



9. dbra. Hanggenerator SSB- 
adokhor. 



10. dbra. 1 kHz-es oszrilldtor 


A generator igen egyszeruen, bdrmely 
hangfrekvencias tranzisztorral meg- 
eplthetfi multivibrator, amelynek be- 
allitdsa konnyebb, mint a kethang- 
oszcillatore. 

1 kHz-es oszoiilator 

Igen kistorzitdsti oszoiilator epitheto 
bdrmilyen hangfrekvencias tranzisz¬ 
torral a 10. dbra alapjdn. Az oszcill&tor 
felhasznalhatd morzegy akorlbken t, 
hangfrekvencias erdsit6k beallit asanal, 
esetleg SSB ad6k behangoldsanaJ. 

CW monitorok 

Csoves adok billentyuzesenek ellen- 
orzesere egyszeru, akar a billentyu 
hazaba is beepitheto CW monitor a 
11. abran lathato. Katodbillentyfizes 
eseteben (a abra) a katoddal sorba- 
kotott 30—40 ohmos ellenallason esfi 
fesziiltseg a monitor „tapegysege” 
racsfeszultseg billentyuzese eseten ez 



11. dbra. Egyszeru CW monitor 
megolddsok 


az ellenallas 2—10 kohm kOriili ertek, 
a felhasznd.lt tranzisztortbl fiigg6en. 
Tranzisztorkent felhasznalhatunk bar- 
milyen 400 mW disszipdcid folotti 
hangfrekvencias tipust. Transzforma,- 
tor: kismeretu kimen6transzformd.tor. 

Az el6zo monitorhoz kepest moder- 
nebb, kettos felhaszndlhatdsdgfi CW- 
monitor lathato a 12. abran. 

A monitor oszcilldtora a mar ndlunk 
is hozzdferhetS ketbdzisu didda (UJT). 
Az oszcilldtort egy npn tranzisztor 
inditja, amelynek vezerlese ..monitor” 
uzemben a Collins-kdr kozeleben el- 
helyezett 2—3 menetes tekercsrol egy 
dioddn keresztul tiirtenik, morzegya- 
korldkent a billentyfit a tranzisztor 
kollektor-emitterkorevel parhuzamo- 
san kotjiik. A P x potenciometer a 
hangerdt, a P 2 pedig a hangszint sza- 
bdlyozza. 



12. dbra. CW monitor UJT-vel 
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Produktdetektorok 
ujtipuau felvezetfikkel 

A kevereshez, igy az SSB—DSB 
jelek demodulaldsahoz is, kivdloan 
alkalmasak a negyzetes karakteriszti- 
kaju FET-esaldd tagjai. 

AJ3a. dbrdn FET-ekkel megepitett 
produktdetektor van. A fokozat be- 
menoimpedanciaja (KF es BFO) 
nagy. E16nyei: igen nagy erzekenyseg 
(a bemenetre adott 1 pV-os kf jel meg 
j61 hallhato CW jelet ad), kiszaju, ki- 
meneten a „nem sziikseges” frekven- 
oiak (KF, BFO, harmonikusok) igen 
nagy csillapitassal jelennek csak meg. 

Ketbemenetfi FET-tel, kevesebb al- 
katresszel jobb minSsegu produkt- 
detektort. epithetiink, ennek erzekeny- 
sege: 0,5 pV! (FET = 3N141), a ket 
,,Gat.e” kozott az elvdlasztds j6, at- 
hatas nines (13b. dbra). 

Az RCA ceg CA 3028 IC-je is ki- 
valoan alkalmas produktdetektor epi- 
tesere. Az aramgenerdtor bemeneten 
sziikseges BFO szint: kb. 5 V, erze- 
kenysege 0,2 pV, igen j6 vivoelnyo- 
rnassal (13r. dbra). 



73. dbra. I'roduktdetektorok 
kerrszeru etzkozokkel 



14. dbra. FET eldkdr 


Csoves elderdsitd helyettesitese 
FET-tel 

Kegi, esoves vevokesziilekeinkben 
igen gyakran eloregszik mar az els6 
es6, vagy korszerfitlen tipus, ilyenkor 
johet szamitdsba a 14. dbrdn lathato 
kapcsolas. Els6 ranezesre koltsegesebb 
megoldas, mint a esficsere, es az azzal 
jam esetleges mechanikai Atalakitas, 
de a pluszkoltsdg megterul a kisebb 
zajszint es a nagyobb erdsites reven, 
es a bemeneten vedett FET sokkal 
tovabb ,,el”, mint bai-melyik cso. 

Az el6er6slt6 beepitesenel mechani- 
kus atalakitasra alig van sziikseg: a 
nydk-lapra szerelt erdsltfit a cs6 he- 
lyere rogzltjiik (drnyekoltan), a csatla- 
kozo vezetekeket a megfeleld helyre 
kotjuk, es termeszetesen beepltunk 
megfeleld diodds vedelmet is! 

Az erdsltdben bdrmely N-csatornas 
FET felhaszndlhatd, amelyiknek ha- 
tdrfrekvencidja megfelel a klvdnt 
savoknak (pi.: BF 245, 2 N3819; 
2N3823; MPF 102, 103, 105 stb.). 

Produktdetektor 

Kis meretekben, egyszeruen feleplt- 
lieto produktdetektort ismertetUnk a 
15. dbrdn. 

A detektor felhaszndlhatb a regebbi 
vevok atalakitdsakor, vagy ha valaki 
musorvevd tdskarddidt (VEF, RIGA 
stb.) akar dtalakitani sdvvevove. 

A T x tranzisztor (AF 137 stb.) a 
BFO, amelyik a sziikseges KF frek- 
vencidn rezeg (± 3 kHz athangolds- 
sal). A T 2 (AF 137) elvdlaszto fokozat. 
A Du dioddk lehetdleg pdrbavdloga- 
tottak legyenek. (2 AA 118, OA 1154Q 
stb.) AM—SSB/CW dtkapcsoldskor a 
BFO tapfesziiltseget es a demo<luldto- 
rok kimenetet kell valtani. 

RIT-kontroll 

Egyes — ndlunk is iizemeld — gydri 
transeeiverek (pi. HW 100) nem ren- 
delkeznek kulon kikapesolhato egyseg- 
gel a vev6 finom utdnhuzdsdhoz, de 
sajdt transceiver tervezesenel is jo 
figyelembe venni ezt az egyszeru, de 
igen hasznos egyseget. Lenyege, hogy 
a VFO-val — vetel kozben — pdrhuza- 


mosan kapcsolt varicap didda segitse- 
gevel ±5 kHz elhangoldst biztosi- 
tunk, igy igen pontosan rd lehet allni 
az ellendllomdsra, ha annak adds- 
veteli frekveneidja nem azonos, vagy 
az esetleges frekvencia vdltozdst is kor- 
rigdlhatjuk. 

A P x potenciometer (trimmer) segit- 
segevel adds dlldsban hitelesitjuk a 
VFO-t, majd a P 2 potenciometerrel 
dllitjuk be a sziikseges frekveneia- 
vdltozast, vetel dlldsban. 

A finomszabdlyozo egyseget kiilon 
kapcsoloval kell beepiteni, hogy nor- 
mdlis esetekben a sajdt adds-veteli 
frekvencidnk dllandoan azonos legyen, 
de adds dlldsban minden esetben 
legyen a RIT-kontroll kikapcsolt dllds¬ 
ban! 

A ndlunk meg nehezen beszerezhetfi 
varicap dioda helyett felhasznalhatunk 
Zener-didddt is, termeszetesen a fe- 
szultsegosztdst dioddnkent kell kiki- 
serletezni (16. dbra). 

VX0 144 MHz-es addhoz 

Az oszcilldtorban 12 MHz-es kvarc 
rezeg (12,2—12,3 MHz), ennek frek- 
vencidjdt vdltoztatjuk. 

A forgokondenzator kiforgatott alld- 
sdban csak mint soros kapacitds szere- 
pel, ekkor a kvarc a maximdlis frek- 
vencidn rezeg, fokozatos kapaeitds- 
novelessel bekapcsoljuk az L x teker- 
cset, amely elhiizza a kvarcot alacso- 
nyabb frekvencidk fele. A frekvencia- 
elhuzds merteke az Lx tekercs erteke- 
t61, az Li—Cj rezg6k6r mechanikai 
stabilitdsdtdl fiigg. Ha csak 200—300 



15. dbra. Egyszeru produkt¬ 
detektor 
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Hk/.-es elhuzast mereteziink, a stabili¬ 
ty igen jo: 10 ora alatt kb. 2 kHz „el- 
maszas” volt merhetd, 500 kHz-es val- 
toztatas eseten az elsd 5 pereben 2 kHz 
csiiszas, majd a 10. ora vegeig meg kb. 
6 kHz, de ilyen mervu valtoztatasra 
nines is sziikseg, mert 12 MHz-s osz- 
eillator eseten kb. 170 kHz vdltozta- 
tassal atfoghato a 144 MHZ-s sav. 

Az oszcillator tapfeszultseget. 7,5— 
8 V-os zener stabilizdlja, az elvalaazto 
fokozat a C 2 kondenzatoron keresztiil 
kap vezerlest, a soroa 56 kohmos ellen- 
allas a visszahatast csokkenti. Az el- 
valasztd kirneneten lev5 L 2 rezonan- 
cia-fojt6t 12 MHz-re hangoljuk. A 
VXO kimendjele elegendd a szokasos 
aokszorozdk kivezerlesehez. A kapeso- 
lasi rajzon szerepld OC 171 tlpusu 
tranzisztorok helyett felhaszndlhatunk 
hasonld parameter!! tranzisztorokat, 
edlszerfi szillciumtranziaztort hasz- 
nalni, mert jelentdsen nd a stability. 

A nyak-lapra epltett egyseget arnye- 
kolva epltsiik meg, a ,,hideg termosz- 
tAt” is jelentdsen noveli a stabilitAst 
(17. dbra). 

VFX 144 MHz-re 

Igen egyszeru, stabil ..mini VFX”- 
et lehet epiteni H db FET-tel a IS. dbra 
szerint. 


A T x VFO-kent, a T a kvarcoszcilla- 
torkent iizemel, a T 3 keveri ossze a ket 
oszeillatorjelet, kirneneten a klvant. 
frekvencidra hangolt rezgdkor van. 
A kimend frekvenciat 24 MHz-re, vagy 
36 MHz-re valaaszuk, olyan kvarecal, 
amelyik mellett a VFO frekvenciaja a 
3—7 MHz kozotti tartomanyba esik 
(6 MHz aernmi esetre se legyen, mert 
a felharmonikusa zavardlag megjele- 
nik a kirneneten). NBFM alkalmazaaa 
eseten a T 2 oszcillatort modul&ljuk 
meg varicap segitsegevel. 

A VFX mas frekveneiak megvalasz- 
tasaval felhasznalhatd vevdkeverd- 
hoz is, l'gy az elsd kevero kimenetere 
nem kell szelessavu rezgdkort epiteni. 

Kvaresziiro iliodas dtkapcsolassal 

KH vevo KF erositdjebe utolag be- 
epitesre keruld k varcazurd ki- es bekap - 
caolasahoz mechanikus kapesolo he¬ 
lyett celszeru diodat feihasznalni. Eb- 
ben az esetben is kell mechanikus kap- 
csolas, de ez a kapesolo elhelyezheto 
kozvetlenul az eldlapon, nem kell az 
erdsitdfokozat kozelebe vinni, mert 
esak egyenfeszultseget kell valtani. 
A kapcsolds lenyege a didda nyitasa- 
val, illetve zdrasaval iktathato a szfii-d 
ki, illetve be az erdaftdlaneba. Ha a 
szurdkdrben megfeleld mddon egy va¬ 
ricap dioddt is beepitunk, akkor a szfi- 
rdvel parhuzamosan kapcsolodd vdl- 
tozo kapacitds valtoztatja a sdvszeles- 
seget is (fdzistolds). A KF erdsitd at- 
epitesenek egyik lehetosege a 19. db- 
rdn lathato. 


Uinamika koinpresszor 

AM adokndl tulmodulacio, vagy 
SSB adoknal a linearvegfok Hilvezer- 
lese cllcni vedekezesiil celszeru a hang- 
frekvencias erdsitdbendinamikakomp- 
resszort alkalmazni. 

Az erdsitd elsd ket t.ranzisztora sza- 
balyozott erositdkent iizemel, a T 2 
kollektorabol csatoljuk ki a jelet az 
add fele, a T s tranzisztor es a D didda 
vegzi a szabalyozast. A kompresszid 
merteket a P 2 potenciometerrel lehet 




18. dbra. VFX 2 meterre 


beallitani. Az erdsitdben barmilyen 
tranzisztort felhasznalhatunk, de cel- 
szerft a Ti_ 2 helyere kiszaju peldanyo- 
kat feihasznalni (20. dbra). 


A muantenna 2 W-os femreteg 
(MLT vagy R512) ellendllasokbdl epit- 
hetd fel, ezeknek a tipusoknak igen 
kicsi az induktivitdsa. 

Mechanikus felepiles: az ellendlldso- 
kat harom vorosrez taresa koze for- 
rasztjuk, rovid kivezetesekkel. Az an¬ 
tenna melegpontja a csatlakozdhoz 
legkozelebb esd tdresa, hidegpontja a 
legtdvolabbi. Ha az antenndt ,,leg- 
hdtessel” akarjuk hasznalni, ugy szi- 
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20. dbra. Dinamika Icompresszor 


getelfianyagbol keszult tavtartoval 
merevftsiik a harom tarcs&t. Ebben 
az esetben a nevleges lehetfiseg kb. 
80 W, ennel nagyobb toljesitmenye- 
ket csak igen rovid ideig merhetixnk. 
Celszeru az egesz mfiantennAt j61 zar6 
femdobozba (a legtobb 1 kg-os fes- 
tekesdoboz megfelel) epitem, es a do- 
bozt feltolteni transzformAtor- vagy 
szilikonolajjal. Az olajhutesu mflan- 
tenna huzamosabb ideig hasanAlhato 
300—400 W-oa teljeaitmenyek mere- 
sekor is! A j61 elkAszitett mfiantenna 
AlldhullAmarAnya =1:1,05; 1:M- 
A csatlakozdt maximum 30 mm hoaz- 
szfi, az antenna impedanciAjAnak meg- 
felelfi koaxiAlis kabeUel csatlakoztat- 
hatjuk az ellenAll Askomplexumhoz. 



22. dbra. Nagyfrekvencids 
teljesUmenymerS 


caa kozepso furata hianyzik, csak az 
osszekotfi vezetek Atmerfijenek meg- 
felelfi furatot kell elkeszlteni. A rez- 
Iemezek vaatagsdga minimalisan 1 mm, 
oaszekoto vezetAk (hidegpont) 2 mm. 
Az ,,olajhfitesfi” megoldAsnal az an- 
tennacaatlakozo t a doboz fedelAhez 
rogzitsuk, majd feltoltes es osszeszere- 
les utAn a dobozt forrasszuk le. Le- 
nyeges, hogy minden forrasztasi pon¬ 
ton megbizhato, j6 kotes legyen. 

Nagyfrekyeneiis teljesitmenymAro 

A 22. dbrdn lAthatd teljesitmeny- 
merfi igen szeles hatarok kozott mfi- 
kdd6 mfiszer, j61 kiegesziti az elfizfiek- 
ben ismertetett mfiantennAt. Lenye- 
geben egy nagyfrekvenciAs fesziiltseg- 
mero, aminel nem az alapmuszer, ha- 
nem egy hitelesitfi potenciometer 
(Px) van teljesitmenyben kalibralva. 
Az eredeti specifikaeio szerint: 5—300 
W kozott, es 2-tol 450 MHz-ig mer a 
mfiszer, amatfirviszonyoknak megfe- 
lelfi pontoasaggal (leolvasbatosag, hi- 
telesites). 

Meresnel az alapmfiazeren egy refe- 
renciapontot (30 fiA-es alapnal 12,5 
ft A) kell a Pi potenciometerrel bealli- 
tani. A mfiszerbe maximum 50 fiA 
alaperzekenysegfi mfiszer epithetfi be, 
durvAbb mfiszer eseteben esetleg eel- 
szerfi egy erfisitfifokozatot, vagy egy 
tApfeszultsegforrAsbfil biztositott kii- 
lon referenciafesziiltsege t alkalmazni. 

A teljesitmenymerot pontos nagy- 
frekvencias feszultsegmerfivel hitele- 
slthetjuk. 

SSB szfiro kettos kihasznalasa 

SajAt epitesfi transceivereknel erde- 
mes olyan megoldAst vAlasztani, ame- 
lyiknel a kvarcszfiro a vevfi KF ero- 
sitojeben is felhasznAlhato. Vetel ese¬ 
teben a szfiro csatolfikondenzAtoron 



Felepitesi peldak 

50 ohmoa terheles: 

38 db 470 ohm 2 W 
2 X19 db pArhuzamosan, a ket 
egyseg sorbakotve 


keresztul kapcsolddik a vevfikeverfi ki- 
menetelere, es a KF erfisitfi bemene- 
telere. A DSB erfisito es a KF erfisltfi 
kozott zavar nem lehet, inert adAs- 
vetel vAltAsnAl csak a megfelelo erfi- 
sit6 kap tApfesziiltseget (23. dbra). 













Felepitese: A T s tranzisztor kris- 
talyoszcilldtorkent dolgozik, a kollek- 
torkori rezgokor a kvarcfrek vencidjara 
van hangolva, a kicsatolo tekeres koz- 
vetlenul csatlakozik a balanazmodu- 
lator szimrnetrizdld poteneiometereire. 
Az L a tekercset celszerfi nagyfrekven- 
oids ferritgyfirure keszlteni, mert igy 
Iehet a szimrnetridt a legegyszerffbben 
biztosltani. A beepltett dioddk lehe- 
t(Meg parbavdlogatottak legvenek. Jo 
tdo pelddul 2xAA IIS, Vagy OA 
1I54Q kvartettbAl ket darab. 

. A Tu tranzisztorok hangfi-ekven- 
cids erositAkent dolgoznak, a bemenA- 
mipedaneia kb. 100 kohm. A T 3 fdzis- 
fordlto kimeneteire csatlakozik a fd- 
zistoki ogvseg. A T 4 _* es T«_, tran¬ 
zisztorok Darlington-kapesolasban 
dolgoznak egy kapesolon koresztiil a 
balanszmoc 1ulatorra. 

A P 3 potenciometerrel a vivoszintel 
lohct szabdlyozni, ennek segltsegevol 
lehet lehetoseget teremtoni taviro, il- 
letve AM adashoz is. A generator be- 
dllftdsa egyszeru, ha a fdzistolo egvseg 
alkatreszeinek erteket pontosan * be- 
tartjuk. A balanszmoduldtor szim- 
metrizdlasat a Pj—P 2 potenciome- 
terekkel vegezzuk el, rnoduldcib nel- 
kiil. 

Felhasznalt alkatreszek: a T x , 
tranzisztorok hangfrekvencias tlpu- 
»ok, lehetoleg kiszajuak legyenek, pel¬ 
ddul: AC 125; AC 126. 

A T 8 tranzisztor nugvfrekveneids 
tipus, pi. AF 1H7. A fdzistolb egvseg- 
beo felhaszndlt alkatreszek: 



Az alkatreszcket 


(23 k) 

(5 600 pF r 270 pF) 

(33 000 pF ^ 300 pF) 

(10 000 pF + 3300 pF * 1000 »F> 

(1 500 pF) V ‘ ' 

+ -200 pF + 1500 pF) 

(3 300 pF e 390 pF). 

lehetoleg meressel dllitauk ossze a megadolt ertekekbol. 
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26. dbra. Egysavos konverter 


A szinkrodin vevfik az utdbbi id6- 
ben egyre elterjedtebbek. A korszeru 
felvezetdelemekkel igen stabil vevdt 
lehet epiteni, keverAsi celokra igen j6, 
gyorskapcsolA diAdAk, FET-ek As in- 
tegrAlt Aramkorok kAsziilnek, ezekkel 
konnyfi kis meretekben viszonylag 
nagy erzekenyseget elerni. 

A szinkrodin vevfik tulajdonkAppen 
olyan szuperrendszeru vevdkeszule- 
kek, amelyek kozepfrekveneiAja 0 
Hz, tehAt a helyi oszeillator frekven- 
ciAja pontosan megegyezik a venni 
kivAnt AllomAs frekveneiAjAval- 

Az antennAt transzfonnAtoros csa- 
tolAssal illesztjuk a keverfi bemene- 
tere (igen ritkAn hasznAlnak elOerOsi- 
t6t), az erzekenyseghez sziikseges er6- 
sitest a hangfrekvenci&s er6slt6 biz to- 
sitja, ez az erosites igen nagy: kb 100 
dB! tehAt csak kiszajii felvezetdkkel 
epithetjiik meg a bemenSfokozatot. 
A helyi oszcillAtor frekvenciastabili- 
tAsa igen lAnyeges, mert csak ugy ka- 
punk SSB vAtel eseten torzltatlan 
hangfrekvenciAt, itt celszeru FEl-et 
hasznAlni. Mivel a vevo sAvszAlessege 
nagy (csak az elSkor Q-ja hatArozza 
meg), celszeru a kevero- es hangfrek- 
venciAe fokozatok koze szftrfit epiteni, 
amelynek sAvszelessege kb. 2,2 2,3 

kHz. 

A vev6 igen kis meretekben meg- 
eplthetd, ezArt kivAlAan alkalmas r6ka- 
vadAsz vevfinek, vagy kisteljesitme- 
nyu adoval egybeepitve hordozhato 
berendezesnek (ilyen transceiver! 


gyArt a Heathkit cAg is). Transceiver- 
kent felepftve, a vevfiojszcitlAtor jelet 
a vivdoszcillAtor es a VFO frekvenciAi- 
nak keverAsAvel AUithatjuk el6, igy 
megfelelfi stabilitAsu jelet kapunk. 
A vevfikeverfi felepithetS ketbeme- 
netfi FET-tel, j FET-tel, CA 3028 
IC-vel, vagy didd&kkal. A 25. abrdn 
egy diodAs keverdvel mukodfi sAvve- 
v6t ismertetunk, mert.ennek alkat- 
reszei a legkonnyebben beszerezhetdk. 
FelhasznAlhatA felvezetdk: 

D x _4 BAY 42; BAY 43; SAY 40, 
HP 2800 „ _ 

tranzisztorok: BC 108, BC 109, 
BC 148 npn tip. es BC 212, BC 
213, BC 178, BC 179, pnp tip. 
FET-ek: MPF 103, MPF 105, 
2N3819, SM103, SM104. 

A kever6 toroid transzformAtorai: 
15—18 mm AtmerSju ferritgyOrfire te- 
kercselt 3x15 menet, 0,3 mm 0 
CuZS huzalbAl kesziilnek. Az antenna- 
korben levfi rezgdkor a kivAnt frek- 
veneiAra van hangolva, a csatolAte- 
kercsek a rezgfikor tekeresAnek 1/3 


Egysavos konyerter 

Aut6rAdi6hoz vagy tAskarAdiohoz 
csatlakoztathato egysavos konvertert 
mutatunk be a 26. abrdn. A konverter 
felepitese: antennaerdsitd — kevero — 
VFO — BFO. A KF frekvenciAt a ko- 
zephullAmu sAv vegere, 1600 kHz kor- 
nyekere vAlasszuk meg (a meglevo 
kvarc frekvenciAjAhoz igazodjunk). 


Az antennAt transzformAtorral csa- 
toljuk a Cate-kapcsolAsban dolgozA 
FET-re, ennek kimenetehez csatlako- 
zik induktiven a kever6. Ha van nA- 
gyes forgdnk, akkor ezt a kort is han- 
goljuk folyamatosan, ha nines, akkor 
ezt a kort a sAvkozApre Allltsuk be. 
A VFO oszcillAtora FET, elvAlaszto- 
fokozata szilicium tranzisztor. A BFO 
az SSB es CW vAtelAn kiviil az „alap- 
vev6” pontos beAllitAsAhoz is hasznAl- 
hat6. Az eredeti kapcsolAsban itt is 
FET van, de az a fokozat is megepit,- 
hetfi szilicium tranzisztorralis. 

A konverter behangolasa AM iizem- 
nel nem okoz problemAt, SSB es CW 
iizemnel a C 2 kondenzAtor segitsegevel 
— kozepes erdssegfi AllomAs figyelese 
mellett — tiszta, ArthetS hangot al- 
litsunk be. Ha akonvertert ado mellett 
iizemeltetjuk, akkor az antennate- 
kerccsel diodAs vAdelmet kell pArhu- 
zamosan kapcsolni (nagyfrekvencias 
vagy gyorskapcsolA diAdAk antipara- 
lel kapcsolAsban). 

A jo elfiszelekcio beAllitAsAt az 
L 2 — L 3 tekercsek tengelytAvolsAgA- 
val szabAlyozhatjuk, ez a mintakeszu- 
leknel kb. 7 mm volt. Az S x kapesolo 
a konverter tApfesziiltseget es az an ten - 
nAt kapcsolja, az S 2 kapesolo a BFO-t 
inditja. 

Tekercsadatok 14 MHz-es konverter- 






" 2,1 Iitt ax L, hideg oldalin 
- 2,1 

- 0,1 - 1,25 f»H 

= 2 menet 0,3 mm CuZS a: L, hideg oldal&n 
= 1600 kHz KF 

— 1/3 La a primer hideg oldal&n 
1600 kHz rezgdkdr tekercse 


A test minden tekeresndl 6 mm 0, 
4x0,5 mm hangold vassal (sarga vagy 
kek szinfi). Az Lg_9 es az L^o tekeresek 
drnyekold buraban vannak. Az L n — 
—100 pF soros rezgfikor: KF szfvd. 


Felhasznalhatd felvezetcSk: 

T!_2_ 3 = MPF 103, MPF 105, 
2N3819, BF 245, 

T 4 = B«C 109, BC 148 

T 5 = Tj-el megegyezo FET, vagy 

BC 109, BFY 33 

diodas vedelem: SAY 30, SAY 40, 
BAY 42, BAY 43 

A tekercsadatok megvdltoztatdsd- 
val termeszetesen bdrmelyik sdvra 
megepithetd a konverter, esetleg ,,mo- 
dul” rendszeruen eserelhet/5 konver- 



beepitesre javasoljuk a 27. dbrdu u, 
hat6 kapcsoldst. Az egyseg egytran- 
zisztoros egyenfesziiltseg erfisito, ba- 
zisa az AM demodulatorbol kapja a 
vezerlest. Amennyiben csak ,,S” me- 
r6nek haszn&Ijuk, a kdziszabalyozds 
potenciomdteret fix ellenalldssal he- 
lyettesitsiik. A felhaszndlt tranzisztor 
kis maradekdramu legyen, legaldbb 
100-as 0-val. Bedllltasa egyszerfi, a P* 
potenciometerrel dllithatd be az AGO, a 
P a maxima] is allasanal ugy, hogy a 
KF erositS a maximalis, de meg torzi- 
tatlaa jelet adja, a P 3 potenciometer 
az „S” mer6 hitelesitesere szolgdl. 


terekkel az osszes sdvra epithetiink 
vevfit. A konverter es az alapvevd 
kozotti kabel csak koaxidlis lehet, a 
csatlakozd a vevfin vagy az eredetileg 
beepitett „autdantenna” esatlakozd, 
vagy BNC legyen. 

AGC erosito es S merd 

Sajdt epitesu vevfihoz, illetve „S” 
mer6 nelktili berendezesbe utdlagos 


Otlet antenn&k „tavhangolasahoz” 

Gamma vagy T illesztesu antenndk 
(pi. dipol) alldhuUdmardnyanak javi- 
tdsdra celszeru lenne az illesztdkon- 
denzdtort egy sdvon beliil is hangolni. 
Erre j6 (es megvaloslthato) otlet: az 
illeszt6 forgo tengelyet attetelcn ke- 
resztiil osszekapcsoljuk egy kismeretfi 
motorral, es dlldhulldmardny-merfivel 
ellenfirizve tetszfileges frekveneiakon 
lehangolhatjuk antennankat. 
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Nagysfabilitasu tranzisztoros 
LC oszcillatorok 

Nemeth Janos 6s Polgar Tibor okl. mernokok 


BEVEZBTfiS 

A rddidtechnika es elektronika te- 
riileten szeles korben alkalmaznak 
stabil oszcilldtorokat. E kapcsolasok 
nelktil elkepzelhetetlen az adds-vetel- 
technika es az elektronika azamos viv- 
mdnya. ... 

Minden esetben az adott mfiszaki 
kovetelmenyektdl fiigg az oszcillator 
tipusdnak kivalasztdaa (kvareoszcil- 
ldtor, LC oszcilldtor stb.) es ezen be- 
lul az oszcilldtor fajtdjanak meghatd- 
rozdsa (pi. Colpitts, Clapp stb.) A fel- 
hasznalando kapcsolds megvdlasztdsa- 
kor termeszetesen mas tenyezdket is 
figyelembe keU venni. Sajnos gyak- 
ran eldfordul pelddul, hogy stabil osz- 
cilldtorra lenne sziiksegiink, de nem 
dll rendelkezesre megfeleld kvarcrezo- 
ndtor. 

Nem szabad azonban megfeled- 
kezni arrol, hogy egy jdl meretezetL 
gondosan megepitett es behangolt LC 
oszcillator lenyegesen jobb stabilitdsii, 
mint egy gyengen kivitelezett kvarc- 
oszcillator. 

Gondolni keU tovdbbd aria, hogy az 
oszcilldtor stabilitdsdban jelentds sze- 
repet jdtszik az dramkor aktlv resze is, 
bdr igaz az a megdllapitds, hogy egyet- 
len oszcillator stabilitdsa sem lehet 
jobb, mint a rezgdkorenek stabilitdsa. 

Cikkiinkben ezert a tranzisztoros 
LC oszcillatorok jellegzetes fajtdinak 
rovid ismertetese es jo nehdny gyakor- 
lati kapcsolds bemutatdsa utdn fd- 
kdnt a fazekvasmagos induktivitdst 
tartalmazo rezgokdrok stabilitasi ker- 
deseivel es termokompenzaldsdval 
foglalkozunk. 


Az oszcillatorokrol dltaldban 


kiilso energiaforras. A teljesitmeny- 
erositd a kiilso energiaforrdsbdl pd- 
tolja az dramkori elemekben disszipa- 
lodott energidt. A visszacsatold hurok 
a kimend teljesitmeny egy reszet meg¬ 
feleld fazisban visszavezeti a beme- 
netre. 

Az a teny, hogy tranzisztorokat 
haszndlunk teljesitmenyerdsitd elem- 
kent, egydltalan nem teszi elavulttd 
az elektroncsoves oszeilldtorokra ki- 
dolgozott elmeletet. Sdt, amint azt az 
aldbbiakban ldtni fogjuk, a hagyomd- 
nyos elektroncsoves oszcilldtor-kap- 
csolasok koziil sokat lehet kozvetlen 
analogia alapjan tranzisztorossd dt- 
alakftani. Tekintettel azonban arra, 
hogy alapvetd kulonbsegek vannak a 
tranzisztorok es elektroncsovek ko- 
zott, az analogidt nem szabad tiilzdsba 

Nagyon sok oszcilldtor-kapcsolds 
haszndlatos, melyek tulajdonsdgai a 
felhaszndlastdl fiiggoen igen sokfeldk 
lehetnek. Megemlitunk nehany szem- 
pontot, melyek egy adott oszcillator 
meretezesenel, vagy alkalmazhatdsd- 
gdnak eldontdsekor dontd jelentdse- 
guek lehetnek: 

frekvencia-stabilitds, 
amplitudd-stabilitds, 
torzitasmentes jelalak, 
j6 hatdsfok stb. 

A fenti szempontok legtdbbszor 
egymasnak ellentmondoak, igy a ter- 
vezds, illetve a legmegfeleldbb kap¬ 
csolas kivalasztasa meglehetdsen bo- 
nyolult feladat. 

Az oszcilldtorok mfikodese, a berez¬ 
ges feltetele kiildnbdzd helyettesltd 
kepek alapjan vizsgdlhatd. Az alkal- 
mazott helyettesito kep (visszacsatolt 
erdsitd, hdldzatfiigg veny, negypdlus 
modszerek) meghatdrozza a szdmitds 
mddjdt is. 


Oszcillatomak nevezik a periodikus 
jeleket elddllitd kapcsolasokat. Eze- 
ket ket Altalanos csoportra lehet osz- 

1. harmonikus oszcilldtorok, 

2. relaxacios oszcilldtorok. 

Ezuttal csak a szinuszos jeleket 

keltd, tranzisztoros dramkorokkel fog¬ 
lalkozunk. A harmonikus oszcillato¬ 
rok jelentdsege mind a hiradastechni- 
kaban, mind pedig a merestechnikd- 
ban rendkiviil nagy. Az dltaluk keltett 
jelek frekvenciatartomdnya szazad 
Hz-tdl sok szdz MHz-ig terjed. 

Minden oszcilldtorkor alapvetden 
szukseges elemei: egy nem ^linearis 
teljesitmenyerdsitd, megfeleld kiilsd 
vagy belsd pozitiv visszacsatolds As 



1. dbra. A visszacsatolt erosUd-modszer 
szemUUetese 


A tovdbbiakban a visszacsatolt ero- 
sitd mddszeret fogjuk kozelebbrdl 
megvizsgdini. E mddszer lenyegenek 
ismertetesere kivdldan megfelel az 1. 
dbrdn ldthatd kapcsolds. A dobozban 
egy egyszerfi er&ltd fokozat helyez- 
kedik el, melynek kollektorkori im- 
pedancidja egy pdrhuzamos rezgdkor. 
Az erdsltdnek a BE es KI kapcsok ko- 
zott erdsitese van. A kimeneten meg- 
jelend fesziiltseget a rezgdkorhoz csa- 
tolt visszacsatolo tekeres segltsegevel 
visszavezetjiik a bemenetre. Ha a visz- 
szacsatolo tekerccsel a bemend fesziilt- 
seggel fdzisra es amplitdddra meg- 
egyezd jelet vezetiink vissza, a rend- 
szerben a kimend jel fennmarad, az 
oszcilldtor berezeg. 

A keletkezett jel szinuszos voltdt a 
rezgdkor biztositja, ugyanis ennek fd- 
zistoldsa a frekvencidval vdltozik, te- 
hdt csak egyetlen frekvencidn lehet a 
visszacsatolt jel megfeleld fdzisu. Az 
egyetlen frekvencia-komponenst tar- 
talmazd jel pedig szinuszos. 

Ha a doboz erdsitese A, a visszacsa- 
toldsi tenyezd akkor a visszacsatolt 
rendszer erdsitese (A T ) az ismert dsz- 
szefUgges szerint: 


Begerjedes eseten a kimeneten jel 
jelenik meg andlkul, hogy a bemenetre 
kiilsd jelet adtunk volna. (Ub«= 0) 
Vagy is: 



Ez csak akkor lehetseges, ha az 
eldzd kifejezes nevezdje (1 — /?A) nulla. 
Ebbdl kovetkezik a berezges dltalanos 
feltetele: 

/*A = 1 

A p visszacsatolasi tenyezd jelen 
esetben a ket csatolt tekeres kozotti 
fesziiltseg-dttetel (n). 



A negativ eldjelet azert alkalmazzuk, 
mert az erdsitd be- es kimend jele ko- 
zott 180°-os fdzistolas van. 

Osszefoglalva: Valamely oszcilld- 
tort a visszacsatolt erdsitd mddszere- 
vel vizsgdlva, a berezges feltetelenek 
megdllapitdsdhoz felirjuk az A erdsi- 
tes es p visszacsatoldsi tenyezd szorza- 
tdt es egyenldve tessziik 1-gyel. (Addig 
vdltoztatjuk vagy az erdsitest vagy a 
visszacsatoldst, mig a berezges felte- 
teleit ki nem elegiti a kapcsolds.) 
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2. dbra. Hangoli 
kollektorkoros oszcillator 


Oszcillator - kapcsoldsok 


hbben a reszben a leggyakrabban 
haszntllatos, rezgSkoroket tartalmazb 
oszcill&torok fajt&it tekintjuk at ro- 
viden. 


!• Hangolt kollektorkoros kapcsolas 

Ez a hangolt anodkoros csoves kap- 
osol&s tranzisztoros megfelelbje. (2. 
dbra). 

SzoroB csatolast feltetelezve, a 
transzformdtor Attbtele: 

_U b 

u„ 




60 MHz-re 


2. Hartley-oszcillator 

A Hartley-oszcillator induktiv ha- 
rompont-kapcsolds, arnelyben a rezgo- 
kori tekercs egyik leagazasi pontja 
nagyfrekvencias szempontbol foldelt. 
Az induktiv visszacsatolasos, hangolt 
kollektorkoros oszcilldtorral szemben 
elbnye, hogy kisebb menetszamu te¬ 
kercs sziikseges, kiilon visszacsatolo 
tekercsre pedig nines sziikseg. 

A tranzisztoros Hartley-oszcillator 
elvi kapcsolasat es a berezges feltetelet 
a 6. dbran tuntettiik fel. 


sitasat l&tjuk ennek az oszcillator ti- 
pusnak. A bemutatott Hartley-oszcil- 
14tor 680 mV kimenb feszulte^get ad 
50 ohmon. A PET-Hartley kapcsola- 
sunk 100 MHz-en rezeg. A legmagos 
tekercs dtmbrbje kb. 10 mm. 


/. dbra. Foldelt bdzisti, 

A visszacsatoldsi tenyezo: hangolt kollektorkoros oszcillator 



kodesi hbfoktartomany: —-40. . . -)-60 
°C. Az oszcillator kimenb teljesitmenye 
a fenti homersekleti tartomanyban 
20—23 mW kozott valtozik. A kap- 
csol&s kollektor hatasfoka: ~30%. 
A, tekercs legmagos, = 4, n 2 = 7 


Ugyanez a hangoltkorbs kapcsolas 
foldelt bazisu kivitelben is hasznala- 
tos. (4. dbra) Ennek a kapcsolasnak a 
berezgesi feltetele az elbzobbl egysze- 
ruen meghatarozhato, ha a foldelt 


eres parameterek helyett a meg- 
foldelt bazisu parametereket 
ttesitjuk be. (A berezgesi felte- 


Az 5. dbran egy foldelt bazisu, 60 
MHz-es oszcillator kapcsolasa l&t- 
hat6. A kapcsolas kimenb teliesitme- 


nye 10 mff 50 ohmon. A kollektor 
hatasfok 10%. A T t tekercs legmagos, 
8 menet, megcsapolas kozepen. 



6. dbra. Hartley-oszcillator 
elvi kapcsolasa 







7. dbra. 100 MHz-es 
FET Hartley-oszcillator 


3. Colpitts-oszcillator 

A tranzisztoros Colpitts-oszcillAtor 
(8. dbra) olyan kapcsolas, amelyben a 
visszacsatolo "fesziiltseg fAzisat a rez- 
gokori tekercesel sorbakapcsolt kon- 
denzAtor forditja meg. Eldnye, hogy 
nem sziikseges ktilon visszacsatolo 
tekercs alkalmazasa. Ha a Colpitts- 
fele kapcsolAst osszevetjiik a Hartley- 
oszeillAtorral, rogton felfedezhetjuk a 
nagymerteku hasonlatossAgot. A ket 
kapcsolas kozott a kulonbseg mind- 
ossze annyi, hogy induktiv megcsapo- 
las helyett kapacitiv leAgazAst, alkal- 
mazunk. 

A Colpitts-oszcillator visszacsato- 
lasi tenyezdje kapacitiv hangolAs ese- 
ten a nagyobb frekvenciak fele csok- 
ken, ezert nagy AtfogAs eseten nehdz- 
segek mertilnek fel. 

A Colpitts-oszcillAtor elvi vAzlatAt 
6s a berezgesi feltetelt a 8. dbran ko- 
zoljiik. Ezek utAn pedig lassunk ne- 
hany gyakorlati kapcsolast! 

A 9. dbran egy egyszerd felepitesu 
Colpitts-oszciMtort mutatunk be. Az 
oszcillator frekvenciaja 10 kHz. A 
kapcsolds hfifoktenyezoje TKf = 

= 3 ( 5 . 10- 4 /°C- Ezt dontfi mertekben 
a rezgfikori induktivitAs hatdrozza 



8. dbra. Colpitts-oszcillator 


meg. A kapcsolds stabilitAsa egy il- 
leszto er6sit6 fokozattal tovAbb no- 
velhetd. 

A 10. dbran egy 20 MHz-es Colpitts- 
teljesitmenyoszeillAtor kapcsolAsAt lAt- 
hatjuk. A kimeno teljesitmeny 600 
mW 50 ohmos kimeneten. 

A 11. dbran egy nagystabilitasu, 10 
kHz-es Colpitts-oszcillAtort mutatunk 
be. A kapcsolas 0,5 V kimend fesziilt- 
seget ad 15 ohmos terhelesen. A 4-30. . . 
+50° C komyezeti hdmerseklet-tarto- 
mAnyban oszcillAtorunk kimend 
fesziiltsegenek amplitudd-stabilitasa 
0,1%, a frekvencia-stabilitAsa 0,25%. 
A tapfesziiltseget feltetlen stabili- 
zAlni kell! 

A 12. dbran egy 100 MHz-en mfi- 
kodd Colpitts-oszcillAtort lAthatunk. 
Az alkalmazott tranzisztor kis zaju. 
Az Aramkdr viszonylag alacsony ohm- 
os terhelest tesz lehetdve. Az oszcil- 
lAtor hdfokstabilit Asa megfeleld. 
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9. dbra. 10 kHz-es 
Colpitts-oszcillator 


Vegiil a 13. dbran egy 500 MHz-es 
oszcillAtor kapcsolAsAt mutatjuk be. 
A kapcsolas frekvencia-vAltozasa a 
+25...+76° C hdmerseklet-tarto- 
mAnyban 3 MHz. Ha a tApfesziiltse- 
get 6. . .9 V kozott vAltoztatjuk, a 
frekvencia-vAltozas 1,5 MHz, az osz-. 
cillAtor kimend teljesitmenye 10 mW. 


4. Clapp-oszcillator 

A Clapp-oszcillAtor tulajdonkeppen 
a Colpitts-fele kapcsolas modositott 
kivitele. (14. dbra) A mddositas ab- 
ban Ali, hogy a tranzisztor nem a tel- 
jee rezgdkorre, hanem annak egy meg- 
csapolt reszere esatlakozik. Ez Altai a 
tranzisztor elektrddainak kapaeitAsai 
AttranszformAlva jutnak a rezgdkorre, 
s igy annak tulajdonsAgait kevesbe 
befolyasoljAk. 

Felmeriil a kerdes, hogy mit nyer- 
hetiink a Colpitts-oszcillAtor e kismer- 
teku vAltoztatAsAval ? Mivel az induk¬ 
tiv tekercesel sorbakapcsolt kapacitas 
AltalAban 10* pF nagysagrendii, az 
Abran C-vel jelolt kondenzatorok erte- 
ket egy nagysAgrenddel nagyobbra 
vAlaszthatjuk. EzAltal a tranzisztort 
lazAn csatoljuk a rezgdkorhoz. A C- 



10. dbra. 20 MHz-es 
Colpitts teljesitmenyoszcilldtor 


jelu kapacitAsok maximAlisan meg- 
vAlaszthatd erteke fugg a rezgdkor 
josagi tenyezdjetdl: minel nagyobb a 
Q es a tranzisztor erositese, annAl na¬ 
gyobbra vAlaszthatjuk C erteket. 

A rezgdkor rezonancia-frekvenciA- 
jAt, s igy az oszcillAtor frekvenciAjAt a 
C kapacitAsok kis mertekben befolyA- 
so lj Ak. A tenyleges kihangold kapacitAs 
ugyanis a C 0 es a ket C kapacitas ere- 
ddje lesz. Az eredd kapaoitAs kisebb 
lesz, mint a C 0 , igy a rezonancia-frek- 
vencia a tervezettnel magasabb lesz, 
de ez az elteres minden esetben hely- 
rohozhatd. 

VizsgAljuk meg ezek utAn a stabili- 
tAst. Mivel a tranzisztor bemend ka- 
pacitAsai a nagyerteku C kondenzA- 
torokkal pArhuzamosan kapcsoldd- 
nak, az iizemkozben bArmely okbol 
fellepd kapacitasvAltozAs nagyon kis 
ertekii lesz. Ha peldAul a C kapacitAsok 
erteke 2—3 nagysAgrenddel nagyobb 
az elektrodakapacitAsoknAl, akkor a 
relativ frekvencia-vAltozAs kb. 200- 
szor kisebb, mint a Colpitts-oszcillA- 
tor eseteben. 

Igaz ugyan, hogy a Colpitts-osz¬ 
cillAtort meg lehet epiteni nagy han- 
gold kapacitAsokkal As kis induktivi- 
tAssal, de ez a rezgdkor L 0 /C 0 viszo- 
nyAt rontja, ami uj veszelyt rejt. 
A felharmonikusok miatt a bemend 
impedancia fAzisszoge megvAltozik, ez 
pedig kapacitAsvAltozAst jelent, ami 
frekvencia-elhuzddast eredmenyez. 



11. dbra. Nagystabilitasu 
10 kHz-es Colpitts-oszcilldtor 
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A 16. dbrdn egy kis kimenO teljem't- 
menyu VFO kapcsolasa lathato. A kis 
(100 mW) teljesltmenyu adot j61 fel- 
hasznalhatjuk C-W uzemmodban a 
80 m-es amator savban. 

A Ci kapacitas 5—15 pF, a C 2 
5—55 pF kozott valtoztathato. A C 3 
antenna-hangol6 kapacitas 6—80 pF 
kozott szabalyozhato. Az Li es L 2 
induktivitasok erteket a fenti kapaci- 
tasok ismereteben hatarozhatjuk meg. 

5. Elleniitemu oszcillatorok 


12. abra. Colpitts-oszcillator 
100 MHz-re 


Ez a veszely az eldbb emlltett viszony 
(tulajdonkeppen a j6s4gi tenyez6) 
novelesevel csokken. Nagy L 0 /C 0 
arany viszont csak a Clapp-oszciMtor- 
ban erhet6 el. 

Most pedig lassunk egy-ket gyakor- 
lati kapcsoldst! A 15. dbrdn egy 24 
MHz-es Clapp-oszcillatort mutatunk 
be. Az aramkor kimenO teljesftmenye 
300 mff 50 ohmos terhelS ellenallAs 
mellett. A Tj legmagos, 6 menetb614116 
tekercs. 



Colpitis-oszcillator 


Gyakori az oszcillatorok elleniitemu 
mukodtetese, foleg akkor, ha nagyobb 
kimeno teljesltmeny sziikseges. 

A Hartley-kapesolast konnyen at 
lehet alakitani az elleniitemu (push- 
pull) iizemrnod kovetelmenyeinek 
megfelelfien, megpedig ligy, hogy koze- 
pen megcsapolt primer-, illetve vissza- 
csatolo tekercsrOl gondoskodunk. A 17. 
dbrdn egy ilyen eUeniitemu kapesolast 
mutatunk be. 


Az oszcilldlo aramok az Lfix rezg.., 
korben folynak. Az L 2 tekercs feladata 
az, hogy a tranzisztorok baziskoreit a 
rezges fenntartasahoz sziikseges, meg- 
feleld fazisu es amplitudoju jellel lassa 
el. Az egyenarainii rnunkapontot az 
Ri, R 2 , R 3 ellenallasokon folyd dram 
es a tapfesziiltseg hatarozza meg. 

Abban az eset.ben, ha a tranzisztoro- 
kat B vagy 0 osztalynak megfelelOen 
mukodtetjuk, akkor lenyegesen na¬ 
gyobb kimeno teljesltmenyt tudunk el- 
erni, mint amilyet az egyoldalu meg- 
oldas eseten elerhetunk. 


A 16. dbrdn egy 23 MHz-es ellen- 
iitemu oszcillator kapcsolasat. lathat- 
juk. A kimeno t: illesztotag 50 ohmos 
terheleshez illeszt. A kapcsolas kimeno 
teljesltmdnye 75 mW. A tekeresek leg- 
magosak. Menetszdmok: 


n, = 3 menet 

n* = 1 menet 
n 4 = 3 menet 
n 5 = 5 menet 



14. abra. Clapp-oszcillator 


A kimeno tekercs csatolasi tenye- 
zdje: k ~ 0,5. 

Az itt, ismertetett, leggyakrabban 
alkalmazott aramkorokon kiviil meg 
igen nagyszarmi egyeb oszcillatorkap- 
csolas letezik, de ezek ismertetese ez- 
uttal nem 411 modunkban. 


Frek venzia-s tabilizalo eljdrdsok 

A gyakorlatban egy oszcilldtor meg- 
tervezese elmeleti es kiserleti megfon- 
tolasokon alapszik. Egy jellegzetes, 
kis teljesltmenyu oszcillator eseteben a 
tervezes menete az aldbbi: 

1. Olyan tranzisztort valasztunk, 
amelynek megfelelo az erSsltese 
az eloiranyzott oszeilldtorfrek- 
venei4n41. 

2. Ezutan megvdlasztjuk az oszcilla¬ 
tor kapcsolasi modjat. 

3. Megfeleld egyenaramu munkapon- 
tokat allltunk be, sziikseg eseten 
beiktatjuk az egyenaramu stabi- 
lizalo kiiroket is. 



2N 696 


15. abra. 24 MHz-e 
Clapp-oszcillator 
80 meterre 



2N 2711 2N 2711 v. 

_ 2N2712 


16. abra. Kis teljesltmenyu VFO CW 



17. abra. Elleniitemu (push-pull) 
oszcillator 
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4. Meghatdrozzuk a rezgdkor ele- 
meinek drtekdt. 

Oszcilldtorok tervezesenel es kivite- 
lezosonel mindig iigyelni kell arra, 
hogy a frekvencia-stabilitds lenyeges 
kovetelmeny. Frekvencia-stabilitdson 
az oszciUdtornak azt ajellemzdjdt ertjuk, 
amely azt mutatja meg, hogy az oszciUd- 
tor milyen mertekben kepes a destabih- 
zdl/> tenyezok hatdsdra freJcvencidjat egy 
bizonyos meghatdrozott iddtartamon be- 
liil megtartani. 

Az oszcillatorban a frekvenciavdl- 
tozds ket reszbdl tevddik ossze: 

1. Az oszcillatorban keletkezett frek- 
venciaelhuzdddsbdl a rezgdrend- 
szer rezonancidjdhoz kdpest; 

2. A rezgdkor rezonanciafrekvencid- 
jdnak elteresebdl az adott nevle- 
ges frekvencidhoz viszonyltva. 

Bbb61 ldthatd, hogy a feladat ket- 
t6s: egyreszt az dramkor stabilitdsdt 
kell biztosltanunk, mdsreszt pedig 
mindent el kell kovetnunk, hogy a 
rezgdkor elemeinek drteke a zavaro 
tenyezdk hatdsdra ne vdltozzon. 



A tranzisztoros oszcilldtorok stabili- 
tdsdnak megjavltdsdt szdmos rend- 
szabdly alkalmazdsdval tudjuk elemi. 

Mivel a tranzisztor paramdterei a 
munkaponttdl fuggden vdltoznak, a 
frekvenciastabilizdlds egyik modja az, 
hogy dllandd tdpfesziiltseg erteket tar- 
tunk fenn. Ez a legkulonfeldbb fesziilt- 
segstabilizdld kapcsoldsok segitsege- 


vel egyszeruen megoldhatd. 

A stabilitdst azzal is meg lehet nd- 
velni, ha a tranzisztorfc lehetdleg kis- 
impedancidju pontndl csatlakoztatjuk 
a rezgdkorhoz. 

A kivitelezes mindsege is lenyegesen 
befolydsolja az oszcilldtor mukodeset. 
Ezdrt torekedni kell a mechanikailag 
stabil szerelesre, az alkatreszek gondos 
rogzitesere. 


A rezgokor 


Bdrmilyen u'pusii oszcillatorkapcso- 
lds frekvenciastabilitdsdt dontd mer¬ 
tekben a rezgdkor frekvenciaatabili- 
tdsa hatdrozza meg. Altaldnos szabdly- 
kent elfogadhatjuk azt a tenyt, hogy 
egy oszcilldtor frekvenciastabilitdsa 
sohasem lehet jobb, mint a frekvencia- 
meghatarozd elemdnek — jelen eset- 
ben az LC rezgdkomek — a stabilitdsa. 
A kovetkezdkben ezert a rezgdkori ele- 
mek hdmersdklet- stabilitdsi kerdeseivel 
foglalkozunk. 

A kornyezeti hdmersekletvdltozds a 
rezgdkor elemeinek meehanikai mere- 
tet es vesztesegeit vdltoztatja meg. 
Ezek a parameter- vdltozdsok a rezgd- 
kor onfrekvencidjdnak megvdltozdsdt 
eredmenyezik. Nagy dltaldnossdgban 
az mondhatd, hogy felmelegedesndl a 
tekercsek dnindukcidja megnd. Ez 
kozvetlenul beldthatd, ha felfrjuk az 
egysoros, hengeres, legmagos tekercs 


induktivitdsdnak szdmltasara szolgalo 


L — az induktivitds [pH], 

D — a tekercs dtmerdje [cm], 
b — a tekercs hossza [cm], 
n — a menetszdm, 
d — a huzaldtmerd [cm]. 


A geometriai meretek novekedese 
ldthatdan az induktivitds novekedeset 
vonja maga utdn. A valdsdgos tekercs 
helyettesitd kapcsoldsdt a 19. abrdn 
ldthatjuk. A tekercs onkapacitdsa 
— amennyiben a menetek kozotti di- 
elektrikum levegd — a hdmersdklet 
emelkedesevel szinten nd. Ezt az egy- 
soros, legmagos tekercs onkapacitdsa - 
nak osszefiiggese alapjdn konnyen he¬ 
ld that juk : 


C 0 






ahol 

C 0 —.a tekercs onkapacitdsa [pF], 
D — a tekercs dtmerdje [cm], 
d — a huzaldtmerd [cm], 
m — a menetemelkedes [cm]. 


Hangolhato rezgdkoroknel a forgd- 
kondenzdtor kapacitdsa is megnd, ha 
a kornyezeti hdmersdklet novekszik, 
mert a lemezek kozdtti tdvolsdg nove- 
keddse dltaldban nem tudja kompen- 
zdlni a lemezek tdguldsdt. 

A rezgdkdr rezonancia-frekvencidjd- 
nak, az induktivitdsnak, a kapacitds- 
nak 1 °C kdmyezeti hdmerseklet- 
vdltozdsra vonatkoztatott megvdlto- 
zdsat hdmdrsekleti egyutthatonak 
(temperatura koefficiensnek) nevez- 
zuk. A rezgdkorre jellemzd hdmdrsdk- 
leti egyiitthatdk kozott a kovetkezd 
osszefiigges van: 

TK t = — — (TK C + TK l ) 

2 



19. dbra. Tekercs helyettesitd 
kapcsolds 


20. dbra. Rosenthal tekercskonstrukcio 









21. abra. TK f Icompenzdit 
parhuzamos rezgSkor 


ahol 

TK f — a rezonancia-frekvencia h6- 
mersekleti egyiitthatAja, 


penzacioja viszonylag egyszerfien meg- 
valAslthatA. A megfelel6 hAkompen- 
z&oi6 AltalAban ket kiilonbozfi TKp-jG 
kondenzatorral erhetfi el. A 21. dbrd- 
nak megfelel6 parhuzamos kapcsolAs 
eseten a kapacitAsok a kovetkezfi 
osszefuggesek^ alapjan hatArozhatAk 

C* = T K l + TK C1 
C p TK C , —TK c2 ’ 

ahol 

Ci As C 2 kapacitAsok az abran jelolt 
elemek, 

TK t az induktivitAshAfoktenyezAje, 

TK cl a Ci kondenzAtor hfifoktAnye- 
z6je, 

TK,.j a C 2 kondenzator hAfoktAnye- 
zAje. 

A 22. dbrdn lathatA soros rezgokor 
kompenzAlA elemeit a kovetkezA ossze- 



TK C — a rezgAkori kapacitAs hA- 
mersekleti egyiitthatAja, 

TK l —- a rezgAkori induktivitAs hA- 
mersekleti egyiitthatAja. 

Egyszerfi felepitAsfi, lAgmagos teker- 
oseknel es forgAkondenzAtoroknAl az 
elerhetA TK t es TK C ArtAkek : 

1 + 2 ' l° _4 J^jnagysagrenduek.Ez 

30 MHz-en 10 °C hAmArsAklet-vAltozAs 
eseten kb. 1 kHz elhangolAdAst, okoz. 
A TK t javltAsAra ket lit klnAlkozik. 
Az egyik IehetAseg az, hogy a tekercset 
es a kondenzAtort kis hAtAgulAsi 
egyutthatAju anyagbAl keszltjuk. Ha a 
tekercset kerAmia testre tekercseljiik, 
es a huzalt mAr a csAvAlAskor kissA el6- 
feszftjiik ugy, hogy a menetek meg a 
legnagyobb iizemi hAmArsAkletnAl is 
szorosan fekiidjenek fel, akkor 0 6—1 
10-4 nagysagu TK L -t erhetunk el. Ku- 
lonleges keramia anyagra tekercselt, 
raegetett huzalu induktivitAs TKt Ar- 
teke: 

+15 • 10-«| — j nagysagrendet is el- 

erheti. Egy ilyen, 0,1... 10 pH induk- 
tivitas tartomAnyban gyArtott RO- 
SENTHAL-tekercs konstrukciAjAt lAt- 
hatjuk a 20. dbrdn. 

A TKf csokkentesere azonban mas 
lehetAsAgiink is van. A TK, zArus lesz, 
haTK L = —TK C . 

A kiilonbozo TK 0 -ju keramia kon- 
denzdtorokkal a rezgdkor hAfok-kom- 



fiiggesek segftsegevel hatArozhatjuk 
meg: 

C. = - Cl ■ C 1 = TKc— TK., 

Cl + C 2 ’ C s TK t — TK cl ’ 



23. abra. TK f kompenzalds 
ket frekvencian 


A jelolesek ertelemszeruen meg- 
egyeznek a parhuzamos rezgAkorre 
vonatkozA osszefiiggAsek jeloleseivel. 

Gyakorlatban az induktivitAs TK t 
ArtAkAt meressel kell meghatArozni. 
Lehet ugyan meglehetAeen bonyolult 
szAmitasi mAdszerrel, az osszes anyagi 
jellemzAk pontos ismereteben a tekercs 
hAfoktAnyezAjAt kiszamitani — mint 
erre egy specialis esetben peldat is 
mutatunk be a kAsAbbiekben —, de a 
pontos hAkompenzAciA esak meressel 
kombinAlva vAgezhetA el., A meres ki- 
vitelezesere peldAt a RADK3TECH- 
NIKA Evkonyve 1970. ,,Amat6r me- 
retezes” c. - kozlemenyeben talAlha- 
tunk. Az ott leirt meres segltsAgAvel a 
komplett oszcillAtor hAfok-kompenzA- 
ei6ja elvAgezhetA. 

Ha csak a tekercset helyezzuk mArA- 
termosztAtba es az oszcillAtort, vala- 
mint a kihangolo kondenzAtort szoba- 
hAmArsAkleten tartjuk, akkor a tekercs 
TK t tenyezAjAt mArhetjiik meg koz- 
vetleniil. 

Ha oszcillAtorunk hangolhatA ki- 
vitelfi, a TKf kompenzAci6 csak egy 
meghatArozott frekvenciAn lesz opti- 
mAlis. Ket. frekvenciAn erhetunk el 
TKf kompenzAlAst a 23. dbrdn lAthatA 
mAdon. Itt a forgAkondenzAtorral 
sorba es pArhuzamosan is kaposoltunk 
hAfokkompenzAlA kondenzAtorokat. 
Ezzel a kiegyenlitAst ket frekvenciAn 
megvalAsltottuk, de a hangolAsi sAv 


tobbi reszen a kiegyenlltes nem teljes. 
A 24. dbrdn bemutatott harom gorbe 
a rezgfikor h6mersekleti egyutthatbjA- 
nak menetet mutatja. Az 1. gorbe a ki¬ 
egyenlltes vAltozAsAt mutatja pAr¬ 
huzamosan kapcsolt kondenzAtorral. 
A 2. gorbe egy sorosan kotott konden- 
zAtorral, a 3. pedig a soros es pArhuza- 
mos kompenzAlAs egyiittes hatAsAt 
szemlelteti. Az Atfogott sAv kozepAn 
az ideAlis (TK, = 0) kiegyenlltestGl 
az elteres a legnagyobb. A hfikompen- 
zAlAst az Atfogott sAv ket hatArfrek- 
venciAjAn vegeztiik el. 

A 25. dbrdn azt az esetet lathatjuk, 
amikor a pontos kiegyenlltest nem az 
Atfogott sAv szAlein vegeztiik. A TK, = 
= 0-t61 az elteresek kisebbek, mint az 
el6z6 esetben. Ez a megoldAs az elAr- 
het6 legoptimAlisabb. LAthatAan a 
rezgfikor TK, gorbeje az egyiittfutAsi 
gorbekhez hasonlA. 

A rezgfikorok hOfokkompenzAlasa- 
nak szamitAsa meg ha a tekercs TK L 
meresevel kombinAljuk, akkor is csak 
kozelfto. Pontosabb kompenzAcibnAl a 
kompenzAlo kapacitAsok TK C ertAket 
is meg kell mArniink. A katsdogusok- 
ban adott TK,. Artekek kozApArtAkek. 
A kbvetkezokben megadjuk a kulon- 
boz6 TK C ArtAkek szabvAnyos toleran- 
ciAjAt. 



25. abra. Optimdlis TK f kompenzalds 
kit frekvencian 






P 100 
P 33 
NPO 


L0-*/°C 

10-V°C 

to-*/°c 


TK e Tolerancla 


A legres nelkiili fazekmag kezdeti 
permeab ilitdsdnak hdfoktenyezdje 
~ TK y. erteku. A legreses fazekmag 
permeabilitasanak hdfoktenyezdjet a 
kovetkezdkeppen szdmitjuk: 


TK„ n a nyirt permeabilitas hdfok¬ 
tenyezdje, 

p N a legreses vasmag un. nyirt 
permeabilitasa. 


A es B ket kiilonbozo szigorusagu 
esoport. Az adatokbol vilagosan lat- 
hatd, hogy a keramia kondenzdtorok 
TK,, toleraneiaja olyan, hogy pontos 
hdfok-kiegyenlftes eseten okvetlenul 
meg kell merni a valdsdgos erteket. 
Pdldaul az NPO nevlegesen TK, = 0 
hdfoktenyezdjd kondenzator hdfok¬ 
tenyezdje + 30 • 10~ 8 /°C es —30 • 10 -8 / 
/°C is lehet. 

A pontos hdkompenzaciondl nehez- 
seget jelent az a teny is, hogy sem a 
tekeresek TK L erteke, sem a konden- 
zatorok TK C erteke a hdmerseklet 
fiiggvenyeben nem aliunde, de meg 
esak nem is linedris es eldjelet is vdlt- 


hat. Ez kiilonosen szeles homersekleti 
hatarok kozott mfikodd rozgokoroknel 
nem elhanyagolhato tdny. 

A rezgdkor elemeinek TK menete a 
hdmersdklet fiiggvenyeben meret, 
anyag es elddllitdsi technoldgia fiiggd. 

A 26. dbrdn ket kiilonbozd gyartma- 
nyii NPO keramia kondenzdtor TK C 
gorbejet ldthatjuk a hdmerseklet fugg¬ 
venyeben. 

A gyakorlatban hasznalt rezgdkdri 
elemek tlpusaira 4s jellemzdire vonat- 
kozd adatokat a RADI6TECHNIKA 
iSvkonyve 1969. 6s 1970. szdmaiban 
taldlhatjuk meg. 


A fazekmag anyagara vonatkozo hd- 
mersekleti tenyezd kdzelitoleg a 
+ 20 °C.. . -(- 60 °C hdmerseklet-tarto- 
manyban allando. A fazekmag meretet 
a hdmersekletvdltozds hatasdra val- 
toztatja, s Igy a legres merete is valto- 
zik. Ezt a hatast az induktivitas TK,, 
tenyezojenek szamitasakor figyelembe 
kell venni. A szabvanyos fazekmagok- 
ndl a hdtaguldsbdl eredd TK, tenyezd 
+ 20 • 10-«/°C atlagosan. Az eldzdek 
ismereteben mar fellrhatjuk a ferrit- 
fazekmagos induktivitas TK L ertaket 

TKj, = ^ ■ fiju + TK, 

l“k 

Az osszefugges alapjan egy 0 14x8 
mm-es, 2000 N 28 anyagbdl kesziilt 
fazekmagos induktivitds hdfoktenye- 
zdje Pn = 200 nyirt permeabilitas mel- 
lett a kovetkezd uton allapitbatd meg: 

Adatlapon megkeressiik a dr- 

teket. Ez esetiinkben atlagosan 
4- 0,8- 10~«/°C. Behelyettesitve dssze- 
fuggesiinkbe az ismert adatokat: 

TK L = 0,8-10 -6 • 200 + 20°10-« = 

= +180 10-«/ o C. 

Igy a fenti fazekmagra kesziilt 
tekercs induktivitdsdnak hdfoktdnye- 
zdje a + 20 °C. . . + 60 °C hdmerseklet- 
tartomanyban + 180 ■ 10° 8 /°C. 

Ldthatdan minel kisebb a nyirt per¬ 
meabilitas, tehdt minel nagyobb leg- 
rest alkalmazunk, anndl kisebb az 
induktivitds hdfoktenyezdje. A nagy 
legres kovetkezmenye a kis A L . Ez 
adott induktivitdsndl a menetszdm 
noveleset koveteli meg. Az ezzel 
egyiittjdrd problemak tdrgyalasara a 
kesdbbiekben meg visszateriink. 


ferrit fazekmagos tekeresek hofoktenyezojenek szdmitdsa 


Alaosonyfrekvenoids (f < 1 MHz) 
stabil oszeilldtorokban szeles korben 
elterjedtek a ferrit fazekmagos teker- 
csek. 

A tekercsinduktivitds ezekndl a 
konstrukcidkndl megfeleld biztonsdg- 
gal kiszamithatd, iddbeli es hdmersek- 
let-stabilitdsuk kieldgftd. A kovetke- 
zdkben a fazekmagos tekeresek hdfok- 
tenyezdjenek nehany olyan gyakorlati 
kerdesevel foglalkozunk, amelyekrdl a 
hazai szakirodalomban keveset talal- 
hatunk. 

A ferrit fazekmagos tekeresek in- 
duktivitdsdnak hdmersekleti egyiitt- 
hatdjat tobb tenyezd egyiittesen hatd- 


jellemzd a kezdeti permeabilitds hd- 
mersekleti tenyezdje, a kovetkezd 
dsszefuggesbdl hatdrozhatd meg: 


Aflk = fi]t2 — Pkl 

ft k i a T, hdmersekleten mdrt kezdeti 
permeabilitds, 

ft k2 a T 2 hdmersekleten mert kezdeti 
permeabilitas, 

/IT = T, — T 2 a meresi hdmersek- 
let-tartomany. 

A kataldgusokban a kezdeti per- 
meabilitdshoz viszonyitott hdmersek¬ 
leti tdnyezdt adjdk meg. 

Ez az eldzdk alapjan : 












A bemutatott TK L szAmitAsi mod- 
szert megford ithatjuk. Mddszeriink 
lehetdvd teszi, hogy adott tipusu kon- 
denzAtorhoz — melynek TK, erteke 
ismert — egy kivAIasztott anyagnAl 
olyan nyirt permeabilitAst hatAroz- 
zunk meg, amely a rezgdkdr hdmersdk- 
leti kompenzAciojAt biztositja. Ennel 
a mddszemdl az adott TK, ertekhez 
meghatArozzuk a TK t = —TK, ossze- 
fiiggds figyelembeveteldvel a p„-t. 

A nyirt permeabilitAs ismeretdben a 
sziikseges Ingres meghatArozhatd. Az 
A l tdnyezd erteke termeszetesen add- 
dik. 

A fazekmagos induktivitas hofok- 
tenyezd szAmitAsAnak fenti mddszere 
+ 20 °C. . . + 60 °C hdmersdkle t- tarto - 
manyban ervenyes. Kiildnosen hor- 
dozhatd kdszuldkeknel fordul eld, hogy 
a mukoddsi hdmerseklet-tartomAny 
—25 °C.. . + 70 °C kozdtt van. Kiildn- 
leges esetekben kovetelmdny a —45 °C 
is. 

Kiilonbdzd gyArtmAnyu ds anyagu 
ferrit fazdkmagok kezdeti permeabili- 
tAsAnak hdfokfuggeae a 27. abrdn lAt- 
hatd. A gdrbek irAnytangense a hdmer- 
seklet fuggvenydben nem Allandd, 
tehAt a TK /( drtek valtozik. A 

relativ hdfoktenyezd Igy szeles hdmdr- 
seklet-tartomAnyban nem Allandd. 

A hosszadalmas fizikai megfontolAst 
es bizonyitAst melldzve a -^ tdnye- 

zdre vonatkozd dsszefuggds a kovetke- 
zdk szerint mddosul az abrat figye- 
lembe vdve: 

TK V = ftc —Pkl 
d* to tor (T — Ti) 

Ha —-eltdres a vizsgAlt hd- 

tox 

mdrsdklet-tartomAnyban —30%, ak- 
kor 1/10 nyirAsi tdnyezd mellett 
|i“fr = a eltdrdse az alap- 

osszefuggessel szAmltott drtdktdl 3%. 
Nagy legres esetdn tehAt a fazekmagos 
induktivitAs hdfoktdnyezdje viszony- 
lag szeles hdmdrsdklet-tartomAnvban 
Allandd. 

AltalAnos alapszabAlykent fogad- 
hatjuk el azt a tdnyt, hogy jd hdstabi- 
litAsd ferritmagos induktivitAst ugy 
keszithetunk, ha nagy kezdeti perinea- 
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bilitAsii anyagbdl, nagy legresu magot 
vAlasztunk. 

A-^ tdnyezdt esak a 27. abrdn 

, to 

bemutatott, az alkalmazott anyagra 
ervenyes /i k gorbe segitsegevel hatAroz- 

hatjuk meg. A - - ismereteben a 

mAr bemutatott mddon, egy hdmer- 
sdkleten, adott TK,-vel megvaldsit- 
hatd a rezgdkdr hdfokkompenzAcidja. 

Az ismertetett mddszerre nezziink 
egy pdldAt! 

Ferritmagos induktivitAsunkat 
olyan rezgdkorben alkalmazzuk, me- 
lyet styroflex kondenzAtorral hango- 
lunk ki. A kondenzAtor TK, erteke 
—180 • l-»°/C. A rezgdkort a —25. . . 
+ 25 °C hdmdrsdklet-tartomAnyban 
akarjuk hdkompenzAlni. A fazdkmag 
kezdeti permeabilitAsAnak hdfokfug- 
gdse legyen a 27. abrdn lAthatd 1. gorbe 
szerinti. A gorbe es a hdfoktartomAny 
alapjAn irhatjuk: 



Irhatd : 


dsszefuggds alapjAn 


TK’„ = 3500 — 2500 _ 1000 

fi k 3600 ■ 2500 ■ 50 ~ 4,4 
10-8 = 2,3- 10-*/°C. 

A nyirt permeabilitAs hdfoktdnyezdje 
pedig: 

TK’„n = TK L —TK„ = —TK,—TK„ 
alakban Irhatd. 

Mivel TK„ = + 20 ■ 10-y°C, igy 
TK l = +160 • 10VC kell, hogy le¬ 
gyen. A sziikseges nyirt permeabilitAs 
tehAt: 


TK t _ +160 ■ 10- « 
TK»„ " +2,3 - 10- 


A nyirt permeabilitAs ismeretdben, 
adott fazdkmag meretnel adatlapbdl a 
ldgrds es a kiadddo A L meghatAroz- 
hatd. A tovAbbi meretezds mAr a 
fazekmagos induktivitasoknAl szokA- 
sos mddszerrel tortenhet. A TK L drtd- 
ket figyelembe vevd, reszletes mdrete- 
zdsi pdldAt nem mutatunk be, de a fer¬ 


rit fazekmagos induktivitAsok mdrete- 
zdsdnek menetdt a kovetkezdkdnn 
irhatjuk le: 

1. Adatok megadAsa: L, Q, f, TK t , 

AT. 

2. Fazdkmag anyagAnak kivAlasz- 
tAsa tg 6/ft x alapjAn. 

3. A l tdnyezd meghatArozAsa: 

a) -'' szAmitAsa AT es a 

/“ K 

Pk — T gorbe alapjAn. 

b) p N szAmitAsa 

c) Fazekmag-mdret kivAlasz- 
tAsa, fi N ismeretdben. A t meg- 
hatArozAs. 

4. A tekeres huzalanyagAnak ki- 
vAlasztAsa f es Q alapjAn. 

5. A menetszAm meghatArozAsa 
3. c. ismeretdben. 

6. A tekereseleei ter ellendrzdse. 
Ha nem elegendd, akkor 3. c.-ndl 
lij mdretet kell feivenni. 

7. Az induktivitAs soros vesztesdgi 
ellenAllAsAnak es jdsAgi tenyezd- 
jdnek szAmitAsa. 

8. Mintatekercs kdszitdse. 

9. L es Q mdrds az adott f frekven- 

10. TK l mdrds az adott AT hdmdr- 
seklet-tartomAnyban, f kozeld- 
ben. 

A mdretezeshez sziikseges adatok a 
ferrit fazdkmag kstaldgusokban mee- 
talAlhatdk. 


A tekeres onkapaeitAsa ds a rezgdkor 
TK, drteke 

A tekercsek onkapaeitAsa a rezgd- 
kordk TK L ds TK, hdfoktdnyezdibdl 
szAmltott TK, drtdkdt befolyAsolja. 
Az dnkapacitAs hdfoktdnyezdje, mint 
mAr emlitettiik, a tekercskonstrukcid- 
tdl ds az alkalmazott anyagok mindsd- 
gdtdl fiigg. Elvileg az dnkapacitAs hd- 
foktdnyezdjdnek vAltoztatAsAval, vagy 
az dnkapacitAs vAltoztatAsAval, adott 
TK,-jfi kondenzAtorral a TK, zdrussA 
tehetd. Ez csupAn elvi, ds a gyakorlat- 
ban nem alkalmazhatd mddszer. En- 
nek az a vilAgos, egyszeru magyarA- 
zata, hogy nem letezik olyan preciz 
tekercsgyArtAsi mddszer — az alkal¬ 
mazott anyagok figyelembevdteldvel 
—, amely az dnkapacitAs TK, 0 egy- 
ontetfi reprodukAlhatdsAgAt biztositja. 

A tekercsek onkapacitAsAra vonat¬ 
kozd alapvetd szabAly, hogy a lehetd 
kis drtdken kell tartani. Ez nemesak a 
kondenzAtorral hangolt, hanem az egy 
frekvenciAra kihangolt tekercsekre is 
drvdnyes. A kis onkapacitAsd tekeres 
iddbeli stabilitAsa is jobb. 
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28. dbra. Legreses fazekmag 
tekerdeUsi tere 


30. dbra. Termoplasztih 
keresztmetszete 







A pontosan hAfok-kompenzAlt in- 
duktivitas onkapacitasanak TKco ArtA- 
ket is meg kell memi, mielAtt a kom- 
penzAlA TK c -t kivAlasztanAnk. 

A tekercs onkapacitAsAt kAt kiilon- 
bozA rezonancia-frekvenciAra kihan- 
golva merhetjiik meg. A levezetest 
mellAzve frhatjuk, hogy: 

C 2 — 


C 0 a tekeres onkapacitasa, 

C] a kihangolA kapacitas fi frekven- 
cian, 

C 2 a kihangolo kapacitas f 2 frek- 
vencian, 

a = 1 As C t *=C 2 , f»i >ft »2 


Adott homersAklet-tartomAnyban a 
fentiek alapjan a TK C0 megmArhetA es 
szamolhatA. 

Az elAzoek alapjan azt is leszogez- 
hetjiik, hogy a rezonanciafrekvencia 
meresen alapulA TK L meresnel nem az 
induktivitas TK L ArtAkAt, hanem a 
TKj. ± TKco erteket merjiik. A ket 
elAjel arra utal, hogy TKco lehet pozi- 
tiv es negatlv is. Ez utAbbibol kovet- 
kezik az, hogy a feiTit fazekmagos 
tekeresek szAmltott TKi,-ja nem egye- 
zik meg a mert Artekkel. A kiilonbseg 
annAl kisebb, minel kisebb C 0 . Az on- 
kapacitas csokkentAse fazekmagos te- 
kercseknel kamrakba valA osztAssal, 
selyemszigetelesfi huzallal lehetseges. 
MAa tekercskonstrukcibknal selyem- 
szigetelesfi huzallal, kereszttekercse- 
lAssel As megfelelA menettAvolsAg meg- 
vAlasztdsaval ArhetA el. 


Nagystabilitasu LC oszcillAtorokban 
ha a tekercset fazekmagos kivitelben 
keszltjuk el, csak legreses fazekmagot 
cAlszerfi alkalmazni. 

A legres szimmetrikusan a ket fazek- 
mag-felbe van koszAriilve. A legres 
kovetkezteben — mint mar emlitet- 
tuk — az induktivitAs hfimersekleti 
egyiitthatoja kb. a nyirAsi viszonnyal, 
a hiszterezis vesztesegek a nyirAsi 
viszony negyzetevel leesokkennek. Az 
elAzAkon klviil meg igen szfik A L tole- 
ranciat erhetiink el. * 

A Ingreses, fazekmagos tekereseknel 
nehany konstrukciAs szempontra sze- 
retnenk felhivni a figyelmet. Kiilono- 
sen a nagyobb legresu magoknal 
(A1 0,2 mm) a magneses fluxus szA- 

rasa a legres kozvetlen kozelAben mAr 
nem elhanyagolhato. Ez a szAras ket, 
kAros kovetkezmAnnyel is jAr. Egy- 
reszt a sz6rt fluxus jArulAkos orvAny- 
AramvesztesAgeket okoz, masrAszt a 
sz6rt fluxus idAbeli es hAmArsAkleti in- 
stabilitAsa a tekercs jAsAgAnak (Q), 
induktivitAsAnak (L) es hAmerseklet- 
tAnyezojAnek (TK L ) megvaltozasat 
eredmenyezi. Ellenixtemu oszcillAto- 
roknal alkalmazott szimmetrikus in- 
duktivitasii tekereseknel a szimmetria 
elromlAsAt is okozhatja a legres kor- 
nyezetAben fellApA szArt fluxus vAlto- 



31. abra. Szimmetrikus felepitesu 
termoplasztileu8 huzalbol kdsziiU tekercs , 
legreses fazekmagban 

zasa. Legreses fazekmagos tekeresek 
induktivitAsAt, szimmetriAjAt a lAgrAs 
fluxus szArAsAval ezArt sohasem szabad 
beAllitani. 

Az elAzAket figyelembe vAve, alap- 
elvkent fogadhatjuk el, hogy a lAgrAs 
vastagsAga Altai meghatArozott teker¬ 
cselAsi teret nagystabilitAsu teker esek - 
nAl nem szabad kihasznAlni (28. abra). 
Ezt gyakorlatban kAtfAle mAdon Arhet- 
juk el. 

Kulonosen nagyfrekvenciAa teker- 
eseknAl (f > 200 kHz) a 29. dbrdn lAt- 
hato mAdon hAromkamrAs csAvetestet 
kell alkalmazni, As a kozApso kamrAt 
az AbrAnak megfelel6en tekercselt 
styroflex fAliAval kell kipamAzni. 

Egy L = 600 jtiH induktivitAsA, 
f 0 = 500 kHz-re kihangolt, M 25 Sifer- 
rit anyagbdl kAszult 0 18 X 14 fazek- 
magnAl a fenti mAdszer nAlkiil az el- 
ArhetA tekeresjosAg Q = 240. Az el6z6 
AbrAn bemutatott konstrukcibval a 
jbsAg 420-ra novelhetfi, TK L = 
= + 70 • 10-*/°C h6foktenyez6 mellett. 
A kAt szAlsd kamrAba azonos menet- 
szAmokat kell tekercselni. 

AlacsonyfrekvenciAs (f < 200 kHz) 
tekercseknAl a viszony lag nagy menet- 
szAm mAr nem teszi lehetfivA, hogy a 
29. dbrdnak megfelelfi hArom kamras 
csAvetest kozepsA kamrAjAnak csak 
egy rAszAt hasznAljuk ki. A hArom 
kamra elvAlasztA falai is a tekercselAsi 
teret csokkentik. Nem szAles frekven- 
ciatartomAnyban hangolt, vagy egy 
frekvenciAn mfikodfi tekeresek eldAllf- 
tAsAhoz cAlszeru az un. termoplaszti- 
kus zomAnehuzalt felhasznAlni. 

A termoplasztikus zomAnchuzal szi- 
getelAse a 30. dbrdnak inegfelelfien kAt 
rAtegbdl All. Az 1. reteg: muanyag 
alapu szigetelfi rAteg. A 2. rAteget 
alkoto teimoplasztikus anyag 

+ 120—-130 ”C hdmersekleten meg- 
olvad As az egymAs mellA tekercselt 
menetek osszetapadAsAt biztositja 
+ 80 “C kornyezeti hfimArsAkletig. A 
huzal szine AltalAban vilAgoszold. 
TekercselAsnAl a huzalt fem vagy h6- 
A116 muanyag sablonra tekercseljuk 
fel, As 120 ”C-on 30 percig tartva kisiit- 
juk. A szAtszedhetS sablonrAl levAve, 
a tekercs kozvetleniil beep!thet6. 

Ilyen tekercs alkalmazAsAval a ren- 
delkezAsre A116 tekercselAsi teret igen 
jAl kihasznAlhatjuk, mivel nines szuk- 
sAg csAvetestre. 


Termoplasztikus zomAnchuzalbAl 
kAsziilt lAgrAses fazAkmagos tekercs- 
konstrukeiot lAthatunk a 31. dbrdn. 
A lAgrAs magassAga Altai meghatAro¬ 
zott tekercselAsi teret nem hasznAltuk 
ki. A ket azonos menetszAmu fAlteker- 
cset sorbakfitottuk. A tekercs indukti- 
vitAsa L = 16 mH, onkapacitasa 
C = 10 pF, a vasmag 0 14x8, M1100, 
TK l ± TKco ^ 100- 10-y°Ca— 20. . . 

+ 70 °C hSmArseklettartomAnyban. A 
tekercs f = 100 kHz-re hangolt rezg6- 
korben mukodik. 

A termoplasztikus huzalbAl kAszult 
tekeresek onkapacitAsAnak TKco 6r- 
tAke is meghatArozott As j61 kAzben 
tarthatA. 

A 31. dbrdn lAthatA tekercskonst- 
rukciAt a szimmetrikus tekercsfelek 
megfelelo bekotAsAvel elleniitemu osz- 
cillAtorokban, mArAhidakban As szfi- 
rAkben is alkalmazhatjuk. 

A fazAkmagos tekeresek csAvetestjAt 
mindig csak egy homlokfeliileten sza¬ 
bad a fazAkmagba ragasztani. A ter¬ 
moplasztikus huzalbAl kAszult teker- 
eseket az alsA As felsA felmag belsA 
feliiletAre az AbrAn bejelolt mAdon kell 
beragasztani. 

JA hAfokstabilitas csak Araldit jel- 
legi'i ragasztAk hasznAlatAval ArhetA el. 
A fazAkmagok AsszeragasztAsAra, vala- 
mint a csAvetestek beragasztAsAra 
vonatkozA rAszletes lelrAst a „SIE- 
MENS Siferrit- und Sirufer Material” 
kiadvAnyban talAlhatunk. 

Az alkalmazott ragasztAanyag mi- 
nAsAge, a ragasztAsi technolAgia nagy- 
mArtAkben befolyasolja a fazAkmagos 
tekeresek TK L ArtekAt. AltalAban a 
ferrit fazAkmagot gyArtA cAgek konst- 
rukciAikhoz megfelelo ragasztAsi tech- 
nolAgiAt javasolnak. 

BArmilyen ragasztAt is alkalma- 
zunk, csak vekony rAtegben szabad 
felvinni az osszeragasztandA feliile- 
tekre. A fazAkmag panelra tortAnA As 
a csAvetest vagy tekercs beragasztAsA- 
nAl nem a teljes feluletet kell ragasztA- 
val bekenni, hanem pontszeruen, 3—4 
helyre kell ragasztAt tenni. Igy a hA- 
mersekle tvAltozAs hatAsAra csak kis 
mechanikai fesziiltsAgek lApnek fel. 

IRODALOM 

Telefunken Laborbuch 1964. 

SIEMENS Siferrit- und Sirufer Material, Uber- 
trager Elektronische Baugruppen. Datenbuch 
1967/68. 


Szerkesztosegink 

cime: 

1374 Budapest 
Pf. 5/603 

313-545, 121-780 As 121-681. 
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Boltjaink az egesz orszag teriileten szives rendelkeze- 
s6re allanak az alabbi drukkal: 

elektroncsovek 

tranzisztorok 

diod&k 

tv k6pcsovek 

ellenallasok 

kondenzatorok 

VDR es NTK alkatreszek 

transzformatorok 

kepelt6rit6- 6s blockingtrafok 

sorkimenfik 

fokozatkapcsolok 

elt6rfto tekercsek, hangszorok 

kavak 

forgatogombok 
kiilonf6le egys6gcsomagok 
alap-, mer6- 6s specialis muszerek 
forrasztopikak, bet6tek 
valamint 


IMPORT K£ZISZERSZAMOK 

Spanyol: vizpumpafogo, villaskulcs keszlet (6—22, 
6—26), csillagkulcs (6—26), kombinalt kulcs- 
keszlet (10—32), fazonv6sS (2—14) UV- 
fazonban, pontozok, lyukasztok 
Francia: k6zigyaluk 

NSZK: csavarhuzo-keszletek, egyedi csavarhuzok 

3 x 7,10 x 200-ig 

Sved: fureszlapok, rokafarku fureszek 

Angol: intarziakesek, tapetafelszerelesek, tap6tazo- 

szerszamok, raspolyok (fara, muanyagra, 
konnyuf6mekre) 

A hIradAstechnika irAnt £rdekl6d<5knek 

SZ6l 6 AjANLATUNK: 

Csehszlovak magnetofonok: B444 Super Lux, B58, 
B 43, Pluto, Stereo HC-10 lemezjatszo, mikrofonok, 
hangfalak, mikrofontartoz6kok (allvany, trafo stb.) 
frasbeli megrendel6sre ut6nv6ttel hazhoz szallltiuk 6ru- 
cikkeinket! 

Koziiletek r6szere raktarrol is szives rendelkez6sukre 
allunk! 

Minden kedves vasarlot szeretettel var es szaktanaccsal 
I at el 
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AZ EZERMESTER ES llTTORO BOLT VALLALAT 



AZ EZERMESTER ES UTTORO BOLT VALLALAT boitjai 


BUDAPESTEN: 

VIII., Jozsef kb rut 32. Telefon: 343-987 
VI., Lenin korut 92. Telefon: 319-135 
IV., Istvin tir 5. Telefon: 493-314 
II., Kis-rokus u. 1. Telefon: 353-363 
XXL, Rakoczi ut 130. Telefon: 478-652 
VI., Zichy Jeno u. 44. Telefon: 315-152 

VIDEKEN: 

Bekescsaba, Tanacskoztarsasag lit 27. Telefon: 120-95 
Nyiregyhaza, Szarvas u. 51 
Gyor, Aradi Vertanuk utja 11. Telefon: 124-53 
Debrecen, Csapo u. 4—6. 


Salgotarjan, Rakoczi ut 130. Telefon: 21-45 
Kaposvar, Kossuth Lajos u. 8. Telefon: 24-02 
Kecskemet, Nagykbrosi lit 9. Telefon: 19-37 
Mohacs, Dozsa Gyorgy ut 12. 

Szeged, Ki'gyo u. 5. Telefon: 124-29 
Eger, Egeszsegh4z u. 9—11. 

Pics, Kossuth Lajos u. 36. Telefon: 13-00 
Szekesfehirvir, Ady Endre u. 5. Telefon: 14-29 
Szombathely, Kbzt4rsas4g tir 40. Telefon: 135-79 
Pipa, F6 u. 4. Telefon: 120-74 
Zalaegerszeg, Kovacs Karoly ter 4. Telefon: 133-10 
Miskolc, Szechenyi u. 11-13. Telefon: 15-607 
Szekszird, Wossinszky u. 


Onnek kenyelmes, 
bonyohtasaban pontos, 
reszUnkrol gyors 

csomagkiildo szolgdlatunk 

frisbeli megrendelisre postin 

utdnvettel hdzhoz szdllitjuk a kivdnt drufelesegeket! 

Postacimiink: 1. es 2. sz. Ezermester bolt, Budapest VII., Lenin korut 29. 
A levelre kerjiik rairni: Megrendeles 


Olcson vasdrolhat, ha megfogadja jotanacsunkat! 


belso epiteshez, tv-antennahoz 
szereleshez, alakitashoz 
burkolashoz, levalasztishoz 
gepekhez, mechanikahoz 
hiradastechnikahoz 
szorakozashoz 
barkacsolashoz 
kiserletezeshez 
muszerekhez, kesziilekhez 
vi lagftasbbviteshez 
radiohoz 
magnokhoz 


= FdMET 

= szerszAmokat 

- mOanyaglemezeket 

= ELEKTROMOTOROKAT 

= mOszereket 
= TV-T, rAdi6t 

= EGYSdGCSOMAGOKAT 
= LOGIKAI EGYSdGEKET 
= f£lVEZET6KET 

= VILLANYSZERELdSI ANYAGOKAT 
= hangsz6r6kat 

- KULONFELE ALKATRiSZEKET 


Az orszag 
minden 

EZERMESTER 

BOLTJABAN 
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Panorama uzemmod 
az a motor gyakorlatban 

Hfdvegi Tibor okl. vill. mdrnok HA 5 BB 



Mi a panorama iizemmbd? 

A vevokdsziilek iizemszeruen csak 
egy egdszen kis savszelessegfi veteli 
frekvencia megfigyeldsdre alkalmas. 
Akkor, amikor a vevfikdsziileket ter- 
vezziik, elsfidleges szempont, hogy az 
lehetoleg j6 szelektiv legyen, mert ez- 
zel a nem kivant allomdsok vdtelben 
megnyilvanuld zavaro hatasdt ki- 
kiiszobdljuk, vagy tetemesen csok- 
kentjiik. 

Ugyanakkor sziiksdg lenne arra is, 
hogy egy bizonyos — kisebb vagy na¬ 
gyobb sdvszelessegu — frekveneiatar- 
tomdnyt egyidejuleg is megfigyelhes- 
siink, annak eldontesere, hogy a ker- 
deses savon beliil hoi iizemelnek adok 
es hoi van szabad hely, ahol esetleg 
QRM-inentesebb forgalmat lehet le- 
bonyolitani. A vevokesziilek allando 
hangolgatdsa nem jarhato tit, rads 
mddszert alkalmaznak erre a celra, 

Adot,t savszelessegfi szakaszt elekt- 
ronikus hangolassal periodikusan pasz- 
taznak. Hasonldan ahhoz, amikor a 
vevfikdsziileket hangoljuk a veteli sdv 
kezdetenek irdnydbdl (vagy fordltva) 
a vege fele, de ez allando sebesseggel es 
allando idokozonkent megismetelve tor- 
ten ik. 

A frekvencia valtoztatassal szink- 
ronban egy katddsugarcsfi elektron- 
sugarkt vizszintes iranvba elterltjuk. 
A gyakorlatban ez ligy tortenik, hogy 
az oszcilloszkop vizszintes elteriteset 
vegzo fureszjellel vezereljuk a hangold 
-elemet is, mely az 1. abra szerint a 
vevokesziilek periodikus liangolasat 
vegzi. A katddsugarcsfi fuggfileges el- 
teritfijere pedig raadjuk a vevfikeszu- 
lck demodulalt jelet. Ha tehat a pksz- 
t.azott frek\’encia-tartomanyon beliil 
\ alahol ado van, akkor az oszcillosz- 
kfip ernyfijeo a vizszintes — jelen eset- 
ben frekvenciaskdlat jelentfi — vonal- 
bfil egy a kerdeses add tererejetfil fiig- 
goen kisebb, vagy nagyobb kiugras 
tapasztalhatd. A 2. dbrdn egy ilyen 
panorama kepet lathatunk. Az dbrdn 
Irtthatb, hogy a nagyon erfis jel kiszele- 
sedve jelenik meg, ugyanakkor az 
arnplitudoban modulalt CW-jel es az 
FM-jcI is mas alakban jelentkezik. 
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/. (ibra. A panorama nerd elve 


Kiilonosen az URH-savban hasznal- 
hatd jdl fel ez az iizemmdd, ahol verse- 
nyek alatt az egesz sdvot figyelhetjuk. 
Relativ tererfiesegmeresre is jdl fel- 
hasznalhato, mint az a 2. dbrdn ldt- 
hato. A kisebb tererfissegu allomdsok 
kisebb amplitdddval jelentkeznek. 
Mivel pedig nines az elektronsugdrnak 
tehetetlensege — mint az S-mdresnel 
haszndlt muszernek —, igy a minden- 
kori C8iics-tererfit merhetjiik. 

A panorama vevfik felepitdse, 
felbontdkepessdg 

Az elfibbiekben emlitett panordma- 
zdst ketfelekeppen valdsithatjuk meg: 
a) A vevfikesziilek dltal mar KF- 
frekvencidra kevert jelet panord- 
mdzzuk, panorama adapter segit- 
segevel (3. abra). 



2. libra. Kulonbozo jelelc a 
panorama ernySjen 


b) A bejovfi nagyfrekveneids jelet 
kiilon panorama vevovel vessziik, 
es ezzel oldjuk meg a sdv szemle- 
leset (4. abra). 

Az elsfi esetben a panordmdzando 
sdvszelessegnek hatart szab egyrdszt a 
vevfikesziildk bemenelenek savszeles- 
sege, masreszt az alkalmazott adapter 
bemeneti erfisitfijenek sdvszelessege. 
Ez utobbit rendszerint nagyra szoktak 
valasztani, es inkdbb tobb fokozatu 
erfisitest alkalmaznak. Elfinye viszont. 
ennek a megoldasnak, hogy a vevfi- 
kesziilek hangolasdva) egyuit esuszik a 
panoramazott sdv kozepes frekven- 
cidja is, igy egy bizonyos addra, melyet 
a panorama vevon ldtunk, konnyeb- 
ben rd lehet hangolni. A vevfikesziile- 
ket iigy kell bedllftani, hogy a kdrdeses 
allomds jelalakja — spektruma — az 
ernyfi kozepere essen. Mindennek alap- 
feltetele az, hogy a panordma adapter 
a veteli frekvencidtdl lefele es felfele 
azonos nagysagd teritessel rendelkez- 
zen. Ez a fesziiltsegek es a ffireszampli- 
tiido megfelelfi megvdlasztdsdval 
kiinnyen beallithato. 

A panordma vevfik olyan rendsze- 
riiek, mint a kezzel hangolt vdltoza- 


3. abra. A panorama adapter 
tombvdzlMa 


tok, azzal a kiilonbseggel, hogy a han- 
goldsuk elektronikus. A hangoloelem 
szerint megkiilonboztetiink: 

a) mdgnesesen hangolt rezgfikoru, 
illetve oszcilldtorii berendezdse- 
ket, 

b) varaktorhangolasu berendezese- 
ket. 

Az elsfi — a klasszikusabb megoldds 
— hangoldsdt elfimdgnesezett ferrit- 
magii tekercs segitsegevel oldjdk meg. 
Ismeretes ugyanis, hogy a ferrit-magii 
tekercsek induktivitasa megvdltozik, 
ha a magot egyendrammal elfimdgne- 
sezziik. Az induktivitds vdltozdsa a 
mdgneses tererfitfil fiigg, melyet elekt- 
romdgnes segitsegevel valositunk meg 
(5. abra). A 6. abra szerint egy ilyen 
tekercs dltal alkotott rezgfikornek a 
frekvencidja is vdltozik az elfimagne- 
sezfi dram fiiggvenyeben, es ennek a 
frekvenciavdltozdsnak van egy kozel 
linedris szakasza, melyet jdl lehet hasz- 
ndlni a panordma berendezes oszcilld- 
tordhoz. Mivel ebben az esetben aram- 
erSsseg-vdltoztatassal hangoljuk a ker¬ 
deses rezgfikdrt, igy a vezerlfi jelnek 
nagyobb teljesitmenyt is kell szolgdl- 
tatni, igy teljesitmdnyerfisitfi alkalma- 
zdsa indokolt. 

A varaktor-hangoldsndl felvezetfi 
didda belsfi, retegkapacitdsdt valtoz- 
tatjuk zdrdfe8zultseg-v&ltoztatds segit- 
segeve). Itt teljesitmeny-igeny nines, 
igy elfiszeretettel haszndljdk. 

Ahhoz, hogy jdl hasznalhato beren- 
dezest epitsiink, sziikseges nehdny 
fogalom tisztdzdsa, mely elkeriilhetet- 
leniil egy kis elmeleti eszmefuttatdst 
kivdn. 

Celunk az, hogy egymashoz minel 
kozelebb uzemelfi dllomdsokat abra- 
zoihassunk a panoramdnk segitsege¬ 
vel. A panordma berendezdseknek ezt 
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5. dbra. Mdgneses robbulator 


— a szelektalassal osszehasonlithatfi 
tulajdonsagat felbontoke pessegnek ne- 
vezziik. Annal jobb egy panorama be- 
rendezes, minel kisebb, egymAs utan 
kovetkezfi frekvencia-intervallumok 
kozti jeleket tud megkulonboztetni. 

A felbontolcepesseg szoros osszefiig- 
gesben van a panorama berendezes 
kozepfrekvenciAs — utolso, legkisebb 
frekvenciajti — savszelessegevel, es az 
elektronikus hangolast vegzfi — leg- 
tobbszor linearis fureszjel vAltozasaval, 
maskeppen a sopresi sebesseggel. A 
sopresi sebesseg egy meghatArozott id6 
alatt bekovetkezfi frekvenciavAltozAs- 
sal adhatfi meg: 



A 7. dbran lAthatfi egy linearis furesz¬ 
jel Altai letrehozott frekvenciavilto- 
zAs, mely — feltfitelezve, hogy az 
elektronikusan hangolo szerv is lineA- 
ris hangolAst valfislt meg — lineAris 
jellegfi. A frekvenciavAltozAs a furesz¬ 
jel indulAsakor kozdfidik, es annak fel- 
futaai szakaszAnak vegen szfinik meg. 

Nos, az elfibbiekben emlitett sepresi 
sebesseg akkor nagyobb. ha a T, = 
= T a — Ti id6 kisebb, vagy pedig a 
Ai nagyobb, igy kozelit6en, lineAris 
fiirAszjelet feltetelezve: 



Ha nem lineAris a fureszjel, hanem 
a 8. dbra szerinti integrAlt jellegfi, ak¬ 
kor a sopresi sebesseg nem Allando az 



6. dbra. Az elektromagneseu vobbuldtor 
frekvenc.iavdltozdsa a mdgneseza dram 
fuggvenyeben 


egesz ffireszjel alatt, hanem a felfutAsi 
idfi vege fele novekszik. Az ilyen 
ffireszjelet fel szoktAk neha hasznAlni 
arra, hogy az elektronikus hangolb- 
egyseg non-linearitAsAt kompenzAljAk 
vele. Egy ilyen kompenzAlAsi lehetfisA- 
get mutat a 9. dbra. A hangolo elem 
egy varaktor, mely lathatoan a maga- 
sabb zArofesziilteeg tartomAnyAban 
mAr kisebb frekvencia-vAltoztatAst 
hoz letre. Ha a ffireszjelet figy formAl- 
juk, hogy a felfutas utolsfi szakaszAban 
nagyobb legyen a differenciAIis mere- 
deksege, akkor az eredmAny a szagga- 
tott vonal szerinti, kozel lineAris frek- 
venciamenet lesz. 



7. dbra. Linearis vobbuldlds 


Ennek reszletezese tfilhaladnA jelen- 
legi eelunkat, igy csak a teljesseg ked- 
veert emHtjiik meg ezt a lehetfiseget. 
Mi, amatfir gyakorlatban lineAris 
fureszjellel es a lehetfi leglineArisabb 
frekvenciamenetfi hangoloszervvel 
igyeksziink berendezeseinket megvalfi- 

TehAt a panorama vevfit (vagj' 
adaptert) elektronikusan bizonyos 
gyorsasdggal hangoljuk. Ha ez a han- 
golAsi (jelen esetben sopresi) sebesseg 
kicsi, akkor a felbontokepesseghez 
szukseges kis sAvszelessegfi szfirfi, 
mely a panorama egyseg demodulA- 
fora elott van, kellfi idbvel rendelkezik 
ahhoz, hogy a kikevert KF-jel hatfi- 
sAra az a 10. dbra a) esetenek megfele- 
16en az Atviteli gorbenek megfelelfi val- 
tozo fesziiltseget adja ki, mig a ,,ve¬ 
vfit” Athangoljuk egy Allomason. Ha a 
sepresi sebesseg gyors, akkor nem lesz 
ideje a szfirfi koreinek a teljes amplitfi- 
(loval tortenfi berezgeshez, ugyanak- 
kor meg akkor is rezeg — esillapodo 
jelleggel — a szfirfi rezgfikore, amikor 
mAr Atsepertunk a vett allomason. Ez 
a berezgesi k-eses es az niocsenges annal 
nagyobb, minel nagyobb sepresi sebes- 
seget alkalmazunk. Az amplitudfi is a 
sebesseg novelesevel csokken a 10. 
abra b), c) es d) peldajAnak megfele- 
lfien. 

Itt, a mAr regen isrnert analogiAra 
szeretnek hivatkozni. Ha egy lend- 
kerek nagyon gyors lenditest kap, ak¬ 
kor vagy egyAltalAn meg sem indul, 
vagy pedig csak kis sebesseggel es 
indulAsi kesessel fog megindulni. A 
megAlIAs sem tortenik rovid idfi alatt. 



A panorama berendezesnel a tul 
nagy sepresi sebesseg harom jellegze- 
tes hib At okoz: 

a) Az AbrAzolt AllomAs a panorama 
frekvencia skAlAjAn a sopresi 
irAnyban kisse eltolva, tehAt nem 
a valodi helyen hit ha to. 

b) ott is jelet mutat, ahol egyebkent 
allomds nines, mert a szfirfi utfi- 
csengese csillapodfi lengeseket ad 
(10. Abra c). 

c) a vett jel nem a tererfissegenek 
megfelelfi amplitfidfi-arAnnyal 
lAthatfi, a rn pt itudoban torzitott. 

VizsgAljuk meg, milyen osszefuggAs 
segitsAgevel tudjuk megAllapitani az 
optimAlis sepresi sebesseghez tartozo 
ffireszjel-ismetlfidesi idfit. 

Azt az idfit, melyet a sAvszfirfi Atvi¬ 
teli sAvjAn beluli gerjesztesre biztosi- 
tunk, bmttartozkodasi idonek nevezziik. 
Adott sepresi sebesseg eseten ennyi 
ideig kap rezonancia-frekvenciAjAnak 
megfelelfi ger jesztest a rezgfikor. Adott 
sAvszelessegfi szfirfi pedig a sAvszeles- 
segenek megfelelfi frekvenciasort. 



I_ I 

9. dbra. A varaktor frekvenciamenetenek 
kompenzdldsa formatt fureszjellel 
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10. ahra. A kbzepfrekvencidn szuro umplitudojanak es jelalakjdnak 
vdltozdsa a sopresi sebesseg fuggvenyeben 


A benttartdzkodasi id6 a savszeles- 
seg es a sepresi sebesseg hanyadosa: 

T = B (kHz) 

V, (kHz/see) 


A benttartdzkodasi idd osszefuggesben 
van a rezgdkor — itt nem reszletez- 
heto — logaritmikus esillapitksi dekre- 
mentuinaval. Ez a rezgdkor csillapi- 
tksi tenyezdjevel es josagaval, majd 
skvszelessegevel kifejezve, rovid le- 
vezetessel: 


A 10. abran a kulonbozd alaki'i ki- 
men6 jelek mellett lathato n a bent- 
tartdzkodksi id6 es a skvszelessegbdl 
szamftott idd hanyadosa. Azt mutatja, 
hogy a benttartdzkodasi idd hdnyszor 
nagyobb, mint a rezgdkor — vagy 
szfird — savszelessegebdl szanritott 
periddusidd: 


T be „i 

T l( 


A 

l 1 


, B 1 ,_ 2 


Tlk 

b./ A , 

l Bt>B 2 






11. dbra. Kulonbozd sdvszelesseyii 
szurokiin r'ahalado ket jel az idd fiigq- 
venyebev 


O = d-T (6 = osillapitasi tenyezd, 
T = a rezgdkor onfrek- 
venciajara jellemzd 
periddusidd) 


fc , 


T „ T 1 

Tb *” t==n D = f a ., = n ',.B 

1 

Br, 

(y — ji/n — helyettesitessel) 
Az eldzoek szerint: 

B«n 


V s = 


= B*-»/ 


A ket, egyesitett egyenletbol kifejezve 
a savszelesseget : 


-K 


dff, 

V 


Ha megelegsziink n = 3,14 ertekkel, 
amely a teljes amplittidd nagysaganak 
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kb. 96%-at jelenti, akkor a savszeles- 
segre megkapott kifejezesiink egysze- 
riibb alakba irhato: 

B = Kdf fr. (1) 

Igy megkaptuk azt a legkisebb sav¬ 
szelesseget, melyet adott, A f frekven- 
ciasav abrazolasahoz f,-fu resz-ismetlo - 
desi frekveneia hasznalata eseten 
alkalmazhatunk. Ennel kisebb sav- 
szelessegu szurd mar nagyobb torzitast 
okoz a 10. abran vazoltaknak megfele- 
Iden. Az (1) alatti egyenldseget T,-re is 
ktrendezhetjiik, amibol az alkalmaz- 
hatd legkisebb furesz-ismetlodesi, vagy 

— a visszafutas elhanyagolksa eseten 

— furesz-felfutasi idd hatarozhato 
meg: 


B 2 (Hz 2 ) 


(2) 


Az (1) es (2) alapjan szokas a pano¬ 
rama berendezeseket meretezni. 

A 11. abran lathatjuk, hogy ket 
kulonbozd savszelessegu szurovei el- 
latott panorama egyseg hogyan abra- 
zolja az egymas kozeleben levo ket 
allomast. Az a) esetben a ket jel egy- 
befolyik a nagy skvszelesseg miatt, a 
b) esetben mkr j61 megkulonboztet- 
hetd. A panorama vevoknel azt a 
frekvenciatavolsagot, melyen kiviil a 
ket jel mar jdl szetvalaszthatd, illetve 
megkiilonboztethetd egymastdl, fel- 
bontolcepessegnek nevezziik. Ennek 
egyik megadksi formaja a 12. abran 
lathato. Itt a felbontksi kepesseg, 
illetve a felbontasi frekveneia egyenld 
a panorama egysegben alkalmazott 
legnagyobb szelektalaet add szurd 
savszelessegevel (kozelltd beosles). Ttt 
hangsdlyozni kivknom azt, hogy a 
ffirdszjel ismetlddesi frekvenoikja 
olyan legalacsonyabb erteken van, 
mely az eldbbiekben reszletezett be- 
rezgesi iddt biztositja, tehat nines sep¬ 
resi torzitks. Ha ez van, akkor terme- 
szetszerfileg a felbontokepessci/ in rom- 
lik! 

Lehet, hogy feltund, hogy ismerte- 
tomben keverten hasznalom a fureszjel 
felfutasi idejenek reciprokkt, mint fel- 
futasi frekvenciat es a ffiresz-ismetld- 
desi iddt. Nos, e kettd nem azonos, 
mivel a ffiresznek visszafutasi ideje is 
van, igy ezzel az ismetlddesi idd na¬ 
gyobb. Azonban az alkalmazott fu- 
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13. dbra. A fokuszoldsi felbonto- 
kepesseg 


rAszjelek esetAben a visszafutas a fel- 
futAshoz kepest annyira kiesi, hogy 
nem kovetiink el nagy hibat, ha elha- 
nyagoljuk. Special is ffireszjelek esete¬ 
ben, amikor mAr nagyobb visszafutAsi 
idAvel kell szamolni, termAszetesen 
csak a felfutasi id6t vehetjiik szAmftA- 
HftinlrntO figyelembe. 

LAssunk ezutAn egy peldat: 

Legyen a panorAmAn AbrAzolandA 
frekvenciatartomAny Af = 2000 kHz. 

A felbontdkepesseg f laU) = 10 kHz 
lehet. Kerdes, mekkora az a legkisebb 
ffirAsz-emelkedAsi idA, mely biztosftja 
ezt a felbontAkApessAgetT 



2000-10» 
10*-10« 

= 20 msec 


20 • 10-3 = 


Ez kozelitAen (visszafutAsi id6t el- 
hanyagolva) 50 Hz-es ismAtlAdAsi frek- 
venciAnak felel meg. 

Ebb61 a pAlddbAl mAr lAthatA, hogy 
144—146 MHz-es savszakasz elfogad- 
kat/tan panorAmAzhatA olyan ffirAsz- 
jellel, melyet az 60 Hz-es hAlAzati 
frekvencia szinkronizAl. Ez tobb — itt 
nem rAszletezhetA — elAnnyel jAr 
egyiitt. Koziiliik csak egyet: az eset- 
leges hAlAzati zavar rill a szkAp emyA- 
jen, t,ehat, nem okoz nagyobb zavart. 

Nagyobb felbontAshoz celszeru 26 
Hz-es fureszt alkalmazni, ebben az 
esetben a felbontbkepesseg: 


f, = B = y Af -f t = y 2 • 10* • 26 = 


= f50 • 103 = 7J kH z 


A panorama egysAg nagyfrekvenciAs 
reszeben ilyen sAvszAlessAgfi szurAt 
kell beeplteni. 

Eddig figyelmen klviil hagytuk a 
demodulator szerepet a felbontAkepes- 
segre. A demodulAlAs leggyakoribb 
modja a burkolA demodulator alkal- 
mazAsa, mely a szokasos egydiAdds 
demodulAlAst jelenti. Nem okoz Asz- 
revehet6 jeltorzitAst a demodulAto- 
runk, ha teljesftjiik a kovetkezA 
egyenlfitlenseggel jellemzett feltetelt: 


Ugyanakkor a demodulator munka- 
ellenAllAsAbAl (R) 6s szurAkondenza- 
torAbAl (C) alkotott szorzat nagyobb 
legyen, mint a demodulAlandA, utolsA 


KF frekveneiajAnak reciproka. Ellen- 
kezA esetben nem ad hatAsos szfirest 
a nagyfrekvenciAs jeltAl. 

Eddig a nagyfrekvencias resz Altai 
meghatArozott felbontAkepessegrAl 
beszeltunk. Van mAg egy tAnyezA, 
mely hatArt szab a felbontAkepessAg 
novelesenek. Ezt fokuszoldsi felbonto- 
kepessegnek nevezziik. 

Legyen az oszcilloszkopon abrazolt 
vonal hosszusAga: 1 (mm), ehhez a 
hosszusAghoz tartozo frekvenciavAlto- 
zAs : Af. Akkor az egy mm-re esA frek- 
venciav AltozAs: 


Nezztik meg az elAzA pAldAnk alap- 
jAn hogy MO 12 oszcilloszkdpcsAvel 
biztosfthatb-e a kArdAses 10 kHz-es 
felbontAs. 

Mivel a fAkuszolAsi felbontAsnak 
jobbnak kell lenni, igy felvessziik f fo = 
= 5 kHz erteket. A (3) egyenlAsAget 
d-re Atrendezve: 

Ha az oszcilloszkApon a sugArhossz: 
1 =,110 mm: 


d 


f to l 

2Af 


5-110 
2-2000 


560/4000 = 


A fAnypont AtmArAje j61 fokuszolt 
allapotban d, akkor a 13. abrdn vA- 
zolt, a meg megkiilonbdztethetA 2d 
tAvolsAgnak megfelelA frekvencia: 

f fo = 2 d- j . (3) 


mely a kerdAses fAkuszolAsi felbontA- 
kApessAget adja. A j6 mfikodAs alap- 
feltAtele, hogy a fAkuszolAsi felbontA- 
kApessAg jobb legyen, mint az elektro- 
mos, tehAt: 

ffo ffelb 


= 0,14 mm 

A kArdAses katodsugArcsA ezt bizto- 
sitja, de kellA gondossAggal kell be- 
Allitani a fAkuszolA elektrAda fesziilt- 
sAgAt. 

JobbA tehetA a fAkuszolAsi felbon¬ 
tAkepessAg a seprett frekvenciatarto- 
mAny csokkentAsAvel, vagy az l hosz- 
szusAg novelAsAvel, mely ugy oldhatA 
meg, hogy az AbrAzolandA sAvot tobb, 
egymAs alA helyezett vonalon AbrA- 
zoljuk. Ez mAr bonyolultabb elektro- 
nikAt igAnyel, Igy amatAr forgalom- 
ban nem is hasznAlatos. 

A lAnyeges mAretezAsi ismeretek 
birtokAban nezziink meg n eh Any gya- 
korlati pAJdAt, a megvalAsitAsra. 



1260 uH 
635/iH 
2540 
380 fiH 


Az taszes tekercs 10 x 0,05 litze huzalbol kiSszitve 


Vaarnag 


23x18 AL = 160 
23x18 AL = 160 
23x18 AL = 160 
23 X18 AL = 160 
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15. dbra. Tranzisztoros kozepfrekveneias panorama, adapter BC 348-hoz 



Panorama adapterek 


A 14. dbrdn egy 450 kHz-kozep- 
frekvencidra haszndlhatd kozdpfrek- 
vencida panordma adapter kapcsoldsi 
rajza ldthatd. Csoves megolddsu vdl- 
tozat, mely kb. 30—40 kHz szeles- 
sdgfi sdv dbrdzoldsdra alkalmas. Regi 
BC 342, vagy hasonld berendezdsek- 
hez csatlakoztathatd. A meglevd osz- 
cilloszkdppal iizemeltethet6. Az eld- 
erdsitd rdsz dtviteli sdvja minel szdle- 
se'bbre biztositandd. Ezt a celt szol- 
gdlja a bemeneti kort sontold ellendl- 
lds is. 

Az ECH 81 cadvel kivitelezett. ke¬ 
verd 100 kHz-re transzpondlja dt a 
450 kHz-es kdzdpfrekvencidt, egy va- 
raktor hangoldsu oszcilldtor segftsege- 
vel. A 4 rezgdkoros KF szfird laza 
csatoldsban uzemel. Erre azert van 
sziikseg, hogy a felbontdkdpessdg biz- 
tositdsa erdekeben ne keletkezzen 
,,ketpdpu” dtvitel, mely sdvszdlessdg- 
novekeddst eredmdnyez. A sdvszdles- 
sdg ezzel a megolddssal 1 kHz alatt 
tarthatb az adott frekvencidn. 

100 


A furdsz-emelkeddsi idd: 

T, = df/B* = 30/10® = 30 msec 

Ez ismdtldddsi frekvencidban kb. 
33 Hz-nek felel meg. Tehdt a felhasz- 
ndlt oszcilloszkdp fdresz jelet 30 msec 
fblott kell megvdlasztani. Ha 40 
msec-ot vdlasztunk, akkor meg nem 
vibrdl nagyon az oszcilloszkdpcsd fd- 
nye, de teljesftjiik azt is, ami a jd fel- 
bontdshoz sziiksdges. A fdkuszold fel- 
bontdkdpesseget megvizsgdlva, 

f fo = 2-d-df/l = 2-0,1.30/110 = 

= 6/110 = 0,54 kHz 

ami alatta van az 1 kHz-e felbontds- 
nak, tehdt MO 12 cs6 alkalmas. 

Ldthatjuk, hogy mindig ellenftrizni 
kell ez utdbbit is. A demoduldlds trid- 
ddval tortdnik, mely mdr egy ben bizo- 
nyos foku erdsitest is biztosft. 

A 15. dbrdn az eldzd tranzisztoros 
vdltozata ldthatd, azzal a kiilonbsdg- 
gel, hogy ennek bemend kore nem han- 
golt kivitelu — igy a sdvszdlessdg-csok- 
kentd hatds nem jelentkezik — ds BC 
348-hoz kdsziilt, 900 kHz kozdpfrek- 


vencia panordmdzdsdra. A bemenctcn 
taldlhatd ellendllds azt biztositju, 
hogy az adapter ne terhelje nagyon le 
a keverd anddkordt, ahova az adaptert 
csatlakoztatni kell. Az erdsitds csok- 
kendst az erdsitd fokozatokkal kom- 
penzdljuk. 

Mivel ezekndl az egyszeru adapte- 
rekndl az oszcilloszkdp fuggdleges erd- 
sitdjdhez drnydkolt kdbelen vissziik a 
jelet, melynek tetemes kapacitdsa van, 
igy az eldzdkben meghatdrozott opti- 
mdlis RC szorzat meghatdrozdsdndl 
az drnydkolt kdbel es az oszcilloszkdp 
fuggdleges erdsitdjenek bemeneti ka- 
pacitdsdt is figyelembe kell venni! 

Ez utobbi adapter teritdse mdr na- 
gyobb lehet, ldnyegdben a bemend- 
koi'ok szelektivitdsa korldtoz, mivel az 
elsd KF erdsitd rezgokore kozvetlen a 
keverdcsdndl mdg keves szelekcidt ad. 

Az ismertetett ket adapter abban az 
esetben ad az ernydn balrdl jobb feld 
novekvd frekvencia-spektrumot, ha 
felso keveressel iizemeld vevdhoz csat- 
lakoztatjuk, ugyanakkor a vobbuldld 
jel pozitivba novekvd ffiresz. Ugyanis 
felsd keveressel a keverd kimenetdn a 
vett sdv-spektrum megfordul, hasonld- 
kdppen ahhoz, amikor az SSB-jelet ke- 
vertiik, dgy, hogy a keverd oszcilld¬ 
tor frekvencidja volt a nagyobb. Itt 
az oldalsdv fordult meg! A ket adap- 
terben a vobblerezes olyan irdnyd, 
hogy novekvd ffireszfesziiltseghez no- 
vekvd oszeilldtor-frekvencia tartozik. 
Az oszcilldtorok szinten felsd keverest 
biztositanak, itt mdr azonban nem 
fordul meg a vobbuldlt spektrum ird- 
nya, mivel az oszcilldtor hangoldsdval 
tapogatjuk le az eldzd, keverd dltal 
elddllitott spektrum-csoportot. 

Bizonyitdskdnt nezziink egy egy- 
szerfi pdlddt: 

Tegyiik fel, hogy a panordmdzandd 
amatdr sdvban hdrom add uzemel 

3510—3520 es 3650 kHz frekven- 
cidkon. Mivel a vobblerezds a kozep- 
frekvencidban tortdnik, igy a vevd- 
kesziildk oszcilldtora fix frekvencidn 
van. Legyen az oszcilldtor f<, = 3970 
kHz-en. Ebben az esetben a keverd 
anddkoreben a kovetkezd frekvencidk 
keletkeznek: 

A legalsd veteli frekvencidnak, feted 
keverest feltetelezve: 

3970 — 3510 = 460 kHz, majd a 
tobbinek: 

3970 — 3520 = 450 kHz 

3970 — 3550 = 420 kHz 

frekvencidk felelnek meg. Ldthatd, 
hogy a veteli frekvencia novekedescnek 
a kozepfrekvencia csokkenise felel 
meg. 

Ha ezt a kozepfrekveneids sdvot 
transzponaljuk le, mondjuk 100 kHz- 
re, akkor akdr alsd, akdr feted keverds- 
sel — a letapogatdsi irdnynak meg- 
feleld frekvenciamenetet kapunk a pa- 
nordma emydjdn: 

560 — 460 = 100 kHz 
550 — 450 = 100 kHz 
520 — 420 = 100 kHz 
460 — 360 = 100 kHz 
450 — 350 = 100 kHz 
420 — 320 = 100 kHz 
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LAthatb, hogy 520 — 560 kHz-es 
novekvb oszcillAtor frekvenciAnak no- 
vekvfi letapogatott frekvencia tarto- 
zik, ugyanez vonatkozik az als6 keve- 
rest kepviselo 320 —• 360 kHz-es frek- 
veneiara. Egyediil tehat a letapogatdsi 
irony, tehat a varaktoros oszcillAtor 
frekvencia valtoztatasan&k iranya 
szabja meg a frekvencia menetet. Az 
oszcilloszkopoknAl bevezetett szokAs, 
hogy a fureszjel emelkedesevel a feny- 
pont balrol jobbra halad, tehat fejte- 
geteseinknel ezt mar felteteleztuk, 
hogy helyesen van az elterito lemezpAr 
bekotve. 

A panorama adaptert ugy kell be- 
Allitani, hogy az a frekvencia, melyet. 
a vevokesziilek szelektiven vesz, a 
kepernyo kozepere keriiljon. Ez a P 2 
es Pi szabalyzo potenciometerekkel 
egy er6s ado vetele kozben konnyen 
beszab Alyozhato. Uzem alatt akkor 
nem kell mast csinalni, ha egy adott 
frekvenciara (vagy adora) akarunk ra- 
hangolni, mint a vevokesziilek hangolb 
gombjat ugy Allitani, hogy a kerdeses 
frekvencia az oszcilloszkbp ernybje- 
nek kozepere cstisszon. A kozepet cel- 
szorii szAlkereszttel megjelolni. 

Ha az adot rd akarjuk hangolni a 
veteli frekvenciAra, ennek sines aka- 


dalya, nem kell mast tenni, mint koz- 
bensd fok-, vagy meg kisebb jellel (veg- 
fok nem megy!!) hordozot adni, ha a 
kozeli frekvencia bele esik a vobbulAlt 
savba, akkor mar meglAtjuk a sajat 
adonk jelet. Ezt a kozepre allitva, ko- 
zelit6en meg is tortent a rahangolas. 

Panorama vevfi 

A 16. abrdn egy, a 2 m-es savban 
iizemelo panorama vev6 kapcsolAsa 
lAthato. A csoves megoldAsu vevo 
nem alkalmas arra, hogy 10 kHz-nel 
jobb felbontast biztositsunk vele, de 
erre ebben a savban — tekintettel 
arra, hogy ez nem olyan zsufolt frek¬ 
vencia, mint a rovidhullamu tarto- 
many — nines is sztikseg. A kel!6 elo- 
szelekcid, tukorvedettseg biztositasa 
erdekeben 24 MHz-es kozepfrekven- 
ciaval iizemelo, egyszer transzponalt 
rendszeru vev6kesziilek. Az E 88 CC 
bemen6kor a szokasos, nagy savszeles- 
segu bemenettel. Onrezgfi kevero al- 
litja el6 BA 102 varaktorral hangolt 
oszcillator frekvenciAval a kozepfrek- 
venciAt, mely ketfokozatu erSsitest 
kap 4, igen laza csatolasban levfi sAv- 
szuron keresztiil. 

A demodulAlAs a szokAsos, a hang- 


frekvencias jel katodkiiveton keresz¬ 
tiil jut az oszcilloszkdp fiiggdleges ero- 
sitojere. A katodkovetd mAr elvdlasztja 
a demodulAtor kort az oszeilloszkop- 
tol es a tApkAbel kapacitAsa sem erve- 
nyesiil olyan mertekben, mint az elozo 
adaptereknel. 

Erdekessege az erzekenysegszaba- 
lyozAs, mely dinamikus jellegfi. Az 
ECH 84 csfi felerdsiti az alacsony- 
frekvencias jelet es ezeket az egyik 
KF erositocso segedracsAra vezethet- 
jiik. A jel fAzisa olyan, hogy a cs6 
erositeset- a negativ impulzusok csbk- 
kent.ik. A diodAs vAgo az esetleges po- 
zitiv tranziensek levAgAsAt vegzi. 

A berendezes fiiggOleges es vizszin- 
tes fokozata, valamint- a fureszjel-egy- 
seg a leheto legegyszeriibb. A vizszin- 
tes elterites a hAlozattal lett 50 Hz-re 
szinkronizAlva. Ha a vobbulAlAst sza- 
bAlyzo potenciometerrel teljesen meg- 
sziintetjiik a panorAmAzAst, akkor a Pj 
kettos potenciometer reven a veteli 
frekvencia kozepen marad, igy a fej- 
hallgat6-csatlakoz.6n hallgathatjuk az 
adAst. Ha a Pi-el meginditjuk a pa¬ 
norAmAzAst, akkor az indulasi frek¬ 
vencia mindig a fureszjel nagysAgA- 
nak megfeleloen alacsonyabb ertekre 
tolodik el, kovetkezeskeppen a vobb- 
lerezes szimmet-rikus lesz, igy mindig 
kozepen jelentkezik a pasztAzott sAv 
veteli kozepe. Ugyanakkor az egesz 
veteli, illetve panorAmAzott sAv a P 2 
segitsegevel ± 1 MHz-el elcsiisztat- 
hato, igy megoldhato az, hogy vala- 
mely AllomAs spektrumAt megpil- 
lantva, azt az erny6 kozepere csiisztas- 
suk, es a Pi segitsegevel a panorAmA¬ 
zAst. megsziintetve hallgassuk az ad6t. 

Az ismertetett kis vev6 tehAt egy 
szemelyben ell At j a ligy a panorAma 
vevo, mint a rendes vetelre szolgAlo 
berendezes feladatAt . TAviro vetelnel 
iigyeljiink arra, hogy a beat-oszcillA- 
tor jele ne legyen tiil nagy es f6kent 
j61 el legyen Arnyekolva, hogy veletle- 
niil se jusson kozepfrekvenciAs jel a 
KF er6sit6k bemenetere, mevt el- 
rontja a felbontdkepesseget is. Pano¬ 
rAma iizemmbdban a tAviro oszciUA- 
tort lehetdleg ne hasznAljuk. A mod.i- 
lAlatlan hordozok, vagy tAvirojelek 
az ernydn igy is lAthat.Ak, esak vetel- 
nel kell hasznAlni a seged-oszcillAtort. 

Az ismertetett panorAma vevo ter- 
meszetesen nem olyan berendezes, 
mellyel nagyobb igenyeket is ki lehet 
elegiteni. Ari-a azonban alkalmas, 
hogy arAnylag keves befektetessel egy 
olyan kis vev6t keszitsiink magunk- 
nak, mely versenyek alatt, eppen a pa- 
norAmAzhatbsAga reven sokszor job- 
ban lesz hasznAlhato, mint nagyobb 
teljesitmenyu, de nem vobblerezheto 
tArsai. 

A technikai kerdesekben otthonosak 
Atalakithatjak az ismertetett berende- 
zest tranzisztoros vAltozatra is az is¬ 
mertetett elvek alapjAn, esetleg ketszer 
transzponAlt kivitelben is. 

Rovid ismertetfimben megkiserel- 
tem a panorAma vevSk mukodesenek 
ismertetesen tul azok egyszeru mere- 
tezesevel is foglalkozni, es remelem 
tobben is kedvet kapnak ennek az 
igen hasznos segedeszkoznek elkeszi- 
tesehez. 
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Vasmaggal hangolt korok es alkalmazdsuk 


Hidvegi Tibor okl. vill. mdrnok HA 5 BB 


A rezgdkor onfrekveneidjanak val- 
toztatdsdra ket mddszer hasznalatos. 
A klasszikus megoldas a forgokonden- 
zatorral tortend hangolas, melynek 
eldnyei koziil nehanyat megemlltiink. 

Egyik eldnye, hogy a forgdkonden- 
zator lemezeinek megfeleld kialakltdsa- 
val tetszdleges frekvenciamenet va- 
Idslthatd meg. Iameretesek a frekven- 
eia-egyenes karakterisztikaju forgd- 
kondenzdtorok, melyek alkalmazasa 
az egyenletesebb frekvencia athango- 
ldst biztositja. 

Vizsgaljuk meg a kapacitdssal han¬ 
golt rezgdkor jdsdgi tenyezdjet es sdv- 
szelesseget a kondenzator teljeaen ki- 
forgatott es beforgatott dllasdban: 


Q« 


I L 

y l 

yc* 


Az egyszeruseg kedveert legyen 
Cbe =16 C M , akkor a ket jdsdgi te- 
nyezd hanyadosa: 

Qm = /16= 4 
Qbe 


Tehat kiforgatott allasban a rezgd¬ 
kor jdsdgi tenyezd je a kapacitds-vdl- 
tozds negyzet gyokevel megadott menv- 
nyisegszer lesz nagyobb, mint befor¬ 
gatott allapotban. 

Ugyanakkor a rezgdkor onfrekven- 
cidjdnak valtozasa: 


f “ =yi6 = 4 

fbe 



Tehat a frekvenciavaltozas is ugyan- 
olyan merteku, mint a josagi tenyezd 
vdltozasa. Ezt figyelembe veve, mi- 
vel a savszelesseg: 



Ha a savszelesseg kifejezeseben a 
szdmldld is ugyandgy, ugyanannyi 
szorosdra vdltozik, mint a nevezd, 
akkor beldthatd, hogy a savszelesseg 
azonos marad! 

Meg emlltesre melto az is, hogy a 
kapacitiv hangolasnal az induktivi- 
tas massziv, ho-fdggetlen kivitelben 
konnyebben elkeszlthetd, mint az in- 
duktivitds vdltoztatdsa esetben. 

A kapacitiv hangolds lelrt — es itt 
tovabb nem reszletezett — eldnyeivel 
szemben megis miert alkalmazzdk az 
induktlv hangoldst eldszeretettel az 
utdbbi iddben? 

Eldnyekent lehet megemliteni: 

1. Aranylag kis hely-igenyfi. 

2. Tobb kdr egyiittfutasdhoz jdl 
alkalmazhato. 

3. Legnedvesseg, paratartalom nem 
befolyasolja. 

4. Finomhangolas egyszeru mene- 
tes orsdval megoldhatd. 

5. Frekvencia-linedris hangolas 
konnyen megvaldslthatd. 

Mindezen eldnyokkel szemben ugy 
mechanikailag, mint hdfugges szem- 
pontjdbol meg kell alkudnunk a ke- 
vesbe stabil mukodessel ds a hangold 
szervet szdrt mdgneses mezdtdl ve- 
deni kell, mert erre erzekeny. 

Aktualitdsat ndlunk az vetette fel, 
hogy — immdr mondhatjuk hogy ne- 
gyedevszazados jubileumat iili: a 
forgd-hidny! A neha kaphatd kiilon- 
bdzd visszamaradt, inkurrens for- 
gdkra legtdbbszor tervezni nem lehet, 
mert legtobbjiik hibds. Tobbreszes 
(3—4-es) forgokat meg inkabb nem 
kapni, Igy esett a valasztas az induk¬ 
tlv hangoldsra. 

Az induktivitds vdltoztatdsdnak ma 
hasznalatos formaja, hogy a tekercs- 
ben egy vasmagot mozgatunk, Igy vdl- 
toztatvdn meg a tekercs onindukcid- 
jdt. Ha egy dllandd menetemelkedesfi 
takeresben egy aranylag hosszd han¬ 
gold rudat mozgatunk, akkor ezzel a 
valtoztathato induktivitdssal kivitele- 
zett rezgdkor frekvencidja az 1. dbrdn 
vdzolt gorbe szerint vdltozik. A vas¬ 
mag ehnozdltdsanak kezdeten es a 
vegen kiesi a frekvenciavdltozds, 
ugyanakkor a kozepen kozel linearis 
szakasz Idthatd. 


Az atfogott frekvenciatartomany 
fiigg a hangoldmag effektlv permea- 
bilitdsdtdl, a tekercs dtmerdjdtdl, 
alkalmazott menetszdmtdl, vasmag 
nagysdgdtdl es dtmerdjdtdl. Mindezen 
tenyezdk osszesseget kell figyelembe 
venni, amikor egy adott frekvencia- 
tartomdny atfogdsdra keszitiink per- 
meabilitdssal hangolt rezgdkort, ami 
nem a legkonnyebb feladat. Egyszeru- 
sodik a tervezds, ha nehdny feltetelt 
abandonak veszunk. Igy a gyakorlat 
szerint legjobb, ha az alkalmazott vas¬ 
mag hossza: 

l v = 1,6 1, 

ahol l t = az alkalmazott tekercs hosz- 
szdt jelenti. HoBszabb hangoldmagot a 
legegyszerfibben ket vagy tobb han¬ 
goldmag osszeragasztdsdval allltha- 
tunk eld. Mivel adott frekvenciasdv dt- 
hangoldsa hosszabb hangolordd alkal- 
mazdsdval nagyobb elmozduldst igd- 
nyel, Igy a hosszabb vasmag alkalma- 
zasa lehetdvd teszi nagyobb menet- 
emelkedesfi hangoldorso alkalmazdsdt, 
ha orsdval mozgatjuk a vasmagot. 
Ugyanakkor a kisebb mechanikai pon- 
tatlansagbdl eredd elmozduldsok hatd- 
sdra bekovetkezd frekvenciavdltozds 
is csokken, tehdt stabilabb lesz arezgd- 
kdriink onfrekvencidja. 

A vasmag hosszdt termeszetesen 
nagyon nagyra sem lehet venni. Ebben 
az esetben megnovekszik a szdrt mag- 
nesee tdr, ami a kiilsd zavard terek 
miatt eldnytelen, ugyanakkor nagyon 
hosszu tekercset kell alkalmazni, ami 
a jdsdgi tenyezd csokkenesehez vezet. 

A jdsdgi tdnyezdnel maradva, a vas¬ 
maggal hangolt rezgdkornel a jdsdgi 
tenyezd nem novekszik a frekvencid- 
val, illetve a magasabb frekvencidra 
hangoldssal. Igy a savszelesseg a maga¬ 
sabb frekvenciak fele novekszik. Ez a 



7. dbra. A vasmaggal hangolt rezgdkor 
frekvenciamenete 










novekedAs abban az esetben, ha az At- 
hangolt frekvenciatartomany kiosi, 
nem olyan nagy, tehAt elhanyagol- 
hat6. Az amatfir sAvok vAtelehez hasz- 
nAlt rezgfikoroknek arAnylag kiosi sa- 
vot kell Athangolni, igy amatAr gya- 
korlatban a vasmag hangolAs ezen 
hAtrAnyAval nem szAmolunk. 

Vasmag-hangoIAsA rezgflkor 
mAretezese 

A vasmag-hangolasu rezgfikor egy 
permeabilitassal hangolt vAltoztathatA 
induktivitAst, egy AllandA erteku L a 
induktivitAst As a rezgAkori kapacitast 
tartalmazza (2. dbra). Az L a -soros 
induktivitAssal es a kapacitas egy 
reszet kepezA C t -trimmer kapacitassal 
Allithatjuk be pontosan a rezgAkor 
frekvencia-atfogdsat. 

Az elAzAkben mAr emlitettem, hogy 
a meretezes nem a legegyszerfibb, ha 
azt ismeretlen vasmaggal akarjuk 
megoldani. A 3. dbran As a 4. dbran lAt- 
hat6 gorbek a meretezes megkonnyi- 
tAsAt szolgAljAk. Mindket grafikon — 
a jelenleg kaphatA As a KAporc Altai 
gyArtott menetes hangolAmagokbAl 
osszerakott hangolAriidra vonatkozik. 
A 3. AbrAn lAthatA gorbe sereg kAt 
4 X 10 mm-es Niferrit hangolAmagra, 
mig a 4. Abra hArom ilyen hangolA¬ 
magra vonatkozik. Az L t -tekercshossz 
az elAzAkben emlftett optimAlis ArtAk- 
ben van megvAlasztva. A kulonbozA 
gorbAk kulonbozA hangolAmagokra 
vonatkoznak N10—N200 kozott. 
Az egyes hangolAmagok adatai az 
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1. tdbldzatban talAlhatAk. A szinjelzAs 
alapjAn a megfelelA vasanyag kivAlasz- 
tAsa egyszerfien vAgrehajthatA. 

A kozAlt diagramok a tekercsAtmArA 
fuggvenyeben adjAk meg az elArhetA 
legnagyobb As a legkisebb induktivitAs 
hAnyadosAt, mely az effektiv permea- 
bilitAst adja. A vasmag kAt szAlsA hely- 
zetAt az 5. dbra mutatja. 


Mivel az 1. Abra szerint azonos 
menetemelkedAsfi tekeros hasznAlata 
esetAn a vasmag kAt szAlsA helyzete 
kozelAben a frekvenoiavAltozAs nem 
lineAris, amit a gyakorlatban nem 
szoktunk hasznosltani, igy kisebb At- 
fogAssal kell szAmolnunk. A gyakorlat¬ 
ban az ismertetett vasmag-hossz As 
tekercs-hossz esetAben ez alul As feliil 
a frekvenciaAtfogAs kb. 20%-At teszi 
ki. Ennyivel kell majd nagyobb At- 
fogAst szAmitAsba venni a tervezAs 

A lineAris szakaszt kiszAlesithetjuk 
azAltal, hogy vagy kiilonleges alaku 
vasmagot alkalmazunk, vagy pedig a 
tekercs menetemelkedAsAt mAdositjuk 
ugy, hogy ott, ahol az egyenletes 
menetemelkedAs esetAn nem lineAris a 
frekvenciamenet, egyenletesebbA vAl- 
jon, ami annyit jelent, hogy az induk¬ 
tivitAs vAltozAs ezen a helyen nagyobb 


If 200 
N 100 
If 50 
If 20 










6. dbra. K-tenyezo 
a menetazdm-kiazdmitaahoz 


7. dbra. Tranzisztoroa VFO 
kapcaoldaa 


legyen. Ezzel majd meg foglalkozom, 
azonban elfibb nezzuk a konnyebben 
kivitelezhetd, egyenletes menetemel- 
kedesfi tipus tervezeset. 

Ket adat kiinduldskent adott: a leg- 
alacsonyabb (fi) es a legmagasabb (ft) 
frekvencia, melyek kozt a rezgfikort 
hangolni akarjuk. 

Els<5 lepeskent a ket szelsd, kibfivf- 
tett frekvencidjdt hatdrozzuk meg az 
el6z6 indokok alapjdn: 

f m „ = ft + 0,2 • Af (Af = ft — ft) 

fmln = fi— 0,2 At 

Mivel az induktivitds a frekvencia 
ndgyzetevel ardnyos, igy meghatdroz- 
zuk a ket frekvencia hdnyadosdnak 
negyzetet: 



A 3. es a 4. abrak alapjdn, annak figye- 
Iembevetelevel, hogy a vdlasztott 
effektiv permeability nagyobb legyen, 
mint r), kivalaszthatjuk a megfelelo 


vashoz tartozo p-erteket, mely az 
induktivitds vdltoztatdara jellemzfi 
adat, majd ennek ismereteben a 
tekercsdtmdrdt. A vasmag anyagdt 
ugy valasztjuk meg, hogy az az 1. tdb- 
Idzat alapjdn nagyobb hatdrfrekven- 
cidjti legyen, mint a rezgdkor iizemi 
frekvencidja. 

A kovetkezd lepes az optimdlis L, 
ertekenek meghatdrozdsa: 

Az el6z6kben ismertetett: 

Lina* + Lj _ 

Lmin + L s 

kifejezes dtrendezesevel es L msx = 
= y • Lnjn-helyettesftessel a soros 
induktivitds: 


T _ — fjL mln y — r) 

L,, S---=- • 

V~ l v— 1 

■ = a • L min 

A minimdlis induktivitas pedig az dt- 
alakitott Thomson-keplettel 



ahol: f m#I (MHz) 

C (pF) (E16re felvett ertek) 
L (/«H) 


A nevezfiben lev6 (1 4- a) szorzo a 
soros induktivitds miatt kerult a kep- 
letbe! 

Ha a minimdlis induktivitds ismert 
(ez jelenti a vasmag ndlkiili tekercs 
induktivitasat), akkor a menetszdm: 


r- 


Lmin 

KD 


A nevezfiben szereplo ,,K”-tenyez6 
a 6. dbra alapjdn hatdrozhatd meg a 
D/1,, azaz tekercsdtmer6 es tekercs- 
hossz hdnyados ismereteben (dtalaki- 
tott Nagaoka-keplet). 

Az L m m mikroH-ben, D-dtmer6 pe¬ 
dig cm-ben helyettesitend6! Pelda: 
Meretezendo a 7. dbrdn ldthatd tran- 
zisztoros VFO hangold rezg6kore, ha 
a fontosabb adatok: 


fi = 5 MHz C = 150 pF (Az osszes, 
eredo kapacitds) 

ft = 5,5 MHz Vasmag: 3 db ossze- 
ragdsztott 4 X 10 han- 
gokScsavar 

= ft +0,2-(ft—ft) = 

= 5,5 + 0,2 0,5 = 5,6 MHz 

fmln = fi—0,2. (ft—ft) = 

= 5—0,2 0,5 = 4,9 MHz 


fer 


= 5,6*/4,9 2 = 1,31 


A 4. dbra alapjdn, figyelembe veve 
az 1. tablazat adatait, N 20 jelzesfi 
hangolbcsavarokbol ragasztjuk ossze 
a hangolorudat. 

Ha y, = 2,6 erteket vdlasztunk —- 
melyet megtehetunk, mert az e!5z61eg 
kiszamitott ^-nal nagyobb —, a 
tekercsatmero: 

D = 8 mm 
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25 330 
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9. dbra. A tekercs menetemelkedese 


Win = 


4,1* • 100-2,17 


7 fiH 


L, = «Win = 1,17-7 = 8,2pH 
W.* = pWin = 2-7 = 14pH 

A menetszamot itt m&r nem szamitjuk 
ki. A kiszAmitott L mln 4s alapjan 
megtervezett modulatorkori valtoztat- 
hat6 induktivitast fogjuk felhaszmUni 
az oszciMtorkor hangoldsdhoz is, L. es 
C v&ltoztatAsaval. 

A kib6vltett oszcillAtor frekvenciak: 


fom.x = f .2 + 0,2-0,5 = 4,9 MHz 
Woi—m= 0,2 0,5 = 4,2 MHz 
Az lij negyzetarany: 



Az tij soros induktivitas: 


W 


l^mxx Vi ‘ L m lll 
Vi— 1 


(A 4. abran a p = 2,6 erteknek 
N 20 gorbejevel alkotott metszespont 
a 8 mm-es Atmerd uAnyAha esik.) 

A tekercshossz pedig: l, — 23 mm 
Ezutan meghatArozzuk a to vabbiak- 
hoz szukseges szorzdtenyezdt: 

..in.wzyL.4,1* 

rj — 1 0,31 


Azonoa frekvenciaju rezgSkoroknel 
kiilon problems nines. Modulator es 
oszcillator rezgdkorok egyiittfutAsAt 
m4r kiilon tervezni kell. 

A meretezest — a konnyebb meg- 
ertes elosegitesere — pelda keretAben 
mutatjuk be. 

Meretezendfi egyiittfuto modulator 
es oszcillator rezgdkdr a kovetkezo 
adatok alapjan: 


A minimalis induktivitas 
L 25 330 


1,05 pH 


150-6,15 
A maximalis induktivitas: 

L m »x = ft- L m in = 2,6-1,05 = 2,72 pH 
A soros induktivitas: 


Modulator: 
f, = 3,5 MHz 
f* = 4 MHz 
C = 100 pF 

Kozepfrekvencia: 

800 kHz 
Reveres: felso 

Vasmag: ket osszeragasztott 4X 10-es 


A szukseges pArhuzamos kapaeitas 
pedig: 


u-(l» + W) 

25 330 

=-= 54 pF 

4,9* • 19,5 


A kapott kapacitAsertek eleg kicsi, 
novelesehez a modulAtorkor kapacita- 
sat is novelni kell. Korultekint.6 szere- 
lessel a kiszAmitott kapacitAsertAk is 
tarthato. 


L s = a - Win = 4,15 -1,05 = 4,35 pH 

A menetszAm kiszAmitAsAhoz sziik- 
seges D/l t viszony erteke: 

, 8/23 = 0,348 

Ennek megfelel a K = 3- ]0 _a , ezzel 
pedig a menetszAm: 

Win . ]/ 1,05 

K-D r 3-10-3.0,8 
= 21 menet 


EgyiittfutA rezgfikorok 

Tobb, kiilon bozo frekvenciaju, 
vagy azonos rezonanciaju rezgokor 
egyiitt-hangolasa a legegyszerubben 
ugy oldhato meg, hogy a valtoztathatd 
induktivitaskent azonos kivitelt hasz- 
nAlunk, es az L s -soios induktivitas, 
valamint a C kapaeitas megvalasztasa- 
val biztositjuk az egyuttfutast. 


A felsfi keverest figyelembeveve a 
ket oszcillator frekvencia: 

= 4,3 MHz 
f 02 = 4,8 MHz 

A tervezest a modulatorkorrel szok- 
tak kezdeni, itt az optimAlis L/C- 
viszony felvehetfi. 

fmax = f* + 0,2 • (f 2 f t ) = 

= 4 -f 0,1 = 4,1 MHz 

fmin = f t — 0,2. (fe— ( t ) = 

= 3,5— 0,1 = 3,4 MHz 



A 3. dbrarol, ha D = 8 mm tekercs- 
atmerot valasztunk, akkor p = 2 per- 
meabilitAs valaszthatd N10 vasmag 
hasznAlata eseten 



0,46 


Hangolii tekercs rAltozo 
menetemelkeddssel 

Az Athangolt frekvencia-tartonuinj - 
bol a lineAris szakaszt meg tudjuk no¬ 
velni, ha a tekercset vAltozo mt-net- 
emelkedessel keszitjiik. Erre talAlha- 
tunk egy megoldast a QST 1964 jiiliusi 
szAmAban, ahol I1MK egy 2,5—3 MHz 
kozott hangolhatd VFO leirasat kozli. 

Az osszesen 29 menetu tekercs ha- 
rom reszre van osztva. Az egyik vegen 
4 menet szorosan egymas melle teker- 
cselt, majd valtoz.6 menetemelkedesu 
kozepsfi szakasz kovetkezik, es a masik 
vegen a tekeresnek 8 menet van ismet 
szorosan egymas melle tekercselve. 

A VFO kapcsolasi rajza a 8. dbrdn, 
a permeabilit&ssal hangolt tekercs ki- 
vitelezese pedig a 9. dbrdn lathato. 
A menetek tologatasaval elerheto, 
hogy majdnem az egesz vasmag- 
elmozdul&si tartomdnyban lineai-is a 
frekvenciavaltozas. Bejatszas utan a 
meneteket leragasztjak. 
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Amator adoantenndk 

Nagy Jdisef okl. vill. mbrnok HA5JX 


Felhullamu dipdl 

Ezt az antennatipust 1880-tol al- 
kalmazzak. Ekkor hasznalta elbszor 
Hertz a kbzepen taplblt felhullamu 
dipblus antennat. Ez az antenna a 
legegyszerubb megoldb.su es a tobbi 
nyereseges antennak, illetve antenna- 
rendszerek alapjat kepezi. Ezert elb- 
szor nehany szbban foglalkozunk ez- 
zel az antennatipussal. 

Minden vezetbt jellemez a kapaoi- 
tasa es onindukcibja. Nem kivetel ez 
alol az antenna vezeteke sem. Ez az 
L es C ertek meghataroz egy rezonan- 
cia frekvenciat, mely lenyegeben a 
sugarzb geometriai mereteitbl fiigg. 
Nagy L/C viszony eseten a sugarzb 
savszelessege kisebb, kis L/C viszony- 
nal (kis onindukcio, nagy kapacitas) 
a sugarzb savszelessege megnovekszik. 

Tehbt egy, a hullamhosszhoz viszo- 
nyitott vastagabb vezetekbbl kesziilt 
sugarzb nagy feliilettel egy magasabb 
kapaeitast kepvisel, mint egy veko- 
nyabb vezetekbbl kesziilt azonos hosz- 
szusagu sugarzb. A A/d hanyadost 
karcsi'isdgi tinyezonek nevezziik. Ez 
gyakorlatban a rovidhullamu anten- 
nbknal altalbban 5000 koriil van. 

Egy sugarzb mechanikai es elektro- 
inos hossza nem egyenlb, mivel ehhez 
a sugarzb vbgtelen vekonysaga lenne 
sziikseges. Mivel ez vegesertek, ezert az 
elektromos hosszusdg nehany %-kal 
kisebb a mechanikus hosszusagnal. 
Ezt rovidiilesi tenyezdnek nevezziik. 


Az 1. dbra rnutatja a rovidiilesi 
tenyezbt A/d fiiggvenyeben. 

Az irodalomban megemlitik, hogy 
f < 30 MHz eseten, ahol A/d ~ 5000, 
egy kielegitb pontossagu szamitasi 
keplet adbdik, mely szerint a felhul- 
lamu sugarzb hossza 


dipol hossza. Bemenb impedanciaja 
75 ohm koriil van. A taplalasa 75 
ohmos koaxialis kabellel tortenik. Lat- 
szolag ellentmondas van; egy szim- 
metrikus antenna aszimmetrikusan 
taplalva. Ez azonban nem okoz kiilo- 
nosebb problemat. 


A felhullamu dipolok taplalasa 
aramhasban tortenik. Ez megegyezik 
a dipbl geometriai kozepevel. Az itt 
mert ellenallas a dipbl bemenb ellen- 
allasa, mely elmeletileg 73 ohm. Ez 
termeszetesen a vegteleniil vekony 
sugarzbra ervenyes. A 2. dbra mutatja 
a sugarzb beraeneti impedaneibjat A/d 
fiiggvenyeben. Vegezetiil szblnunk kell 
a felhullamu dipbl iranykarakteriszti- 
kajarbl. A horizontblis iranykarakte- 
risztika a jol ismert nyolcas alaku. 

A dipolok fb tulajdonsagainak isme- 
retbben nehany antennatipussal foglal¬ 
kozunk. Az amatbr celja egy antennat 
a lehetb legegyszerfibben megepiteni, 
mely tobb feltbtelt is kielegit! Ez ter¬ 
meszetesen kompromisszumos rneg- 
oldbs lehet, mivel egy dipblantenna 
csak egy amatbr savra hasznblhatb. 
Nezziink meg nehany antennatipust: 


Dipbl kabeltaptalassal 

Egyszerfi modon, a bevezetbben 
emlitett mbdszerrel meghatbrozhatb a 


W8DZZ antenna 

A tobbsavos antennak kbziil kiilo- 
nosen kedvelt nehany jb tulajdonsaga 
miatt. A DX sbvokon tekintelyes nye- 
resege van, koaxialis kabellel taplblt, 
BCI-t nem okoz, helyigenye viszony- 
lag kicsi. 

Az antenna sugarzojaba ket helyen 
rezgbkort helyeziink el a 3. dbra sze¬ 
rint. L t es L 2 induktivitas nagy saga 
8,3 pH, a Ci es C 2 kondenzator kapaci- 
tbsa 60 pF. Ezaltal a rezgbkor rezo- 
nancia frekvenciaja 7050 kHz. A rez- 
gbkort onmagaban — sugarzok nel- 
kiil — kell beallitani a rezonancia frek- 
venciara! Ez GDO vagy szignalgenera- 
tor es esbvoltmero segitsegevel torten- 
het. A tekercs 0 5 cm atmerbju, kb. 
8 cm tekereshosszbsagon 19 menetbbl 
all. Tekintettel arra, hogy a rezgbkor 
nagy hbingadozasoknak van kiteve, bs 
a mechanikai igenybevetel is nagy, cel- 
szerfi a tekercset mugyantaval ki- 
onteni, de a rezonanciat ismet ellen- 
brizni kell! Elbfordulhat ugyanis, hogy 
jelentbs mertekben elhangolbdik! A 
kondenzbtorokn al a hbmersbklet- vblto- 
zas okozta kapacitasvaltozas jelenti a 




t. dbra. Felhulldmhosxzusdgu dipol rovidiilesi tenyezoje 2. dbra. Felhulldmhosszusdgu dipol beineno impedancidja 

A/d fiiggvenyeben A/d fiiggvenyeben 
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5. dbra. G5fiV antenna aUohull&maranya a frekveneia fiiggvenyiben 



3. dbra. W3DZZ antenna meretei 


legtobb gondot. A nagy kdrjdsdg mim 
kovetelmdny, de a kor hdmdrsdklet- 
dllanddjdnak stabilitasa nagyon fon- 
tos. Celszeru ezert a 60 pF-os konden- 
zdtorokat negatfv hdmerseklet-tenye- 
zdjfire vdlasztani, mivel a tekercs kis 
pozitiv hdmdrsdklet-tenyezdvel rendel- 
kezik. A kondenzator erteke mindig 
60 pF kell, hogy legyen! A rezgdkoron 
nagy fesziiltseg ldp fel, azert a konden- 
zdtor dtiitdfeszultsdge — az add telje- 
sitmenydtdl fiiggoen — 1 kV—10 kV 
nagysdgd legyen! A kondenzatort is 
ovni kell a nedvessdgtdl. Ezert cel- 
szeru a rezgdkort egy szigetelt vedd- 
bui-kolatba dpiteni, ea ebben foglal 
helyet az elvalasztd csiga is. 

Az antenna rezonancia frekvenciaja 
3,7 MHz, 7,06 MHz, 14,1 MHz, 21,2 
MHz 68 28,4 MHz. A 80 m-es sdvban 
felhuILdmu dipdlkent mfikodik, mivel 
itt az \ji es L a induktivitdsok hosszab- 
bito hatdst fejtenek ki. A 40 m-es sav- 
ban a 7060 kHz-re hangolt rezgdkorok 
vdgtelen nagy impedancidt kepvisel- 
nek, tehdt az antenna itt is felhullamu 
dipdlkent viselkedik. 20 m-en a su- 
gdrzd hosszusdga 1,6 A, 16 m-en 2,5 A, 
es 10 m-en pedig 3 A. 14 MHz-en a 
Ci — C 2 kondenzatorok rovidit6 hatd- 
Hiiak, mig 21 MHz es 28 MHz-en az 
L, ds Lj induktivitds fejt ki elektromo- 
san hosszabbitd hatdst. Minden eset- 
ben a tdpldldsi pont dramhasban tortd- 
nik, ennek kovetkeztdben a bemend 
impedancia alaesony; 60—70 ohm 
hulldmellendllasu. Az dlldhulldmarany 
legrosszabb esetben is 1 : 2 alatt van. 

G5RV antenna 


2 mm rezhuzalbdl kdsziilt. Az illesztest 
a 9,5 m hosszu tv-szalagkdbel vdgzi, 
mely 240 ohmos impedaneidja jdl 
illeszkedik a sugdrzohoz. A tv-szalag¬ 
kdbel mdsik vdgdrdl tetszdleges hosz- 
szusdgu, 75 ohm impedancidjd koaxid- 
lis kdbellel csatlakozunk az addkeszii- 
ldkhez. 

Ezen antenna dlldhulldmardnya: 
3,6 ds 14 MHz-en jd, 7 es 28 MHz-en 
kieldgitd, 21 MHz-en rossz. Az 5. dbrdn 
ldthato egy megepitett G5RV antenna 
dlldhulldmardnya a frekveneia fuggve- 
nyeben. 

Cubical Quad antenna 

Az irdnyltott antennak egyik ismert 
ds amatdrok dltal kozkedvelt, kdpvise- 


ldje. Nyeresdges, ds ez a nyereseg a 
dipdlushoz viszonyitva kb. 8—10 dB. 
A DX-forgalom szdmdra ez igen eld- 
nyos tulajdonsdg. Ldnyeges eldnye 
meg, hogy nem foglal nagy helyet ds 
nem koltseges. Elvi rajza a 6. dbrdn 
ldthato. 

A sugarzd magdban 110—120 ohm 
talpponti impedancidt kdpvisel. A pa- 
razita elemek segitsegevel a tdpldldsi 
pont impedaneidja 45—75 ohmra 
csokkenthetd. Az 1. tdblazat — iro- 
dalom alapjdn — megadja az antenna 
fdbb jellemzdit a feldpltes fiiggvenye- 

Ez az antenna — a tdpldldsi pont 
megvdlasztdsdtdl fuggden — alkal- 
mazhatd vizszintes, illetve fiiggdleges 
polarizdcidju hulldmok elddllitdsdra. 
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7. dbra. Cubical Quad antenna 
egyik lehetseges kivitelezesi modja 

1. tdbldzat 


A Cubical Quad sAvszelessege na- 
gyobb, mint egy azonos frekvenciAju 
Yagi antennAe. A j6 hatAefok elerese- 
hez ajAnlatos az antenndt legalabb 
A/2 magassAgba helyezni. 

A gyakorlati kivitelezesre a 7. dbrdn 
es a 2. tdbldzatban adunk utmutatast. 
A keret anyaga lehet fa, bambuszrud 
vagy egyeb, j6 szigetelo anyag, mely 
ki8 dielektromos AUandAval rendelke- 
zik. TermAszetesen figyelembe kell 
venniink az idfijArAe adta megterhele- 
seket is! A huzal AtmerSje 1,5—2 mm. 
A hangolA rovidzAr-huzal tavolsaga 
nem kritikus, 5—15 cm kozott van. 

A 2. tablazatban az utolsd oszlop 
,,Oldalhosez rezondns reflektorndl” arra 
az esetre vonatkozik, ha reflektor- 
csonkot nem akarunk keszfteni! 



Oldalhossziis&g 


Refiektor- 


Oldalhossz 
a rezon&ns 
reflektora&l (m)| 


SAv 

D (cm) 

H (cm) 

d (cm) 

A (cm) 

X (cm) 

C(pF) 

80m 

548,64 

60,96 

12,70 

30,48 

15,24 

100 

40 m 

274,32 

30,48 

6,35 

15,24 

7,62 

76 

20 m 

137,16 

15,24 

2,64 

7,62 

3,81 

50 

15 m 

60,58 

11,43 

11,27 

5,08 

2,54 

35 

10 m 

60,58 

7,62 

1,27 

5,08 

1,905 

25 



A reflektorelem, mely kb. 0,2 A 
tdvolsdgra van a sugArz6t61, nagyon 
befolydsolja a nyereseget <5s a talp- 
ponti ellenAlIAst. A reflektorelemen 
egy bedllltd tApvonal-csonk van, mely 
a kerettel azonos anyagbdl kesziil. 
Ezen a csonkon a rovidzAr tAvolsAgA- 
nak vAltoztatAsAval Allftjuk be a leg- 
jobb reflektorhatdst, illetve a legjobb 
illesztest. KoaxiAlis tAplAlAs eseteben 
a kozbeiktatott AlldhullAmarAny mA- 
rovel merheto az illesztes minfisAge. 


Gyfirfi beam antenna 

Annyiban kiildnbozik a Cubical 
Quad antennAtdl, bogy a sugdrzA kor 


alaku. A reflektort. egy zArt gyurubol 
kepezziik, es A/4 tavolsagra helyezzuk 
el a tApldlt sugarzo moge. A talpponti 
ellenAllAs 75 ohm. A fels6 vizszintes 
tart6 lehet fAmbSl, es nem kell szige- 
telni az elemeket a tartdtol. Az als6 
tarto kesziilhet. mfianyagbAl, illet61eg 
fabdl. A 8. dbra egy 10 m-es sAvra 
kesziilt antennAt mutat be. 

Hula-hoop antenna 

Jelenleg a szakirodalom sokat foglal- 
kozik az un. hula-hoop antennaval. 
Ez az antenna csekely ir Any ito ttsAggal 
es nyereseggel rendelkezik. fipitese 
viszont egyszeru, es f61eg a fels<5 sAvok- 
ban kis meretekkel rendelkezik. A 9. 
dbra es a 3. tdbldzat megadja az an¬ 
tenna f6bb jellemzfiit. BeAllitAsanal 
iigyelniink' kell a kis allbh ull amar Any 
eleresere. Ez az ,,X” tAvolsAg vAltoz¬ 
tatAsAval optimAlisra AllithatA be. 

A Delta-loop antenna 

Ez az antenna gyorsan es egysze- 
rfien megeplthetd. Az antenna anyaga 
vekonyfalu 3/4 collos aluminium cs6. 



8. dbra. 2 elemes — gyuru beam antenna es szerkezete 10 m-re 
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melynek minden irony ban meg kb. 
3 dB nyeresege is van. Sajnos ezen 
antenna talpponti impedancidja 30 
ohm koriil van, ezert illesztfi tagot kell 
alkalmazni. Ezt a problemdt dthidalja 
az tin. hosszabbitott ground-plane 
antenna. 

Hosszabbitott ground-plane antenna 

Ha a ground-plane sugdrzojdnak 
hosszdt megnoveljuk, akkor megno- 
vekszik a talpponti impedancidja. 
A sugarzo megfeleld novelesevel talal- 
hat6 olyan Z impedancia, amelynel az 
alkalmazott koaxidlis kdbel impedan- 
cidja, valamint az antenna talpponti 
impedancidja megegyezik. Ekkor az 
antenna nines rezonancia frekvencidn, 
ezdrt egy C kapacitds beiktatdsa sziik- 
seges, mellyel az antenndt elektromo- 
san megrovidltjiik. Erre legalkalma- 
saht> ogy forgokondenzdtor, mert Igy 
a bedllltasndl a megfeleld drtdket kony- 
nyebben erhetjiik el. 

A 4. tdbldzat megadja kulonbozd 
frekvencidkra a leggyakrabban besze- 
rezhetfi koaxidlis kdbeleknel alkalma- 
zandd mereteket, valamint a kapaci- 
tdst. 


A tartorud 1 collos aluminium csdbdl 
kesziil. A szigeteld az elemek es a tartd 
kozott er6s szigeteldlemezbdl, pi.: 
pertinax kesziil. A 10. abra mutatja a 
felerdsftdst ds elhelyezest. 

Az elemek mdretei: (keriilete!) 


. ^ 305,6 . , 

sugdrzd =-(m) 

f(MHz) 


Ground-plane antenna 

A ground-plane antenna a Marconi- 
fdle antenna javltott vdltozata, mely- 
nel mestersdges foldet alkalmazunk. 
Ez a mesterseges f61d lehetfileg nagy 
szdmii, A/4 hosszusdgu, a fuggfileges 
sugdrzdra mer61egesen elhelyezett hu- 
zalokbdl dll (11. abra). 

Ezeket a sugdrzotdl termeszetesen 
szigetelni kell. A helyesen feldpitett 
Ground-plane antenna vertikdlisan 
sugdroz es nagyon alaesony kilovesi 
szoggel. Ezert kedvelt DX antenna, 



Az elemek tdvolsaga: 

sugarzo — reflektor 1,85 m 
sugdrzb — direktor 1,33 m 

Az antenna tdpldldsa koaxidlis kdbellel 
tortenik. Nyereseg kb. 8 dB, eldre- 
hdtra viszony: 25 dB. 



11. abra. Qround-plane antenna 
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13. dbra. Yagi antenna tdpldldsa 
koaxialis kdbellel 


3 elemes Yagi antenna 

Az antenna a 12. dbrdn lathato. 
Nyeresege kb. 6—7 dB. Anyaga 0 12 
mm aluminium eao, esavarral iissze- 
erositve. 

Az antenna koaxialis kdbellel toi- 
tenS tdpldldsa eseten megfeleld impe- 
dancia transzformaciot kell vegrehaj- 
tani. Ezt mutatja a 13. dbra. 

Az illesztd balun A/2 elektromos 
hosszusagu koaxidlis kabelbfil kesziil, 
melynek geometriai hossza (1) 

1 = V-A/2 

pi.: ha a koaxialis kabel hullamimpe- 
danciaja 60 ohm, akkor 1 = 680 mm. 


Celszeru a kondenzdtort szigetelo- 
dobozba elhelyezni, mivel az id6jards 
viszontagsagai a beallitast tonkre- 
tehetik. A bekijteseknel a jo csatlako- 
zas erdekeben forrasztani kell. A ko¬ 
axialis kabel kiilsfl vezetdjet a radidl 
kozepso pontjaval kell osszeforrasz- 
tani. A beallitott forgokondenzatort 
celszeru azutan azonos ertekfl fix kon- 
denzdtorral helvettesiteni. 

A radialokat, amelyek 2 ram at- 
merdju rezhuzalbol kesziilnek, vizszin- 
tesen feszitjilk ki. 

A sugarzo elkeszitesere uehany 
tandesot adunk. A sugdrzot bambusz- 
nidbdl keszitjuk. A bambuszrudat 
fdlidval vonjuk be, iigyelve arra, hogy 
a rdcsavart. folia aid a viz ne folyhasson 
be! Tehdt a feltekerest alul kezdjuk! 
A sugarzo kesziilhet meg femrudbol is, 
de gondosan iigyelniink kell arra, hogy 
a talppontban megfelelfi szigeteles 
legyen. 


Ultrarovidhullamu antennak 

Az ultrardvidhulldmu sdvban a leg- 
gyakrabban a Yagi antennak vaia- 
mely vdltozatdt, kombindciojdt alkal- 
mazzuk. Erdekessegkeppen ismerte- 
tiink egy Cubical Quad antennat is. 


Yagi antennak 

A Yagi antennak koziil egy egysze- 
rubb es egy bonyolultabb antenndt 
ismertetiink. Az antennak bemeno 
■impedancidja 240 ohm. 




Hosszu-Yagi antennak (Long-Yagi) 

Ezekkel az antenndkkal nagy nyere- 
seg erheto el, de hossziisdgi mere- 
tiik tetemesen megnovekszik. Az ut6b- 
bi idoben egy re jobban terjed ez a 
tipusii antenna. A Long-Y’agi antennak 
savszelessegere a 14. dbra ad felvilago- 
sitast. Az abrabol konnyen leolvas- 
hato, hogy pi. 145 MHz-re kesziilt 
antenna dllohullamardnya 144 MHz- 
en 1 : 1,7, de 1,46 MHz-en viszont mdr 
1 : 3-at is eleri. Ez azt jelenti, hogy a 
rez’onaneia frekvencidt nem a venni 
kivant sav kozepen kell megvalasztani. 

ALong-Yagiantennakhosszusdga a 
rezonancia hulldmhossz tobbszorose. 
Ez ugyanis befolydsolja az antenna 
nyereseget. Errol nyujt tdjekoztatast a 

15. dbra. 

Ezen antennak meretezesehez bo- 
vebb tampontot nyujt K. Rothammel: 
Antennenbuch cimu konyve. A 16. 
dbrdn egy viszonylag konnyen meg- 
epitheto 10 elemes antenndt mutatunk 
be, melynek nyeresege G = 13,5 dB, 
rezonancia frekvencidja 145 MHz. Az 
olemek tartorudja 0 20 mra-es alumi¬ 
nium cs6. 



16. dbra. 10 elemex Long-Yagi meretei 


Cubical Quad 2 m-re 

A rovidhulldimi vdltozatdhoz hason- 
16an a 2 m-es, sdvban is megepitheto. 
Meretei a 17. dbrdn ldthatok. 

Az dbra szerinti meretekkel az an¬ 
tenna rezonancia frekvencidja 144,5 
MHz. Bemeno impedancidja 70 ohm. 
Nyeresege kb. 5 dB, el6re-hdtra vi- 
szony kb. 20 dB. Az allohulldm ardnya 
144,5 MHz-en 1 : 1,04 koriil van, 
146 MHz-en 1 : 1,3. 


Irodalom: 

dr. Istvdnffy Edvin: Tdpvorialak, an- 
tenndk, hulldmterjedes 
Karl Rothammel: Antennenbuch 
Jasik: Antennen ingiering handbook 
DAS DL QTC 1970—71 
QRV 1972 



17. dbra. Cubical-Quad 2 m-es sari 


14. dbra. Long-Yagi sdvszelessege 
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Tranzisztoros teljesitmenyerosito 28 MHz-re 
„D" osztdlyu moduldtorral 

Dr. Gschwindt Andris okl. vill. mirnok HA8WH 


Az utdbbi evek az A3 uzemmodu 
adoberendezesek Aramkoreiben nehany 
erdekes vAltozAst hoztak. Cikkemben 
olyan Aramkori megoldast mutatok 
be, melyet miisorszoro adokban mar 
alkalmaznak, amator berendezesek- 
ben viszont, egyAltalAn nem, vagy el- 
vet, ve talalhat.6 meg. 

A rAdidfrekvenciAs erfisitd, amely 
egy adoberendezes utolso ket fokozata, 
a kovetkezd parameterekkel rendelke- 
zik: 


Ozemmdd: 

Az erdsitd kimenetdn mArheto vlvdteljeaitmdny 


Egyszerfi Aramkorrel megoldhatd 
a kedvezft billentyuzott jelalak kiala- 
kitasa is. 

A kovetkezOkben reszietesen foglal- 
kozunk az egyes fokozatok mereteze- 
sevel, olyan szinten, hogy a kepzet- 
tebb amatfirok hasonld berendezesek 
tervezesehez iranyelveket kapjanak. 


Al 6s A3 
4 W 
16 W 



1. dbra. A teljes erosito blokkvdzlata 


Tapfeszultsdg: 

A 100%-os modulicidhoz szilks6ges bemenfiszint 1 k 
Modulator bemend ellenallas: 

MaxirailU besz6djel : vAgAs trapdzmoduUcio esetdn: 
MaxiiuAlis modulicids mdlysdg: 

Meghajt6 rAdidfxekvenciia teljesitmdny: 

Burkolo torzltis 1 kHz-en mdrve, ha m = 98%: 
Modulild jel sivszdlessdge: 


A rAdidfrekveneiAs erdsitd es a mo¬ 
dulator vazlatos elrendezesdt az 1. 
dbra mutatja. , „. .. 

Az abrAbol nehAny alapveto muko- 
ddsi szempont konnyen kiolvashatd. 
A rAdiofrekvencias erdsitd ketfoko- 
zatti, mindkettdt egyidejfileg modulal- 
juk, azonos modulalo fesziiltseggel. 

A modulAtor sorosan kapcsolddik a 
modulAlt fokozattal. A modulAtoron 
keresztiil zarul a rAdidfrekvenciAs fo¬ 
kozatok egyenarama is. 

A modulator tehat egyenfesziiltseg- 
t61 kezdve lehetdve teszi a vivd modu- 
lAlAsAt. Erre a trapezmodulAcid hasz- 


nalata miatt van sziikseg. 

Ha a modulator fokozatban a soros 
elrendezes mellett klasszikus modula¬ 
tor megoldAsokat hasznalnank, caak 
az .,A” osztalyu beallitasu modulator 
vegfokozat johetne szAmitAsba, mely 
rendklviil rossz hatasfoku. 

A modulator erosito ,,D” OsztAlyii. 
A beAlUtAs biztositja a jo hatasfoku 
hangfrekveneias erdsitest soros elren- 
dezesfi modulator eseten is. Reszletes 
mukodesenek ismertetesere kesdbb 
visszateriink. , , 

Az Al iizemmddot a meghajtO es a 
vegfokozat 
oldjuk meg 
seg, mert e 
meltetve az 
At a lekapc „ 

lektor kapacitasan, amely vegul is az 
antennara keriilhet. 

A billentyuzest a modulatorban old- 
iuk meg, hiszen alkalmas (soros el¬ 
rendezes!) a vivd teljes be-, illetve le- 
kapcsolAsAra. 


egyideju billentyuzesevel 
. Erre azert van sziik- 
i meghajtdfokozatot iize- 
jelentds teljesltmenyt hajt 
aolt vegfokozat bAzis-kol- 


1 mV 
80 kobiu 
15 dB 
98% 


A fokozatok meretezesere az RCA 
ceg Altai kiadott kataldgus-adatokat 
hasznAljuk. SzAmitasunk kozelltd jel- 
legii, a jelenleg leggyakrabban hasz- 
nalt meretezesi eljarast koveti. 


~ 3% 

4,5 kHz 

1. RAdidfrekvenciAs fokozatok 

A rAdidfrekvenciAs erdsitd kapesolasi 
rajzat a 2. dbra mutatja. 

Ket fokozatbdl AU. A meghajtd 
tranzisztor 2N 3375, a vegtranzisztor 
2N 3632, RCA gyArtmAnyu. Terme- 
szetesen mis hasonlb tipus is megfelel. 
A 2N 3375-os helyettesitheto a szovjet 
KT 901 A tipussal. 


1.1. A vegerositS meretezese 

Katalogus-adatok szerint a tran- 
zisztorok maximalis tapfesziiltsege 28 
V lehet. A tervezett er6sit5ndl 20 V-os 
tApfesziiltseget hasznAlunk, amelyet, a 
ket fokozat a modulator fokozaton 
keresztiil kap. 

A modulalt fokozaton levS fesziiltseg 
modulalatlan viv6 sugarzdsa eseten a 
teljes tApfesziiltseg fele lesz. 

A modulAtor veger6sit6 tran- 
zisztorAn kb. 1 V-os fesziiltseg marad. 
» _i_orAaifAk t,ehAt 
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maximum 19 V-os tapfesziiltseget kap- 
nak. Ekkora a tdpfesziiltseg Al-es 
iizemmdd eseten is. 

Ez termeszetes is, hiszen az Al-es 
iizemmddban kisugdrzott teljesitmeny 
megegyezik az A3 iizemmdd burkold 
esiiesteljesltmenydvel. 

A3-as iizemmodban a rddidfrek¬ 
vencids fokozatokra jutd moduldlo jel 
nelkiil mert egyenfesziiltseg 9,5 V lesz. 

bzdmltdsunkat a tranzisztorokat 
legjobban lgenvbe vevd bedllltdera az 
Al-es iizemmodra vegezziik. 
Szamitdsunk menete a kovetkezd: 

a) Meghatarozzuk a tranziaztort 
terheld optimdlis terheld impe- 
daneidt a kataldgusbdl kiolvas- 
hat6 adatok felhaszndldsdval, es 
meretezziik a kollektor-antenna 
kdzdtt elhelyezked6 illesztdkort. 

b) A vegfokozat kollektorkori op- 
timdlis terheld impedancidjdnak 
meghatarozdsa. A ket fokozat 
kozotti illesztdkor meretezese. 

<■) A rddidfrekvencids erdsitd be- 
meno illesztokorenek szdmltdsa. 
Az elozd lepesekkel mereteztiik a 
radidfrekvencids erdsitdt. Elvileg ko- 
zellteni tudjuk a kataldgus hatdsfok 
adatainak felhaszndldsdval az erdsl- 
tdnk dltal a tdpegysegbol felvett osz- 
szes teljesltmenyt is. Erre a moduld- 
tor terheld impedancidjdnak meghatd- 
rozdsa miatt lesz sziikseg. 

A gyakorlatban azonban cdlszerubb- 
nek ldtszik a rddidfrekvencids erdsitd 
megepltese, a kesz erdsitd bemerese 
Igy pontos adat dll a rendelkezesre a 
modulator terheld impedancidjanak 
meghatarozdsdhoz. 

Hadiofrekvencids erdsitd mdretezese: 
a) Kitfizdtt celunk 4 W vivdtelje-- 
sltmenyfi, azaz 16 W csucstelieslt- 
inenyfi erdsitd meretezese. A katald- 
gus adatai szerint a tranzisztorra kap- 
csolhatd tdpfesziiltseg 28 V. 

Az dltalunk vdlasztott tdpfesziiltseg 
20 V, amelyet egyeb dramkori meg- 
kotesek hatdroztak meg. 

A tranzisztor optimdlis ellendlldsa, 
kozelltve 

Ug„ 


b) A meghajto teljesitmeny sziik- 
segletet ianet a kataldgus adatainak 
telhasznaldsdval beesiilhetjiik. 

28 V-os tdpfesziiltseg mellett 16 W 
leadasara a tranzisztor 1,5 W-os meg¬ 
hajto teljesltmenyt klvdn, 50 MHz-es 
erdsltdkent iizemeltetve. Hasonlo ered- 
iobb *‘ 

A tdpfesziiltsegiink azonban 28 V- 
nak csak 0,7-ed resze. Elvileg, ha 
mindket esetben maximdlis kollektor 
aramig lgenybe vesszuk a tranzisztort, 
a teljesltmenyerdsltes csokkendse a 
tdpfesziiltseg hdnyados negyzetevel 
lesz ardnyos azaz (0,7)2 ^ 0,5-ed re- 
szere csokken. 

A valdsagban kedvezobb erdmenyre 
szamlthatunk, de tartalek biztosltd- 
sdra szamoljunk ezzel a esokkenessel. 

A ineghajtashoz sziikseges teljesit¬ 
meny tehat maximum 3 W [ esz . A 3 
W-os meghajtd teljesltmenyt tdbb 
tranzisztortlpussal biztoslthatjuk. 
Aramkoriinkben 2N 3375-os tlpusu 
tranzisztort alkalmaztunk a meghaitd 
fokozatban. 

A tranzisztor parametereinek isme- 
reteben szdmlthatjuk a ket fokozat 
kozott. levd illesztdkdrt. Ehhez azon¬ 
ban sziiksegiink van a meghajtd tran¬ 
zisztor optimdlis kollektorkori impe¬ 
dancidjdnak meghatdrozdsdra. 

Az a) pontban tett megfontoldsaink- 
hoz hasonldan az optimdlis terheld im- 
pedancia 

Hi = -5k 

2P m 




Hi — a meghajtd tranzisztor opti- 
mdlis terheld impedanciaja 
P m a meghajtd teljesltmenysziik- 
seglet. 


U to 


H„ 


aliol: 


Hp — optimdlis terheld impedaneia 
>eo — tdpfesziiltseg 
*’ki — hasznos kimend teljesitmeny 
(esdcs). 

Behelvettesltve adatainkat: 

H p = 10,6 ohmot kapunk. 

Kataldgus-adatot felhaszndlva a 
tranzisztor atlagos kimend kapacitasa 
az adott tdpfesziiltseg mellett C„ = 
— 30 pP. 

A radiofrekvencias erdsitd kimenete 
72 ohmos koaxidlis kabellel esatlako- 
zik az antennara. Az illesztdkor tehat 
72 ohmot transzformal 10,6 ohmos 
terheld impedancidra. 

A vdlasztott illesztdkor *—L el- 
rendezesu. A szamltas menete a cikk 
Euggelek reszeben megtaldlhatd resz- 
letesen. A kiszdmolt illesztdkor adatai 
a 2. dbrdn ldthatok, a szdmltds mene- 
tet a Fiiggelek kozli. 
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19 V es P m = 3 W-ot helyet- 
tesltve Hi = 60 ohmot kapunk. Ezt a 
60 ohmot kell realizdlni tigy, hogy a 
mdsik oldalrdl a vegtranzisztorunk ter- 
heli az illesztdkort. A vegtranzisztor 
bemenetdt kataldgus alapjdn 7 ohmos, 
tiszta ohmos impedancidval kozellt- 
hetjiik (r bb , = 7 ohm). 

A meghajtd tranzisztor kimend ka- 
pacitdsa kataldgusbdl kiolvasva 20 
pF koriili ertek. 

Az eldzo adatokkal esQ L = 5-6s ter- 
- tenyezdvel szdmolt illesz¬ 

tdkdrt a 2. dbra mutatja, szdmltdsa a 
Fiiggelekben kovethetd. 

r) A rddidfrekvencids erdsitd beme- 
netet 50 ohmos generatorrdl hajtjuk. 
A bemend illesztdkor feladata az 50 
0h ox? S ? ene ™ tor Impedaneia illesztese 
a 2N 3375-os tranzisztor bemenetere 
"gy’ h °gy kozben a teljesitmenyvesz- 
teseg kicsi maradjon. Az illesztdkor 
szdmitdsdhoz szukseges adatok es a 
szdmltds menete a Fiiggelekben meg- 
talalhato. 

Kataldgus adatot felhaszndlva a 
tranzisztor teljesitmeny erosltese 10 
dB koriili ertek, 100 MHz-en merve. 
Hasonlo eredmenyt varhatunk 28 
MHz-en 20 V-os tapfeszultseg eseten. 

Az alacsonvfrekvencids gerjedesek 
elkeriilesere a nagyfrekvencids fojtd- 
tekercseket ellendlldsokkal csillapi- 
tottuk. Az erdsitd felepltesenel vi- 


gydzm kell a gondos szerelesre, kdldji- 
ben erdsltescsdkkenes es kdros gerje¬ 
desek lepnek fel. J 

2. A modulator altal leadott 
teljesitmeny meghatarozasa 

A modulator dltal leadott teljesit¬ 
meny egy resze az add kimenetere ke- 
rul, mastk resze a meghajtd es a veg- 
fokozatban disszipdlddik, illetve elvesz 
az lllesztokorokon. 

Elvileg beesulhetnenk a vesztesege- 
ket es a hatdsfokot, amatorok szamdra 
azonban celszerlibb eldszor megeplteni 
a radidfrekvencids erdsitdt es meg- 
nezm a felvett teljesltmenyt. A felvett 
teljesitmeny ismereteben a modulator 
terheld ellenalldsa meghatdrozhatd. 

Mereseink szerint a rddidfrekvencids 
erdsito teljes hatasfoka 48% volt. 
A moduldtornak esdesban tehdt 33 W 
teljesltmenyt kell leadni. 

A moduldtort terheld impedancidt a 
vivd es a burkolo csucsteljesltmeny 
leadasanal celszeril megmemi. Ekkor 
a tapfeszultseg 9,5 V, illetve 19 V. 

Meresiinkbdl kitflnik, hogv 9 5 V- 
ndl merve 9,8 ohmot, 19 V-ndl 9,6 oh- 
mot kapunk. A meres sordn a tdpfe- 
szultsegbol felvett dramot kell meg- 
hatarozni. Az dram es feszultseg is¬ 
mereteben a terheld ellendllds a fe¬ 
szultseg es az dram hdnyadosakent 
szamolhato. 

Osszefoglalva — a moduldtorunk- 
nak 33 W-ot kell leadni 9,6 ohmos 
terhelesre. 

2.1. Trapezmoduhteio alkaltnazdsa 
A kis vi vdteljesltmeny sziiksdgesse 
teszi az add maximdlis kihaszndldsdt. 

A hasznos oldalsdvteljesltmeny nove- 
les egyik modja trapezmoduldcid alkal- 
mazdsa. 

A beszedjelet maximum 15 dB-el 
tudjuk szimmetrikusan vdgni az adott 
aramkori elrendezessel. Ezzel biztosit- 
juk a nagyobb oldalsdvteljesitmenyt, 
ami rossz veteli korulmenyek kdzdtt az 
erthet6seg novekedeset eredmenyezi. 

A vagd bedllltdsa olyan, hogy az add 
maximdlis moduldcios melyseget 
96—98% koriil megfogja es lehetet- 
lenne teszi a tdlmoduldldst. 

3. A modulator elvi mfikodese 

A cikk bevezetd reszeben lelrtak- 
nak megfelelden a moduldtorban „D” 
osztdlyii hangfrekvencids erdsitdt al¬ 
kalmaztunk. 

A „D” osztalyd mukodes elve rovi- 
den a kovetkezd: A hangfrekvencids 
jelet impuizus moduldtorba vezetjtik, 
amelyben impulzusszelesseg modulalt 
jelet dllitunk eld (a tovabbiakban az 
impuizus szelessegmoduldlt jel jelo- 
Vifv, 1 ? • a . 7 :. - angot nyelvbdl szarmazd 
.rJJM jelolest hasznaljuk). 

A PDM jelet kelld szintre erosltjiik 
majd demodulaljuk, azaz visszanyer- 
j ak , ** lnost mar nagy szinten megje- 
leno hangfrekvencids jelet. 

A jo hatdsfokii mukodds feltetele a 
jo hatdsfoku erdsltes es demoduldlds. 
Mindkettd teljesul, hiszen az erdslto- 
ben kapcsolo iizemben dolgoznak a 





3. dbra. A „D" osti.dJ.yu modulator egyszerusUett blokkvdzlata 


fokozataink, a demodulilis hatisfoka 
szinten nagyon jo, egyetlen alulat- 
eresztd szurot igenyel. 

A soros elrendezesfi felepltes miatt 
eldnyos 0,5-es kitoltesi tenyezdjfi im- 
pulzusok szimmetrikus modulalasat 

V6 A Z modulAtor egyszerfisltett blokk- 
vizlata a 3. abrctn lathatd. 

Kovessuk vegig roviden az egyes 
fokozatok mfikoddset a 4. dbra blokk- 
vizlata alapjin. 


3.1. Hangfrekvencias el/ierdsito 

Amikrofon jelet erdslti olyan szintre, 
hogy a PDM moduli tor vezerlesehez 
elegendo jelet kapjunk. 

A trapezmodulalt iizemmdd miatt a 
hangfrekvenciis komponensek ala- 
csonyfrekvenciis reszet csdkkentett 
amplitfidoval visszuk it. 

A magasemelest RC elemekbdl fel- 
ipitett iramkor biztosltja. 


venciis 

A misiK oiaai vagasau ““ 

sitd vigzi. tgy ereddben szimmetrikus 
vagist kapunk. 


3.2. Impulzus modulator 

A PDM jelet iUitja eld. Az impul¬ 
zus vivdfrekvenciit legalibb a modu- 


lild jel maximilis frekvenciijinak hat- 
szorosira kell vilasztani. 

A kis torzitisii trapezmodulilt 
iizem megvalositisa miatt a hangfrek- 
venciis siv hatirolisit 4,5 kHz-en 
vegezzuk. Ezzel szimolva minimum 
27 kHz-es impulzus vivdfrekveneiira 
lenne sziikseg. 

A felhasznilt kapesold elemek lehe- 
tdve tettek, hogy a kapesold frekven- 
ciit 35 kHz-re vilasszuk. 

A modulitor egyik bemenete 35 
kHz-es szimmetrikus ftireszjelet, mi- 
sik a vigott hangfrekvenciis jelet 
kapja. Kimeneten a szelessegmodulilt 
impulzusok jelennek meg. 

Mttkddesere reszletesebben az iram¬ 
kor ismertetesenel visszaterek. 

3.3. Impulzus erosUd 

A 35 kHz frekvenciijii, szelessegben 
modulilt impulzusokat a modulitor 
utin ketfokozatii erdsltd erdslti. 

A meghajtd erdsitdt emitterkoveW 
kapcsolisban dolgozd n-p-n vegerd- 
sitd koveti. 

Az erdsltd hatisfokit ddntden a ko- 
vetkezd tenyezdk hatirozzik meg: 

1. Az erdsltd elemen maximilis kol- 

lektor iramnil maradd fesziiltseg. 

2. A ki- es bekapcsolisi iddk. 



3. Az energia visszanyero diodikon 
maradd fesziiltseg is a diddik 
kapcsolisi sebessege. 

A vdgtranzisztoron viszonylag kis 
fesziiltseg marad a bekapcsolis ideje 
alatt, es a kapcsolisi iddk a kapesold 
jel periddusidejdhez viszonyitva kicsik, 
ezert a vegfokra virhatd hatisfo- 
kunk 90% kdriili ertek. 

Az energia visszanyerd diddikon 
akkor folyik iram, amikor a vegtran- 
zisztor kikapcsol. Ekkor az alulit- 
eresztd szfird induktivitisin feszultseg 
indukilddik, amelyre a diddik ki- 
nyitnak. 

Miutin gyors, nagy iramu kapesold 
diddik beszerzese nehdzsdgekbe ut- 
kozott, tobb diddit kapcsoltunk pir- 
huzamosan. 

Az erdsltd torzltasit az adott el- 
rendezesiinkben szinte kizirdlag a 
tranzisztorok kapcsolisi ideje hati- 
rozza meg. A torzltis ndlkiili maximi¬ 
lis modulieids melyseg 




T — a kapesold jel periodusideje 
t kl — a kikapesolisi idd 


A megvaldsltott kapcsolisban t k i — 

= 0,3 jUS es T = 27 fts. Ebbdl add- 
dik, hogy az erdsltd m = 98% koriili 
modulieids melysegig nagyon kis tor- 
zltissal dolgozik. Ez celjainknak telje- 
sen megfeleld. 


3.4. Alulateresztd szurd 

A szelessegmodulilt jel demodulili- 
sit vegzi. Meghatirozza a modulild jel 
sivszelesseget is, hiszen az erdsltd ki¬ 
meneten helvezkedik el. 

A vivdre keriild hangfrekvenciis jel 
tehit biztosan sivhatirolt lesz, hiszen 
ithalad az aluliteresztd szfirdn! 

A szurd meretezese a Fiiggelikben 
kdzoLek alapjan tortinhet. 

Feltetlen meg kell jegyezni, hogy a 
szfirdn egyen- es hangfrekvenciis iram 
folyik it. Az egyeniram eldmignesezi 
az induktivitisokat, ezt a meretezesnel 
figyelembe kell venni! 

A trapezjel itvitelnel az alakhii at- 
vitelre kell torekedni. A szfird levigi- 
sinak kezdetet ezert nem vilaszthat- 
juk 4,5 kHz ala. Ezzel az ertekkel a 
szfird fizistorzltisa a 200—300 Hz-es 
vigott beszedjelek harmonikusaira 
meg viszonylag kicsi lesz. 


4. A modulitor kapcsolisi 
elrendezese 

A modulitor elvi felepltese a 4. ibra 
blokksema rajzin kovetheto. 

Felepltdse hasonlo ahhoz, amelyel 
mir az eldzd rovid ismertetesnel le- 
Irtam. 

A mikrofonrdl erkezd jel a hanglrek- 
vencias erdsltdre kerfil, amely ket 
fokozatbdl ill. A ket fokozat kozott 
hangfrekvencias szintszabilyozo po- 
tenciometer van. 

A berendezes trapezmodulalt uzeme 
miatt Tj es T 2 kozott magasemeld 
iramkor helyezkedik el, az alacsony- 
frekvencias beszedjel komponensek el- 
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4. dbra. A modulator reszletes blohkvazlata 





nyomAsAra. A raagasemeles hatAsAra a 
szderthetdseg novekszik trapezmodu- 
lAlt iizemben. 

A kelld szintre erdsltett beszedjelet 
feliilvAgd Aramkorre vezetjtik, amely 
adott szint felett vAgja a modulAlo 
jelet. 

Az egyoldalas vAgAsbol ugy lesz 
szimmetrikus vAgAs, hogy a teljes erd- 
sitot hasznAljuk a mAsik felperiddus 
vagasara. 

A vAgd es a modulAtor kimenete ko- 
zott 180°-os fAziskiilonbseg van, tehAt 
a T 3 utAn beiktatott feliilvAgd Aramkor 
a kiraeno jel alsd vAgAsi szintjet hatA- 
rozza meg. 

A vago Aramkort hangfrekvencias 
erdsitd koveti, amely az impulzussze- 
lesseg modulatort vezerli. 

A vAgott jel torzltAsAt minimAlisan 
tartjuk azzal, hogy a vAgd aramkor ki- 
meneterdl az erdsitd egyenfesziiltsegtdl 
visz At. Az Atvitel maximAlis frekven- 
ciAjAt a kimeneten elhelyezett alul- 
Ateresztd szfiro hatArozza meg. 

Az impulzusszelesseg modulAtor 
(To, T„ T 8 ) szimmetrikus fureszjel 
vezerlest kap, melyet hArom tranzisz- 


A teljesltmeny erdsltes a PDM jelet 
eldAlIlto Aramkor utan kovetkezik. 

T„-bdl A116 fokozat emitterkovetd, 
mely a Ti 0 -es kapcsolo iizemli erdsltdt 
vezerli. 

Tio az emitterkdvetd kapesolAsban 
dolgozd T„-es vegsrdsltd fokozatot 
kaposolja. 


A Tn-es fokozat alulAtereszto szu- 
rdre esatlakozik, melynek kimenetere 
a modulAlt rAdidfrekvenciAs erdsltdt 
kapesoljuk. 

A modulAtor fokozat inditAsa, illetve 
az Al-es iizemmdd megvaldsitAsa a 
T 14 -es tranzisztorral felepltett billen- 
tyuzd fokozatban tortenik. 

4.1. Az dramkorok reszletes ismerlete.se 
A teljes modulAtor kapcsolAsi rajza 
az 5. dbrdn lAthato. 

A T^es tranzisztor kettos feladatot 
teljesit: 

a ) nagy bemend impedanciAt bizto- 
slt, ezzel lehetdve teszi kristaly- 
mikrofon alkalmazAsAt is (be¬ 
mend impedancia 80 kohm) 

b) kis zaju elderdsltd 
Kimenetere szintszabAlyozd poten- 

ciomdter esatlakozik, amelv a teljes ki- 
modulAlAsig a modulAeids* melyseget, 
nagyobb szinteknel a hangfrekvencias 
vAgAs nagysAgAt szabAlyozza. 

Az 5 kohmos poteneiometer csusz- 
kAjArdl a magasemelo Aramkoron ke- 
resztiil csatlakozunk T a -re. T 5 hang- 
frekveneiAs erdsitd, egyencsatolAsban 
kapesolodik a T s -as emitterkovetdre, 
mely a feliilvago Aramkort vezerli. 

_A feliilvago Aramkor kimeneten 
Ajabb szintszabAlyozd poteneiometer 
helyezkedik el, mellyel a vAgott jel 
maximAlis modulAeids mAlvseget Alllt- 
hatjuk be. 

Ezt a potenciometert (P 2 ) csak egy- 
szer kell a helyes ertekre beAllltani, 


iizem kozben nem kell a szintet szubA 
lyozni. 

Mivel az erosltdnk a vAgd kimenete- 
tdl egyenfesziiltseget is Atvisz, P 2 -es 
AllitAsa a kimenet egyenszintjet is vAl- 
toztatja. Az egyenszint (vagy ami ez¬ 
zel kozvetleniil arAnyos, a modulAlat- 
lan impulzuskitdltes) hatArozza meg a 
kisugArzott vivdteljesltmenyt. Ezt 
viszont a modulAeids melysegtol fug- 
getleniil Allandonak kell tartani. 

A ket feltetelt csak beAllltd eszkoz- 
zel tudjuk teljeslteni. Ha P 2 -vel vAl- 
toztatjuk a modulAeids melyseget, 
P3-mal a vivdteljesitmenvt a nevleges 
ertekre kell beAllltani. 

Erre a beAUltAsra termeszetesen 
esak egyszer van szukseg a modulAtor 
beAllltAsAnAl. 

A T 4 -es tranzisztor munkapontjAt a 
zarAsi tartomAnyba eltolva, az erdsitd 
kimeneten a maximAlis fesziiltseg jele- 
nik meg, amely kozel a tApfesziiltseg 
lesz. 

Ha T 4 munkapontjAt a nyitott es a 
zart Allapot kozott vAltoztatjuk, a ki¬ 
meneten a tApfesziiltseget, illetve 
zerus fesziiltseget kapunk. 

Errdl a pontrdl tehAt billentyfizhet- 
juk az addt, es konnyen megvaloslthat- 
juk a tAvlrd iizemmodot. 

T 5 kozbeiktatAsaval a kozos foldre 
rovidzArat add billentyu hasznAlata 
vAlik lehetdve. 

T, kollektorkoreben levd RC tagok 
biztosltjAk a megfeleld tAvlrdjel fel-, 
illetve left)tAs kialakitAsAt. A meg-’ 
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adott ertekekkel a fel-, illetve lefutaB 
ideje 10 ns koriili ertek lesz. 

A K kaposolo az iizemmddot hata- 
rozza meg. A Dj-es Zener-di6da kons- 
tans t&pfesziiltseget biztosit a T 4 -es 
tranzisztornak es a vago aramkornek. 

A tapfesziiltseg valtoz&saval a kitol- 
tesi tenyezd nem fog valtozni! 

A szelessedmodulator mukodese a 
kovetkezd: 

A T 8 -as tranzisztor konstans aramat 
trap.irm a T 6 -os es T 7 -es tranzisztor. 

A T 5 -6s kollektoran merhetd impulzus 
kitoltesi tenyezdt a hangfrekvencias 
jel hatarozza meg, amely T„ bazisara 
keriil. A fureszjelet T, emitterebdl 
kapja. T, emitterkovetd kapesolasban 
dolgozik. 

Ez a szelessegmodulator kw torzi- 
tast es viszonylag gyors felfutasi idejn 
kimeno impulzust. biztoslt. 

Kimeneten (T 5 kollektora) szdlesseg- 
modulalt impulzusok jelennek meg. 

Az erdsitd nehany jellemzd pontjan 
lathatd jelalakokat a 6. abra mutatja. 

A modulator kimenetere a T 9 -es 
tranzisztorbol alio emitterkovetd csat- 
lakozik, mely a Ti 0 -es kapcsoldfokoza- 
tot vezerli. A modulator vegfokozata 
(T u ) emitterkovetd kapesolasban dol¬ 
gozik. Ebben az elrendezesben a BU r 
12-es tranzisztor tdltestdrolasi ideje 
nem csokkenti a kikapcsolas idejet. 

A gyors kapcsoldfrekvencia a tap- 
fesziiltseg vezeteken kijutva zavar- 
batna a vevdt, ezdrt a tapfesziiltseg 
vezetekebe szurdket helyeztiink el. 
A nagv hangfrekvencias osticsaram 
miatt (kb. 2 A!) a szurdkondenzatnrok 
nagy ertekfiek. __ „ . 

T 10 emittere alulatereszto szurdre 
dolgozik, melvnek 2 dB-es pontja 
4,5 kHz-en van. , 

A szurd meretezdse a Fiiggelekben 
megtalalhatd. 

Az alulateresztd szhrd kimenete 
csatlakozik a rddidfrekvencias erdsitd 
tapfesziiltseg bemenetere. 

5. Az elkesziilt berendezes bemdrese 

A radidfrekvencias erdsitdt 10 W 
hasznos teljesitmeny leadasara mere- 
teztiik. A megvaldsitott erdsito vala- 
mivel nagvobb teljesitmenyt adott le, 
hiszen a kimend illesztokor vesztesege- 
vel osokkentett teljesitmeny 10 VI 
volt! ,11 

A kimend illesztdkor vesztesege kb. 

(;._ 8<y o ftigg a rezgdkorben levd induk- 

tivitasok jds&gatdl. 

A modulatorral es a radidfrekven- 
ei&s erdsitdvel vegzett, meresek a ko- 
vetkezd eredmenyeket adtak: 



6. abra. A moduldtorbanlevo 
eroaitSk nehany pontjan lathatd 
jdalak 



Hatas- 

fok 

A3 

(vlvfi) 

(%) 

Al 

Teljes 

hatAsfok 

(V.) 

lUdiofrekvencias 

erfisitfi 

Hangfrekvencias 

erfcitfi 


48 

35,5 

42,0 



Al-es iizemmodban a modulator 
vegfokozata kapcsolokent mukodik. 
rakapcsolja a teljes tapfesziiltseget a 
modul&lt. fokozatra. 


7. libra. A radiofrekvencids jelburkoloja 
trapdzmodulaU uzemben, beszedjel 
moduldcio eseten 


A modulator vegfokozatanak a mo¬ 
dulalt fokozat fele a modulaeios csu- 
csokban, vagy ami ezzel azonos, Al-es 

iizemmodban 0 ~ W-ot kell 

leadni. 

Ezt a teljesitmenyt a modulator 
88%-os hatasfokkal allitja eld, tehat a 
20 V-os tapegysegbdl felvett teljesit¬ 
meny 33,,i = 37,8 W lesz. 

0,88 

A vegtranzisztor hiitese miatt is- 
merni kell a vegtranzisztorokon disszi- 
pdlt teljesitmenyt. A disszipdlt. telje¬ 
sitmeny pontosan szamolhato, a sza- 
mitas menetet mellozve, ameresi ered- 
menyt. kozlom csak. 

A vegtranzisztoron es az energia 
visszanyerd diddakon disszipalt egyiit- 
tes teljesitmeny 1,0 W koriili ertek, 
ami 88% koriili vegfok hatasfoknak 
felel meg, A 3 -as iizemmodban vivd 
sugarzds eseten (nines modulacid!). 

Az 1,6 W-os teljesitmeny egv resze 
a diddakon, masik resze a BUY 12-es 
tranzisztoron disszipalodik. A tran¬ 
zisztor hutesere ilyen teljesitmeny 
disszipdcio mellett nines sziikseg. 
Aramkoriinkben a nyomtatott aram- 
kdr alaplemezenek egyik oldalanak 
egy reszen meghagytuk a vezetd rete- 
get, ez a megnovelt feliiletfi kollektor 
elegendd hfitest biztositott. Ha a kdr- 
nyezet hdmerseklete 30 °0 foie nem 
emelkedik, nines sziikseg kiildn hiitd- 
feliilet alkalmazasara. 

A trapezmodula.lt iizemre jellemzd 
radidfrek veneias burkolot mu tat a 
7. abra. .Jdl lathatd, hogy a 100%-os 
modulaeios melyseg alatt a beepitet.t 
vdgo, illetve az erdsitd hatarolja a 
modulaid jelet. A burkoldn nem lep fel 
lenges, tdlmodulalas. Az atlagos modu- 
Iacids melyseg megnd. 

6. Ongerjesztett „D” osztalyti 
modulator 

Az eldzd modulatorban levd 
osztalyu erdsitdt kiilsd haromszog- 
jellel vezereltiik. Az erdsitd felepithetd 
egyszerubben is. , , 

Az egvszerubb rnegoldas nemi hat- 
ranvt is' jelent, ami azonban amatdr 
berendezesekben nem jelentds. 

A modulator blokkvazlatat a H. abra 
mutatja. Elsd ranezesre azt is mond- 
hatnank, hogy a blokk-elrendezes osz- 
cillatorra utal. Valoban, a kapuzo jelre 
nezve (35 kHz) a zart hurok az erdsitdt 
oszcillatorra alakitja. 

Az erdsitd meghajtd es vegfokozatat 
a szorosra beallitott visszacsatolas 
kovetkezteben a kaposolo iel tdlve- 
zerli. A vegfokozat kimeneten tehat 
ebben az esetben is kapcsolt negyszog 
impulzusok jelennek meg. Az impulzu- 
sokat azonban maga az erdsitd allitja 
e!6. 

A fazistolot ugy allitjuk be, hogy 
csak a 35 kllz-es vivon tudjon be- 
rezegni az erdsitd. A fazistold hatasa a 
hangfrekvencias jelekre elhanvagol- 
hatd. A visszar-satolas tehat pozitiv 
jellegu lesz az impulzusfrekvenciara, 
ds negativ a hangfrekvenciara. 

A hangfrekvencias negativ vissza- 
esatolasra nagy sziikseg van, hiszen 




S. dbra. Onr/erjesztett „D” osztdlyxi modulator blokkvdzUUa 


A szamltas tobb HC parhuzamos- 
soros atalakltast tartalmaz. Nem resz- 
letezem a szdmltast, csupan a merete- 
zeahez sziikseges formulakat kozlom. 
Az 1. sz. irodalomban a reszletes sza- 
mftas megtal&lhato. 



Ismert x p eg K p , ezekkel R s , jlletve 
x s meghatarozhatA. 



moat a szelessegmodulatorba nem 
haromszogjelet, hanem szinuszos jel- 
legu 35 kHz-es fesziiltseget vezetiink. 
A torz komparalA jel miatt ha nem 
lenne negativ visszaesatolds, a fokozat 
nagyon torzltana. 

Az elkesziilt aramkor kapcsolasi raj - 
zat a 9. dbra mutatja. 

Blvi felepitese megegvezik a blokk- 
sema elrendezessel. T t hangfrekvencias 
elAerAsltA, amely a T 3 -as tranzisztorbAl 
alio impulzusszelesseg modulatort ve- 
zerli. T 2 -es elvalasztA emitterkovetA. 


T 3 bazisara esatlakozik a kimenetrAl 
szarmazA kapcsolAfrekvencias es hang¬ 
frekvencias jel. P 2 -vel T s munkapont- 
jat alllthatjuk be. 

T 4 illesztdfokozat, amely a T 5 -os 
meghajtA erAsltAt vezerli. T 5 baziskore 
es a kimenete (T 6 emittere) kozott 
visszaesatolds van az 50 kohmos po- 
tenciometeren keresztiil. 

A hurkon beliili visszacsatolas csok- 
kenti a teljes erAsltA torzltdsat. A tor- 
zltascsokkentes folyamata bonyolult, 
egyszerfien nem vizsgalhato, hiszen a 
hurkon beliil hangfrekvencia es kap- 
csolAfrekvencia egyidejuleg jelen van. 

Az erAsltA altal leadott teljesltmeny 
80 W. Ez megfelel egy 20 W bemeno 
teljesltmenyu A 3 lizemmAdu ado bur- 
kold csucsteljesltmenyenek. 

Mds szAval a moduldtorral kb. 12— 
15 W vivA kimenA teljesitmenyfl tran- 
zisztoros adAt tudunk kimodulalni. 
A kaposoldsi rajzon a modulalt foko- 
zatot a 9 ohmos muterheles helvette- 
slti. 

A modulator teljes hatasfoka a 
20 VV-os vivA teljesltmeny leadasakor 


Ha egyetlen modulalA jelet erAsl- 
tunk, a modulator altal leadott teljes 
teljesltmeny 30 W lesz 85%-os liatas- 
fok mellett! 

Al-esuzemmAdban 80 W-ot kapcsol 
a vegfokozat, a rajta disszipa.lt telje¬ 
sltmeny ekkor mindossze 3 W !! 


Koretkeztetesek 

A tranzisztoros A3 iizemmAdu adok 
moduldlasdra a „1>” osztdlyu erosltAk 
jAl felhaszndlhatAk. 

A bemutatott kapesolasok koziil az 
elso valtozat beallltasa konnyebb, bar 
az aramkor felepitese bonyolultabb. 

Az erosltAk megepitesehez, bedlllta- 
sahoz a minimdlisan sziikseges muszer 
egy jA oszcilloszkop. 

118 


Irodalom 


1. Semiconductor, VHF Power Amplifier Using a 
Pitankcircuit Radio Communication. November 
1968. by Cliff Sharpe, G2HIF 

2. RCA Application Note, SMA - SS 


FtGGELfiK 


K p Xp 

Rg + X 2 p 


R p 


Az Li -es indukti vitas reaktanciaja Xj,j 
— Q l R s ebbAl L, = 


X c = X tl — X, 


1. A kimenet es a viigerAsito 
kollektorkore kozott levo illesztokiir 
meretezese (10. dbra) 

KiindulA adatok: 

A tranzisztor kimenA kapacitasa 
C p = 30 pF 

Optimdlis terhelA ellenallas 
R p = 10,6 ohm 
Terhelt jAsagi tenyezA 
Qb = 10 

TerhelA impedancia 
.. R t = 72 ohm 
tJzemi frekvencia 
f = 28,8 MHz 
co = 2,-if 








Ri rw ( Ql + 1) 
x|o Q 2 t 




13. libra. A modulator kirneneten leva 
alulatereszto szuro 


4. A modulator vegfokozata es a 
moduldlt rddidfrekvencids fokozat 
kdzdtt levS alulatereszto szuro 
in6retez6se 


Qr = Ci + C, 

Behelyettesitve adatainkat, a kovet- 
kezd eredmenyt kapjuk: 


Li = 0,53 /zH 
L 2 = 0,92 /zH 


'®r = 93 pF 
C L = 160 pF 


2. A meghajtd 8s a vegfokozat 
kozott lev5 illesztdkor mdretezese 


Az illesztdkor elrendezeset a 11. abra 
mutatja. 

Kiinduld adataink: 

Meghajtd tranzisztor kimend kapaci- 
tasa 

C 0 = 20 pF 

Terhelt josdgi tenvezd 


Q b = 5 

A vegfokozat bemend impedancidja 
rob = 1 ohm 

A meghajtd fokozat optimalis terheld 
imped ancidja 


Uzemi frekvencia 

f = 28,8 MHz 
(o = 2:rf 

Az egves elemek erteket a kovetkezd 
formulakkal szdmolhatjuk: 


3. A meghajtd generdtor es a fokozat 
bemenete kiizdtti lllesztokdr 
szdmftdsa 

Azelrendezesirajzota 12.abra mutatja. 
Kiinduld adataink: 

A fokozat bemend ellenallasa 
r bb . = 10 ohm 

A meghajtd generdtor belsd ellen¬ 
allasa 



12. abra. Az erosito bemeneten levd 
Ulesztdkdr 


A szurd fesziiltseggenerdtoros meg- 
hajtast kap, hiszen a kapesold vdg- 
fokozatunk kis impedancidt mutat a 
szurd fele. 

A 13. abrdn ldthato egysegnyi le- 
zdrds esetiinkben 9,6 ohmot jelent. 
0,6 ohm az ellendllds egyseg. 

A szurd 3 dB-es csillapitasu pontja 
4,5 kHz-en lesz. Ez a frekvencia egy- 
segiink. Ezzel a korfrekvencia egyse- 
get meghatdrozva: 

. civ = 2 n f t R e = 9,6 ohm 

Ezekkel az induktivitds, illetve ka- 
pacitds egyseg meghatdrozhatd: 



A sztird elemei egysdgekben: 

L, = 1,531 L* L s = 1,082 L* 

C 2 =-- 1,577 C e 0 4 = 0,3827 C e 

Adatainkat behelyettesitve kapjuk: 
L, = 520 iiH C 2 = 5,8 fiF 
L 3 = 367 /zH C 4 = 1,41 /IF 








Linearis skallju 
egyenaramu 
ellenallasmero 


Hetenyi Laszlo 


Valamely alkatresz elektromos el- 
lenAUAsAnak a megmerese gyakran 
fordul eI6 az amatdr gyakorlatban. 
Lekopott feliratii, vagy feliilbelyege- 
zetlen ellenAllAsok ertek&iek megme¬ 
rese ellenalldsmeressel tortenik, de 
ugyanigy megmerhetjiik egy transz- 
formator, fojtd tekercs, vagy nagyfrek- 
venciAs tekercs ohmos ellenallasAt is. 
A tekeresek huzalAnak ohmos ellenAl- 
ldsa csak olyan mfiszerrel merhetfi 
meg, amelynek merfikoreben egyen- 
aram folyik. TranszformAtorok te- 
kercseinek ellenAllAsmerese ffileg 
olyankor fordul elfi, ha az ellenAllds- 
ertekekbfil akarjuk visszaszAmitani a 
tekercs belsejAben uralkodA hom^rsek- 
letet. 

Az alAbbiakban kozolt ellenallas- 
mer6 a Wheatstone-hid alapelven mfi- 
kodik es annak erdekeben, hogy teker- 
csek ellenAllAsa is merheto legyen, a 
hid egyenArammal van tAplAlva. A hid 
ligynevezett linearis skAlAjfi merfihid, 
azaz a potencibmeter skAlAjAnak osz- 
tasai mindeniitt egyenlfik, termeszete- 
sen amennyire a potenciom^ter lineari- 
t<Ssa ezt engedi. A merfihid azaltal lesz 
linearis skAIAju, hogy a hid kiegyen- 
lit<5 AgAban csak egy oldalon alkalma- 
zunk vAltoztathatd ellenAllAst — a 
Pi potenciAmetert — (1. dbra). A hid 
AtfogAsa a P x potenciAmeter es a vele 
sorbakapesolt, a kiegyenlitfi agban 
levd fix ertekfi ellenAUAs R k ertekei- 
nek arany&t61 fiigg: 


atfogas = 




dbra. A linearis skdldju egyenaramu ellendlldsmerS kapcsoldsi rajza 


Pfc — 0,91 Pj erteket vAlasztvaaz At- 
fogds 1,1-szeres, ami azt jelenti, hogy 
az egyes mereshatarok dekAdikusan 
novekvA R K etalon ellenAllAsok eseten 
(1;10;100 . . . ohm stb.) 10%-osan 

lapoljAk fit egymast. Az R E etalon el¬ 
lenAllAsok szAmAt a kozel 10 dB-es 
lepcsAk szerint sfiritve (1; 3,3; 10; 
33... stb.) az Atlapolas kb. 33%-ossA 
vdlik. Ez a megoldas ketszer annyi eta¬ 
lon ellenallAst igenyel, de ennek feje- 
ben a leolvassisi pontossag jelentAsen 
megnovekszik. 

A hid keresztAgAban levo indikAtor 
akAr egy kozepAllAsu deprez mfiszer 
is lehetne, de ilyen esetben Mohm er- 
tek<3 ellendll&sok merese eseten vagy 


a mfiszer erzekenyseget keUene hatAr- 
talanul megnovelni (pi. ±0,1 uA), 
vagy a hidra alkalmazott tApfesziiltse- 
get (pi. 100—200 V). Mivel gyakorlati- 
lag egyik At sem jarhatA, maradt az 
mdikator rendszer tranzisztorokkal 
val6 erzekenyitese. 

A 2. dbra kapcsolAsi rajzAn lathato, 
hogy a kozepAllAsu indikAtor mfiszer 
(±500 fiA) egy ket-tranzisztorbAl A116 
differenciAl erfisitfi kollektorkoreben 
foglal helyet. A differenciAl erositA 
(hid-kapcsolAs) bal oldali tranzisztorA- 
nak bAzisAt egy FET tranzisztorral ki- 
vitelezett emitterkovetA vezerli. A 
FET tranzisztor tobbszor 100 Mohm 
nagysAgrendu bemenA ellenAHAsa a 






biztositek arra, hogy az indikator egy-. 
seg nem terheli a mdrdhidat. A maxi- 
mtSUftitn 10 Mohmos ellendlldsok me- 
rdsenel meg megengedhetd az a terhe- 
les, HTni t. a P a 2 Mohmos potonetd- 
meter okoz a hid keresztdgdban. Ez a 
terheles ugyanis nem befolydsolja a 
hid kiegyenlithetdsdgdt, csupan az 
indikdlds erzekenysege csokken a 
Mohmos ellendlldsok mdrdse eseten. 

A FET tranzisztor bemenetdn egy 
220 kohmbdl 6s egy 47 nF-os konden- 
zatorbol dlld RC tag taldlhato, amely 
a merendd ellendllds feldl erkezd 
brumm-feszultseget tartja tdvol az 
indikator egysdgtdl. A-P, eldlapra ki- 
vezetett potencidmeterrel az mdikdcio 
erzekenysege szabalyozhato. A hdrom- 
tranzisztoros erdsitdvel felepitett indi¬ 
kator egyseg mfiszerdnek elektromos 
nulldzdsa a P 3 potencidmeterrel tor- 
tenik, amely szintdn az eldlapra kive- 
zetett bedllitd elem. A K a nyomdgomb 
nyugalmi dllapotban szakaddst jelent 
es igy az indikdtorra nem juthat a hid 
feldl semmilyen fesziiltseg, fiiggetle- 
nul attdl, hogy a merendd R x ellendl¬ 
lds raita van-e a mdrdkapcsokon, vagy 
sem. Ilyen dllapotban keU a mfiszer 
kozepdlldsu nulldjdt a P 3 potencid- 
meterrel bedllitani. 

Mereskor a K 2 nyomdgombbal tdp- 
fesziiltseget kell adni a merdhidnak es 
a P s poteneidmeter valamilyen dlldsa 
mellett a Pi skdldzott huzal-potencid- 
meterrel (10 kohm) ki keU egyenlitem 
a hidat, azaz a mfiszer mutatdjdt is- 
met a kozepsd nulldra keU dllitam. 

A hid kiegyenlitett dllapotdban a K 2 
benyomdsa vagy elengeddse nem be¬ 
folydsolja a mfiszer mutatdjdnak ko- 
zepdlldsu helyzetet. Kiegyenlitett dl- 
lapotban a P x linedrifl skdldjdrdl ds az 
eppen bekapcsolt R B etalon ellendllds- 
bdl megdllapithatd a mert R x ohmos 
ertdke. 

Az R b etalon ellendlldsok szabjdk 
meg a Pi poteneidmeter skdldjdn a 
vdgkiterdshez tartozd ellendlldsdrtdke- 
ket (Rx maximdlisan 1,1-Re lehet). 

A legalacsonyabb ertekfi etalon el- 
lenallds 1 ohm, ami azt jelenti, hogy az 
elsd mereshatdrban 0. . .1,1 ohm ko- 
zotti ellendlldsok mdrhetdk. Gyakor- 
latilag a biztonsdgos leolvashatdsdg a 
skdla 10%-dndl van meg es igy a mdr- 
hetd legkisebb ellendllds 0,1 ohm. A 
legmagasabb ertekft Rb ellendllds 10 
Mohm es igy a merhetd legnagyobb 
R x ellendllds 11 Mohm. A K! jd mrnd- 
«egfi (kis dtmeneti es magas szigete- 
lesi ellendlldsu) kapcsoldnak 15 dlldsa 
van a 15 db etalon eUendlldsnak meg- 
felelden. Az ellendlldsok 1; 3,333; 10; 
33,33; 100. . . ldpdsekben kovetik egy- 
mdst 1 ohm-tdl 10 Mohm-ig. Ezen eta¬ 
lon ellendlldsok pontossdgdn mulik el- 
sdsorban az egdsz mfiszer pontossdga es 
igy ezeket oelszerfi 1%-osra, vagy en- 
ndl pontosabbra bekalibrdlni vala¬ 
milyen mds mfiszer segitsdgdvel. Ha 
valaki nem kivdnja igenybe venm a 
30%-os dtlapoldst az egyes merdsha- 
tdrok kozott, akkor elegendd fele-^ 
annyi etalon (8 db), amelyek dekadi- 
kus (pi. 1;10;100.. . stb.) drtdkfiek. 
Ilyen esetben a Pi potencidmdteren 
a 0. .. 3-as skdla felesleges. 



3. abra. Az Mlapi kezeldszervek elhdyezese 


A mdrdhidat maximdlisan 4 V-os 
pozitiv egyenfesziiltsdg tdpldlja egy 
75 ohm-os vdddellendlldson keresztul. 
Az R x merendd ellendlldson legfeljebb 
4 V (R x = 10 Mohm), vagy maximd¬ 
lisan 54 mA ldphet fel(Rx = 1 ohm). 
Ezek a terhelds-drtdkek a legtobb eset¬ 
ben elhanyagolhatdk mdresak azdrt is, 
mert esak a K 2 lenyomdsdnak idejdre 
veszik igenybe a merendd ellendlldst. 

A differencidl erdsitdben levd kdt 
darab BFY 33 tranzisztor helyett bdr- 
mely mds kisteljesitmdnyfi szilicium 
tranzisztor alkalmazhatd pi. BC 107 
stb. A BF 246 tdrvezdrldsfi tranzisztor 
kiiiritd tipusu (eldfeszultseg ndlkiil is 
van koUektor drama) es mds ilyen ti- 
pussal helyettesithetd pi. BF 244—A, 
BF 244—C stb. 

Az indikdtor egysdg tapfeszultsege 
foldfuggetlen 9 V ds ezt a feszultsdget 
stabilizdlni kell. Erre a odlra szolgdl az 
OC 1072 ds az OC 1075 tranzisztorok- 
bdl dlld dteresztd rendszerfi feszultsdg- 
stabilizdtor, amely egyben a tdpfeszult 
sdg szfirdsdt is szolgdlja. A q = 2,9 cm 2 
vasmag-keresztmetszetfi transzformd- 


tor tekeroseldsi adatait a tdblazot tar- 
talmazza. 

Az ellendlldsmdrd egy 210 X 130 mm 
eldlapmdretfi ds 80 mm mdly fdmdo- 
bozban van elhelyezve. Az eldlapi al- 
katrdszek elhelyezdsdt a 3. abra mu- 
tatja. A kdszuldk belsd feldpitdse a 4. 
abran ldthatd. Minden alkatrdszt az 
eldlap tart. A transzformdtor egy ma- 
gasitd kereten van, hogy alatta elfdr- 
ien a hdldzati kapcsold (K a ) ds az 
index-ldmpa. A teljes indikdtor dram- 
kor az eldlapra merdlegesen rogzitett 
nyomtatott dramkori lemezen foglal 
helyet. A fdmrdtegfi etalon ellendlldsok 
a fokozatkapcsoldra (K x ) szerelt nyom¬ 
tatott dramkori lemezen helyezked- 
nek el. 


Tekercs 

Menet- 

szdm 

Huzal 

220 V 

14 V 

3 V 

3100 

225 

50 

0,11 CuL 
0,18 CuL 
0,36 CuL 



4. abra. A kdszuldk belsd feldpitdse 






Hang-hatarolo 


erosito 


Hetenyi Laszlo okl. vill, mirnok 

1. abra. A hang-hatarolok transzfer 
karakterisztikdja, osszehasonlitva az 
expanzios, kompresszios es linearis 
dtvitellel. A hatdrold kis jelszintekndl 

Muszaki adatok linedrisan dolgozik 


tel elve a kesziilek mintegy „lecsa- 
varja a hangerfiszabdlyozd potencid- 
metert akkor, ha a nevlegesnel na- 
gyobb jelszint erkezik”. 

A magyar nyelvfi Hang-hatarolo 
(hang-limiter) elnevezdsrdl itt tud- 
nunk kell, hogy ez a haOrolds a jelek- 
nek nem a ..megvagdsdt” jelenti, mert 
a jelek megvdgdsa (pi. didddkkal) 
nagyfoku torzitdst okoz, mfg az itt 
szerepld hang-hatdroldnak elvileg tor- 
zitdsmentesen kell mfikddnie. 


Professziondlis es amator addkesziile- 
kek moduldcidjdndl, valamint magne- 
tofon hangfelveteleknel lenyeges szem- 
pont a tulvezerles megakaddlyozdsa. 
Erre a celra az utdbbi evekben olyan 
kesziilekeket szerkesztettek, amelyek 
automatikusan megakaddlyozzdk a 
tdlvezerles letrejottet. Ezeket a kdszii- 
lekeket a VOGAD elnevezessel illetik, 
ami az angol nydlrfi „ Voice Operated, 
Gain Adjusting Device” szavak kezdfi- 
betuibdl ered. Ennek jelentese: Hang- 
mukodtetesu erdsitdsszabalyozd rend- 
szer. Ezeket a kesziilekeket ma mdr a 
hordozhatd magnetofonokndl szelesko- 
rfien alkalmazzdk es segftsdgiikkel el- 
hagyhatdvd vdlt a felvetel szintjenek 
kezi bedlbtdsa vagy mfiszeres ellendr- 
zese. Ugyanigy adbberendezeseknel a 
mindenkori legnagyobb moduldeids 
melysdg tartdsa vdlik lehetdve. Be- 
szed-dtvitelndl — ahol mindig a leg¬ 
nagyobb meg eppen megengedhetfi ki- 
vezerles a kivanatos — alkalmazdsa 
meghamisitja a musor dinamikdjdt. 

Rendszeret ds cdljdt tekintve a VO¬ 
GAD kesziildkek hasonldak a dina- 
mika kompresszorokhoz, azzal a kii- 
lonbseggel, hogy transzfer karakterisz- 
tikdjuk kozel torespontos (1. abra). 
Igy az iizemi (normal) szinteknel sem- 
minemfi dinamika-kompresszidt nem 
okoznak, tiilvezerles eseten azonban 
automatikusan bedllitjdk a ndvleges 
kimend szintet anelkiil, hogy ezen fo- 
lyamat alatt jelentds nonlinedris tor- 
zitdst okozndnak. Egyszerfi szemlelet- 
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2. abra. A hang-hatdrold erdsitd kapcsoldsi rajz 









&W tilt iqaz tartentle 


A dusabb fantiziaval megaldott olvaso 
marts nimi pikantiriit vil felfedezni a cim- 
ben, ebben a szexszel teletOzdelt mai vilig- 
ban. Nem szeretnik iinnepronto lenni, azaz 
nem akarok senkit mar az elejin, mar mint 
az iris elejin lelombozni az iltal, hogy ki- 
jelentem, semmifile szexi dologrbl nem lesz 
sz6. Hoi van az egyibkint is elofrva, hogy 
csak azok az ijszakik lehetnek csodilato- 
sak»! Szdval egy amator, egy igazi, egy kife- 
jezetten is tigynevezett igazi amator tud 
csak igazin csodaiatosabbnal is csodilato- 
sabb, az ezeregyijszakinil is kiildnb ijsza- 
kikrol mesilni! 

Igaz. hogy az 6 karja nem kikiil meg a 
muszkli tijikin, mint a horgiszoki, akik 
ekkora (is ekkor csapnak a muszklijukra, 
mert ettbl kikiil) halat fogtak, ilyen kis 
kukaccal. (Azt mir nem tudom, hogy a ku- 
kacot mivei intonaljak a szemliletessig ked- 
viirt — no de gondolom azt mir inkibb el 
tudjuk kipzelni.) 

Szoval, hogy egyik szavamat a misikba 
ne ,,occsem” — mondana Gugyerdk — ri- 
tirek a linyegre is rogton egy kirdist sze- 
gezek a k. Olvaso mellinek: van e boldo- 
gabb is magasztosabb pillanat egy amator 
szimira, ha bekSItozhet egy tizemeletes 



haz legfelso emeletere, is kifeszithet egy jo 
antennit, a szemkozt levo ugyancsak tiz¬ 
emeletes haz tetejire. 

Ugye hogy nines !?— hat persze hogy nines! 

Szival is roviden: bekoltozis, 2—3 nap 
mtilva antenna fol, tipvezetik ablakon be, 
ra a rigre, is miris dong a riz. J6I ,,megy” 
a dr6t, de . .. mitol amator az amator? Hat 
attil az ordk nyugtalansigbol kifolyolag, 
hogy soha sines megeligedve azzal ami ran 
is neki attdl mindig jobb kell! (Hogy az isten 
tartsa meg ezt a jo termiszetit is szokasit 
mig egy pir tiz esztendeig.) 

Az elso par hit utin — ugye ez termisze- 
tes— kipes beszamolo a klubban, QSL-ek- 
kel megtimogatva. ^rdekl6do hallgatosig 
erre mindig van, is f6leg interparlamentalis 
konzulticio, hogy tulajdonkippen mitol is 
jobb a jobb! Az amator eszmecsere igen 
sokoldalu, sok hozzasziloval is sok hasznos 
tanaccsal, az ember csak gyozze megje- 
gyezni ezeket: „o foldelt plih pdrkdnytdl 
egy kicsit mig meg kellene emelni; a jobb ha- 
tdsos magassdg irdekiben inkdbb ereszd ki- 
jebb egy kicsinyest a pdrkdnytdl, az toldn se- 
git; lehet, hogy a tdprezetik hossza a ,szor', 
azt kellene kihangolni variokoplerrel, vagy 
rdviditsd meg, de lehet hogy hosszabbitani kel¬ 
lene egy par miterrel; mdr volt rd pilda, hogy 
par miter roriditis szinte csoddkat mirelt. 

Ilyenkor az amator eltolti a hala, az ihitat 
is a csodalat, hogy mennyi segitsiget tud- 
nak adni amator tarsai, igy aztin 6 is halis 
irte is legkozelebb 6 donti magabol a leg- 
cilravezetobb, legeredminyesebb megolda- 
sokat misok istapolasan. 

fgy lettem in is megtimogatva, foleg tap- 
vezetik-hossz iigyben. Alig virtam mir, 
hogy hazairjek, is mig aznap ijjel ,,rotet- 
tem” pir mitert a tapvezetikre. Szip ha- 
sasan belogott, fiiggolegesen ment a sugir- 
zdhoz, is ha a szil nem lengette tulsigosan, 
megkozelftette a vinkli szogit, azaz a 90°-ot. 
No, de a meghosszabbitas mig azt is ered- 
minyezte, hogy az alattam, a kilencedik 
emeleten Iak6 szomszid ablaka elott is szip 
hasasan belogott is himbalozott. Hogy ez a 
2 mm vastag drot mennyire rontotta a Du- 
nira nizo lakis viroskipit, is a szomszed 
kilitisit az csak kisobb, karacsonykor de- 
riilt ki. 

Karacsony estijin mig sok ,, merry 
Christmas"-t kivintam a vilag amatoreinek, 
akiket az egisz Europit beborito vastag 
fehir holepel hasonlo bikis megnyilatko- 
zisra osztokilt. majd nagy boldogan in is 



nyugovora tirtem, bir az idokozben felti- 
madt viharos ereju szil nimi aggodalmat 
keltett bennem, vajon j6 erosek-e a kikdti- 
sek, is nem szill-e ala, a hull6 hoval egyiitt 
az in antennim is az ij folyamin? 

Reggel az elso pillantis az ablakra esett, 
illetve azon ki az antennira. „Allt”! De va- 
lami gyanus pengisszeru hangot hallottam, 
ami a drotnak a betonhoz valo iitodisibol 
szirmazott. Kiugrottam az igybol az ablak- 
hoz rohantam ... esosszeomlottam! A tap- 
vezetik, az in isteni tipvezetikem mig de- 
rekszogebben, arvin himbilodzott a leve- 
goben, a kit tizemeletes hiz kozott, vigivel 
peckesen felkunkorodva. Na, gondoltam, 
in is jol megkaptam a karicsonyi ajindikot 
az ijszakai sziltol, mely addig himbilta 
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ide-oda a tapvezetek drotjit, mig az le nem 
tbrt. Banatosan hiiztam be a kb. 2 m-es 
esonkot, 6s nizegettem, hogy hogyan is 
tudta azt ilyen gal ad u I 6s orvul el torn i a 
sz6l az ablaktdl kb. 1,5—2 m-re? £s akkor ki- 
deriilt. .. mir mint az, hogy ebben nem is 
a szel a ludas. Tipvezetekem irtatlan drot- 
jit, meglehetosen iigyetleniil, laposfogo szi- 
riba fogva elnyirtik. Hogy abban a pillanat- 
ban mit kfvintam a kivitelezonek, talin jobb 
ha nem from le. Annil inkibb a ..bosszut”, 
azt hogy van amatortelemtnyessig is to/d/6- 
konysdg, hogy a t6l 6s a ho ellen6re meg f o- 
gom csinalni 6s csak az6rt is megmutatom, 
hogy az 6sz mindig legyozi a korldtolt, meg- 
gondolatlan cselekedetet! 

Eloszor is helyzetfelm6r6s 6s annak latol- 
gatisa, hogy mik6nt lehetne visszacsalogatni 
az eroszakkal hdtlensigre csibitott tipmad- 
zagot. Az otlet m4ris meg van: ugy kell esi- 
nilni, mint a horgaszok, amikor messzire 
repltik az olomsullyal ellatott horgot. Sze- 
rencs6re van a haztartisban egy vadonat- 
uj gombolyag cukorspirga, ennek v6g6re 
egy jbkora anyiscsavar, drotbbl k6sziilt 
horgokkal, hogy netan beleakadjon a l6go 
tipvezetik felkunkorod6 v6g6be. A hadi- 
terv tehat k6sz volt, a kivitelez6st azonban 
nappal nem lehetett v6grehajtani, a felte- 
het6 nagyszimu nizokbzonsig miatt. (In- 
gyen szorakozast m6gaz amatbr sem akar 
nyOjtani.) Karacsony dilutinjin amugy is 
mikosbeiglivel egybekotott iinnepi latoga- 
tis volt esed6kes, bele6rtve a nyakalnivalo- 
kat is, ugyhogy csak eltelt a nap — igaz n6mi 
tiirelmetlens6ggel. 

Ejjel, y 2 12-kor mir igazi karicsonyi csond 
honolt mindeniitt a hizunk tijin, 6s csak 
az itt-ott vilagito ablakok mogott kevert6k 
az brdbg bibliajit, igy megkezdodhetett a 
kitervelt akci6 vigrehajtisa. A gondosan 
elokiszitett gombolyagrol eloszor is ki kel- 
lett ereszteni vagy 40 m-t, nehogy a kido- 
bott jokora anyascsavaFral beverjem vala- 
melyik alattam levo lakis ablakit. Ezutan 
jbtt az elso dobas, m6ly I6legzetv6tel, 6s 
zutty . . . Repiil a csavar, maga utan htizva 
a madzagot.. . na, soha nem gondoltam 
volna, hogy ilyen ,,neh6z” tud lenni a cukor¬ 
sparga, ugy an is 4—5 m6teres reptil6s utan 
mir is lekornyadt 6s leesett a h6ba. Hoi volt 


ez att6l a 15 metertdl, ameddig el kellett 
volna repiilnie? 6vatos visszahuzis, ism6t 
kiereszt6s, uj dobas, nagyobb erovel. az 
eredm6ny ugyanaz. Az ismitelt probilko- 
zis csakhamar meggyozott arrol, hogy ez 
igy rem6nytelen! 

Kozben, ahogy igy szorgalmatoskodtam, 
hangos nevetesre leszek f igyelmes. Az Arpad- 
hidon dolgozo h6munk4sok lapatjukra ta- 
maszkodva hangosan rohogve mondjak egy- 
masnak, hogy mit integethet az a kopasz 
urge, ott a tizedik emeleti ablakban ilyen- 
kor 6jf6lkor 6s foleg kinek? Sz6val megvolt 
a n6z6koz6ns6gem is, meg a probl6ma is. 
hogy hogyan csiniljam tovabb? 

ts ekkor agyamba villant a kav6fozo, ami- 
vel akkor karicsonykor leptem meg maga- 
mat. A gumi! Igen a gumi, a kiv6f6z6bol, — 
isteni otlet — csuzlit lehet bdole cfindlni! 
Az agyam ugy dolgozott, mint egy modern 
computer: problima feliil betapldlva, meg- 
oldds ugyanott ki: tehit ki kell venni a kav6- 
fozobol a gumit, kett6vigni 6s . . . 6s itt 
akadozni kezdenek a term6szetes flip-flo- 
pok, de csak egy pillanatra mert egy ujabb 
impulzus tovabb biilenti oket. 

A laposfogo nyel6re kell kotni madzag- 
gal, ez lesz a villa, 6s ... ism6t n6mi k6slel- 
tet6s, utana eszembe jut a sz6pformaju fe- 
kete f6lcipom, amelyben csodalatosan puha 
nyelv van. Egy villanas, egy fajdalommentes 
nyisszantas a kloroformba mirtott 6rz6s- 
telenltett olloval, 6s maris csak a f6l f6lci- 
pomben van pletyipergeto. Na, sebaj, csak 
sikeruljon, szamomra most ez a kovetkezo 
lancszem, most ezt kell csorgetni! 

Tiz perces munka 6s m4ris k6zbevehet- 
tem a Gdliitot legyozo cstizlit, melytol kti- 
lonbet csak boldog gyerekkoromban csinil- 
tam, piros aut6gumibels6bol. Ism6t madzag- 
kiereszt6s, 6s c6lz4s, ami igen korulm6nyes, 
mert a vilagitis 6jf6! utini, tehit csak fele az 
eredetinek, is a tipvezetik felkunkorodb 
vegit inkibb csak sejtem, mint litom a vi- 
ligfto ho fblbtt. Kitonoen hord a kis „pus- 
ka”, mig til is repiil az anyascsavar a cilon, 
de a harmadik lovis utan megrezdult fenn 
a sugarzo, jelezve, hogy a madzag beleakadt 
a tipvezetik vigibe. Lassan huzom befeli, 
6s jon, jbn lassan, a szivem is gyorsabban 




ver, 6s egyre arra gondolok, hogy csak si- 
keriiljon — imidkozom is az amatbristen- 
nez—, mir csak 5 m, 4, 3, 2,1 mir nyulok a 
drot utin, amikor a drotba levohurok miatt 
fordul egyet... es visszaugrik a levegobe. 
No, in.abban a piilanatban, imibafoglaltam 
a tincosnot, akit valahol a 24-es zona kor- 
nyikin, ulin ippen Sanghajban sziilt a jo 
idesanyja, bilitirbl is volt szo mis elneve- 
zissel, meg bitorlisrol is, de azt most mir ne 
feszegessiik. 

Megint ott voltam, ahol a midi pogar, 
maradt kiinn a drot, 6s bent a problima: 
vajon sikeriil-e a visszacsalogatis! 

Most mir nem akarom tiil sokiigtipni az 
amatbridegeket, egyszoval mdr reggel ha- 
rom 6rara csak sikeriilt megfogni a franya 
drotot 6s helyire tenni. Azt mondanom 
sem kell, hogy rogton bekapcsoltam rigget, 
6s kiprobaltam a ,,rbvidltett” tipvezetik- 
kel, kbzben ugy elgondolkodtam, hogy ebbe 
foldi mulandosagba minden karnak haszna 
is van. ts pedig az, hogy: eldszor, megtanul- 
tam: nem szabad tulsagosan belogatni a tip- 
vezetiket, mert a jo szomszed ,,sz6 nilkiil" 
levagja azt, pedig szolhatna is irte — elvigre 
6s illftblag irtelmes emberek vagyunk, 
nem? Masodszor, hogy lijra megtanultam 
csuzlizm, 6s ez sem egy utolso szempont 
mir ilyen korban, harmadszor pedig. hogy a 
tortintek miatt meglrhattam ezt a pir sort, 
talin nem is viletleniil 6s szindek nilkiil, 
mert ahogy amator barataimtol hallom, nem 
egyedulallo eset az enyim. Gyakran 6s sok- 
szor indokolatlanul 6s rosszindulatuan nem- 
csak, hogy levigjik, de apro miszlikre ap- 
ritjik az amatbr nehezen megszerzett driga, 
koax tipvezetikit az antennijival egyiitt 
6s mindezt — minden torvinyes kovetkez- 
miny nilkiil. 

Szoval segltsiget virnink, de nem emel- 
jiik szip amatorszemeinket a magassigos 
igre, mert azt mir megtanultuk, hogy ott 
csak az iter lakozik, igazsigot tevo isten 
nilkiil, is drotjainkat itt lenn a Fbldi valo- 
sagba szoktik elnyirbilni, tehit a szimos is 
szimtalan hivatalos forumot idiznink, me- 
lyek egyibkint is altaliban torbdnek ve- 
liink: tenninek valamitannak irdekiben ... 
a tobbit mir nem is Irom le. mert nem sze- 
retnek unalmas tibeti imamalomhoz hason- 
litani. Az elmondottakbol a teendo egyib¬ 
kint is kisejtheto, melyhez jo egeszsiget is 
kutatist kivinok! 

73 x es mni best DX 

HA5B7 
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Xaboratorium a szerviztaskabari 


Sokoldalu torpe 
szerviz-oszcilloszkop 


Fazakas Jozsef technikus 



Amatfirkorokben is erdeklfidest val- 
tott ki az EMG 1682 tipusu kombindlt 
torpe szerviz-oszcilloszkdpja, mely a 
BNV-n tobbszor lathatd volt. Szerviz- 
tdskdba belefero kis meretei es egy- 
szerfi alkatreszei ellenere feltfinfien 
sokfele meres elvegz6s6re alkalmas, 
ezert remeljiik, kedves Olvasdink 
orommel fogadjdk, hogy lehetdve vdlt 
a kesziil6k dtalakitott es kibfivitett 
amator vdltozatdnak kozlese. 

Az amator, aki ezt a vegeredmeny- 
ben igen egyszerfi, egy teoyerben el- 
fer6, osszesen harom eSovet tartalmazd 
kesziileket megeplti. egy csapdsra egy 
komoly „mfiszerpark” tulajdonosdvd 
v&lik, mert vele szerviz igenyeket is ki- 
elegltd szinten a kovetkezd ondlld 
mfiszerfunkcidkat elldtd eszkozhoz 
jut. 

Kalibrait oszcilloszkdp, egyenfe- 
szultsegfi csovoltmerd, hangfrekven- 
eias cs6voltmer<5, nagyfrekvencias cs<5- 
voltmer6, cslkgenerdtor, ellenallds- 
m6r6, nagyfrekvencias wobbulator, 
marker generator + frekveneia etalon, 
B-mer6, letdresi fesziiltsegmerfi, szige- 
telesmerd, kisfeszultsegu tapegyseg, 
KF es RH hangoldoszcillator, mer6- 
erdsltfi stb. 

A muszer elsdsorban TV-vel es 
radioval kapcsolatos meresekre szol- 
gal. Katodsugdrcsbve elfitt kalibrait 
skala van, igy a sugdr elmozdulasa 
mutatds mfiszer mddjara is felhaszndl- 
hat6, 6s a skdlarol az ertekek leolvas- 
hatdk. A reszletes specifikdcio egy- 
mag&ban tobb oldal, ezert csak a ffibb 
muszaki adatokat. kozoljuk. 


A keszulek egyszerusltett blokk- 
semaja az 1. abrdn ldthato. Az egyes 
egysegek mfikodese a kovetkezfi: 


A bemenojel a 10 dB-es lepesekben 
6 allasu osztora keriil (2. dbra). Az 
oszt6 nagyfrekvenciasan trimmerek- 
kel, az utols6 ket dlldsban fix konden- 
zdtorokkal ki van egyenlitve. Az 
egyebkent kerek 6rtekfi ellenalldsok 

i y, 3 y, io v, 30 v, 100 v, 300 v 

mereshataru egyenfesziiltseg-merest 
tesznek lehetfive az S 2 kapcsold els6 4 
allfisabun. A V AC hiivelyre belepve az 
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Bem»r >6 oszto 


Vizszintes ettirites, toko 










egyenfesziiltsegu komponenstol le- 
valasztott vAltdfesziiltsegu jel csucstdl 
csi'icsig vett ertekere ervenyesek a 
fenti mereshatArok. A ~V skAlAn a 
szinuszra vonatkoztatott effektiv er- 
tek is leolvashatd. A bevezetd konden¬ 
zAtor Remix CMP—432 100 nF 630 V 
legyen, es ennel nagyobb fesziiltsege- 
ket mar ne a Vac, banem a V X 10 
hiivelyen merjiink, ami a fenti meres¬ 
hatarok tizszereset biztositja 10 Mohm 
bemen6 ellenallas es max. 5 pF be- 
mend kapacitAs mellett. 

Az ellenallasok pontossAga a meresi 
pontossAg legfontosabb tenyezdje. 
A fokozatkapesolb 4x6 allAsu kettAr- 
csas (KT 2211 v. 2212 tipusd, Kon- 
takta gyartmAnyti) miniatur kapcsolo 
lehet, amibol az iitkozdt kiszereljiik, 
hogy teljesen korbe fordithatd legyen. 
Az ellenAllasokat, es trimmereket kbz- 
vetlenul raszereljiik. A trimmereket a 
fokozatkapesolora erdsitett kis szereld- 
lemezen dgy helyezziik el, hogy a be- 
meresnel hozzAferhetok legyenek. A 
szbrt kapacitasok es a megfeleld ellen- 
AllAsok arariya olyan, hogy a 2, 3, 4 
Allasban az oszto felso tagjAt, az 5, 6 
AllAsban az als6 tagjat kell Atblok- 
kolni; ezt megvalositja az Sx kapcsolo. 

A tizes oszto bemenethez (9 Mohm) 
jo mindsegu (pi. WELMET) legalAbb 
1 W-os ellenAUAst hasznAljunk, 6s 
kapacitAsszegenyen, jdl szigetelve, kb. 

8 mm-es kuszdutakkal szereljiik, hogy 
tobb kilovoltos impulzusokat is vizs- 
gAlhassunk. 

Megfeleld nagyfesziiltsegfi, de kis 
meretfi trimmert nem lehet kapni, de a 
Kobanyai PorcelAngyar P120 0,5/3 
BCM 250 V jelfi trimmer-kondenzAto- 
rAbol konnyen ki lehet alakltani. 
Ehhez a menetes lemezt kell eltAvoli- 
tani, es egy anyaval leszorltott, felfele 
gorbitett forrfiilet kell a helyere sze- 
relni. Igy az eredetileg 250 V-ra garan- 
tAlt kis trimmer 9—10 kV-ot is kibfr 
(3. abra). A bevezetd hiivelyt a kdr- 
nyezethez val6 Atuteatdl szigetelo fdlia 
kdriilcsavarAsAval lehet megdvni (1 re- 
teg 0,05 hosztafan fdliat 7,5 kV feletti 
fesziiltseg iiti at). 

Az oszto alja az S 2 muveleti kapeso- 
lon keresztiil az oszeilloszkdp harom 
allasaban es a ,,Wobbler” allAsban a 
foldre van kapcsolva. LI allasban egy 
3 V-os riidelem egyik babajabol kepe- 
zett telep + sarkara kapesolodik. 

A telepet szereljiik ugy, hogy jxilarita- 
sat konnyen eserelhessiik, h’a /? meres- . 
nel pnp-rdl npn tranzisztor vizsgala- 
tara akanmk atiillni. A telep helyett 
esetleg a rajzon lathato kisfesziiltsegu 
tapegyseg is a keszulekbe epithet 6, 
amelynek elonye, hogy meresekhez, 
tranzisztoros radiok iizemeltetesehez 
valtoztathato fesziiltsegu es polaritasu 
egyenfesziiltseget is szolgaltat. 

L, C, Z mereseknel az oszto aljat. az 
S, kapcsolo 0,5 V; 50 Hz-re kapesolja. 
Mind az R, mind az L, R, C meresek 
tdve az, hogy az oszto ismert impedan- 
ciaju tagjat es az ismeretlen impedan- 
eiat sorba kapcsoljuk, es a keletkezett 
jel nagysaga a ket impedancia egymas- 
hoz valo aranyat mutatja. (Igy van pi. 
az Orivohmon is.) 

A kimeno oszto 0,1 Mohm 47 nF- 
on »it csatlakozik a fiiggoleges erdsito 
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3. abra. A nagyfeszuUsegu trimmer 
elkeszitese 


bemenetere, ez ffileg 1 V-os allasban a 
cso racsat vedi. A es6 racsa az 
,,Integr.” jelu torpe kapcsoloval (0,1 
pF) a foldre blokkolhato, ha zavarb 
valtdfeszultsegn komponenseket aka- 
runk leszurni. 

A fiiggfileges erdsito egyetlen ECC 86 
esSvel mukodik. Szereljiik kapaeitas- 
szegenven, kulonosen az anodokat a 
katodsugfiresohoz vezetfi huzalpArt. 
E eelra megfolel 240 ohmos TV szalag- 
kAbel, amit meg kiilon PVC-es6be 
huzunk. fgy 0,5 MHz sAvszelesseget 
erhetiink el, ami a TV-vev6knel a sor- 
frekvencias jelek vizsgalatAra is b6se- 
gesen elegendfi. (Ennel nagyobb frek- 
venciAju jelek amplitudbja es burkold- 
gorbeje a diodAs merfifejjel vizsgal- 
hat6.) Az els6 trioda anodjanak jele 
olyan leosztAs utAn kerul a masodik 
trioda racsAra, hogy az a katddsugAr- 
csovet kb. azonos nagysAgu jellel, 
szimmetrikusan vezerli. A 3—10 pF-os 
Cio trimmer a frekvenciamenet. beAlli- 
tAsAt szolgalja, a P 4 , 50 kohmos be- 
Allftd potenciometer az erdsites hite- 
lesre AIlitAsAra vald. A —12 V-ra ko- 
tott 10 kohmos } jelzesii potencio¬ 
meter a fiiggoleges pozicio be AIlitAsAra, 
illetve V-meresnel nullAzAsra szolgAl. 
R, illetve Z meresnel kisse csokkentett 
erzekenysegre van sziikseg, ez a 0,25 
Mohmos, illetve 0,5 Mohmos trimmer- 
potenciometer bekapcsolAsAval All eld. 
Wobbler AllAsban a marker jelek ki- 
emelese vegett az osztd felsd tagj Aba 
a C l2 , 30 pF kondenzAtor paralel kap- 
csolddik. A fiiggdleges erositd (rdvid 
kivezetessel) a kesziilek hAtoldalAn egy 
0,1 pF, 630 V-os kondenzAtorral le- 
vAlasztva kiilon ki van vezetve. 

A szinkronjeleket ugyancsak a mA- 
sodik tridda anodjArol vessziik le, es a 
vizszint.es elterftd pentdda racsAra 
vezetd S 2e fokozatkapcsolohoz vissziik. 
Az egyszerii, ket-ket diddAbol es kon- 
denzatorbdl, valamint egy ellenallas- 
bol alio aramkor 1 cm-es jelnagysagnAl 
mAr kielegito szinkronizAlhatosAgot 
biztosit, de meg nagy jeleknel sem 
okoz szAmottevd jeltorzulAst. 


meg. A 100 pF-os kondenzAtorral 
sorbakotott kb. 10 ohmos ellenAllas a 
visszafutAst lassltja, enelkul a jel 
na gyfrekvenciAs komponensei szere- 
lesnel hajlamosak a fiiggdleges erosi- 
tdre vald rAszdrAsra. „R” es „Z” AllAs- 
ban a frekvencia megegvezik a T 2 
AUAssal. 

A frekvenciAt a 2,2 Mohm ..Time 
base fine” jelu potenciometerrel lehet 
finoman Allitani. Erre a eelra ajAnlatos 
pi. Remix KPM—1 jelu retegpotencio- 
metert hasznAlni, ennek nagysAga meg 
elfogadhatd, ivhossza pedig mAr eleg 
hosszii a kdnnyu beAUithatdsAghoz. 

Wobbler AUAsban a esovet az S 2 kap 
csold normAl pentdda iizembe kap 
esolja, a katodsugArcsd vfzszintes el- 
teriteset pedig a trafd 300 V-os cseve- 
jere kotott 1,5 Mohm—0,75 Mohm 
osztordl levett 50 Hz-es jel vegzi 
A 6AU6 rAcsAra egyenfesziiltsegre szu 
perponAlt 50 Hz-es jel jut; az egyen 
fesziiltseget Allito „f„” 100 kohmos P, 
potenciometerrel a wobbulAtor koze 
pes frekvenciAja szabalyozhato, a loke 
tet a ,,df” 2,5 kohmos (P s ) potencio 
meterrel lehet Allitani. Ez a potencio 
meter lehet Remix P 8101 torpe huzal 
potenciometer is, a vele sorbakotott 
ellenAUAs apoteneiometernel kb. 30% 
kal nagyobb legyen. A C 19 33 nF a 
jobb loket-linearitAst szolgAlja. Az 
„fo” potenciometer elotti P 6 , 500 
kohmos beAllitd potenciometer a csd- 
karakterisztika indulo szakaszAnak 
megfeleld nonlineAris loketszakasz ki- 
zArAsAra vald. (Bdvebbet, a bemeres- 
ben.) 

A 6AU6 anddjArol a C 15 , 1 nF-on At 
kivezetett jel vizszintes csikok eldAlli- 
tAsAt szolgAlja. 

A fiiggdleges es a vizszintes elterites 
a + tApegyseg egymAstdl szuressel el- 
vAlasztott pontjaihoz csatlakozik, ez a 
ket fokozatnak a tApegysegen keresz- 
tul tortend egymAsra hatAsAt akadA- 
lyozza meg. Minden egyseg kozos fdld- 
jet egy ponton, az eldlap foldeldpont- 
jAn kdssiik ossze, egyebkent bramm 
keletkezhet. Mind az ECC 85, mind a 
6AU6 ffitdvezetdket dsszecsavart veze- 
tekpAron kdzvetleniil a trafordl kell a 
csdhdz vezetni, a fold-fdliAra a futo- 
Aram vezeteset ne bizzuk rA, mert. ez is 
brummot okozhat. 


A haldzati trald TM—55/20 HAGY 
hiperszil vasmaggal kesziilt, teimesze- 
tesen mas is megfelel, csak esetleg na¬ 
gyobb a helysziikseglete. Tekercsada- 
tok (T = 1,5 a helvszuke miatt; 
0,8—0,7 jbbb lenne!): 

Primer: 

220 V: 1870 menet 0 0,20 mm 
zomAne 


A vizszintes elteritd cso a regi 6AU6 
RF pentdda, ami torpe meretei miatt 
jol hasznAlhato, de megfelel ugyan- 
ebben a kapcsolAsban bAtmilyen'RF 
pentdda, amelyiknek mindhArom rA- 
csa kiilon ki van vezetve, es a kb. 
300 V-os fureszjelet kibirja. 

Az S 2 muveleti kapcsolo elsd hArom 
Allasa a kozismert fantasztron kapcso¬ 
lAsban mukodteti a pentddAt. A furesz- 
rezges frekvenciAjAt 22 nF, 2,2 nF, 
illetve 100 pF kondenzAtor hatArozza 


Szekuruier: 

350 V: 2850 menet 0 0.1 mm 
zomAne (anod) 

6,3 V: 58 menet 0 0,6 mm zomAne 
(katodsugArcsd) 

8 V: 77 menet (leAgazasok az 5. es 
60. menetnel) 0 0,6 mm zomAne 
(futes) 

A trafdt a katodcagarcsd fele 0,5 
mm-es vaslemez biirAval Arnyekoljuk. 
TengelvirAnya a kat-ddesd tengelyira- 
nyaval pArhuzamosan legyen. 





4. -kbi 't 

A tipegyseg azonos cseverol pozitiv- 
ba es negativba torteno egyoldalas 
egyeniranyitassal mukodik. Az etkok a 
megepitett gepben 450/550 V Siemens 
onhordo kondenzatorok, helyettesite- 
siikre az MM CE 3551—S tipusb 10 pF, 
350 V onhordo elkb szuken, de meg 
megfelel. Az 5 /(F-os elkb MM 3522—S 
450 V-os, esetleg 3521-—S 350 V-os 
lehet. Elviteg elegendb az egvenir&nyi- 
tashoz 1—1 BY 238 is, de ketto sorba- 
kbtve biztonsagosabb. 

A +350 V-ot egy 0,47 Mohmos 
ellenallason at kivezetjiik az oldal- 
kezelolapon elhelyezett szigetelt ba- 
nbnhiivelyre. Ezzel az igy keletkezett 
..aramgeneratorra!” hajthatjnk vegre 
a letorKSi fesziiUsetf vizsgblatot, vagy a 
nagyfesziiltsegfi ssitKU;M*n*6r4*t. 

A katbdsugiircso az idonkbnt kapbato 
.1X4 7—0, aminek max. UiO mm hosszu 
es 70 mm ernybatmerbje lehet bve teszi 
a miiszer tiirpe kivitelet. Bekbtese a 
/. dbrdn lathato. A kesziilekben az elo- 
irtnal kisebb gyorsitb fesziiltseget kap 
a esb, amelynel a fenyero es fbkusz 
meg kielegito, de a kivezerles mar egy 
ECO 85-tel megvalbsithatb. Eppen a 
torpe katodsugaresb szokasos r.agy 
vezerlojel sziikseglete (30—40 V/cm) 
magyarazza a csoves kivitelt, amellyel 
a sziikseges 150—250 V-os vezerlbjelek 
a tranzisztoros megoldasokhoz kepest 
lenvegesen egyszeriibben. olcsbbban 
megvalbsitliatbk. 


Termeszetesen mas katodsugarcsb- 
vel is megoldhato a kesziilek a kapcso- 
las elvi valtoztatasa nelkiil. Az Egye- 
siilt Izzo is gyart DG7—132 tipus- 
szammal alig hosszabb, de erzeke- 
nyebb oszeilloszkop esovet. Barmely, 
nagyobb mereta esb is alkalmazhato, 
de ez esetben termeszetesen le kell 
mondanunk a kesziilek szokatlanul kis 
mereteirfil. Amennyiben eltero tipusb 
katbdsugaresb miatt till nagy elteritesi 
erzekenyseget kapndnk, az ECC 85 ket 
anodja koze kotott, kiserletileg meg- 
allapitott erteku ellenallassal lehet az 
erzekenyseget megfeleloen lecsbkken- 
teni. A Vizszintes elterites a szimme tri- 
kus. ebbbl kismerteku trapeztoizi'tas 
adodik, de a kepcsb ele helyezett. plexi 
iemezen a meroskblak ennek figye- 
lembevetelevel kesziiltek. A vizszintes 
pozicio beallitd potenciometer (P, 3 , 
2,5 Mohmos) belsb trimmer-poteneio- 
meterrel van megoldva, mert bemeres 
utan ennek allitasara a gyakorlat.ban 
nines szukseg. Ugyanilyen megfonto- 
lasbbl nines a vizszintes erbsito kiilsb 
vezerlese sem kialakftva: szervizgya- 
korlatban nines ra szukseg. Itt kell 
megjegyezni, hogv a katbdsugaresb 
alapos magneses arnyekolasa a minia- 
tur kivitel eseten feltetlenul sziikseges, 
a szokasos demagnetized! „agyucso” 
belsejeben meg egy |>ermalloy burat is 
ajanlatos elhelvezni. 


A wobbulator egy 676 (ECC 91) mi- 
niutur eso egyik Iriodajaval kesziil, de 
mas nagyfrekvencias ikertrioda is 
lehet. A tekercs 2x8 menet, 0,1 mines 
zombncszigetelesu huzalbol. A menet- 
szamon a bemeresnel esetleg mddosi- 
tani kell. A ferrit vasmag kb. 10 mm 
hosszu. 2 mm atmerbjfi hengeres ferrit- 
paleika. Anvaga Siemens S0K1 jelii, 
vagy miis nagyfrekvencias ferrit, pi. 
Kbbanyai Poreelangyar N10 bangolo- 
rtid. Elterb mere! eseten a kivdnt me- 
ret nemi tiirelemmel sik feliiletre he¬ 
lyezett csiszohSvaszon segitsegevel ki- 
atakithato. Afrekveneiamorluldcio tigy 
all el6, hogy a ferritrudacska szoros 
illesztessel egy megfelelden kialakitott, 






1 menet. a tekercs szelenel elhelyezve. 
A tekercs kb. 10 MHz lriket beallitasa 
eseten 60—115 MHz kozotti szakaszon 
teszi lehetove a wobbulalast. Ha egy 
torjje tolokapesoloval a 6. dbru szerint 
a tekercs ket vegere :»—30 pF-ot. kap- 
esolnnk, a frekveneiaiiatar 30—60 
MHz lesz. A kapesolo Kontakta gyart- 
manvti, KC 111.1.21 tipusszdmii. 

A teljes nagyfrekvencias egyseget 
arnyekolb dobozba kell szerelni. (Mere- 
tek a mechanikai leirasban.) A tolb- 
kapcsolb bakelit fogojat is femlemezzel 
kell bevonni. Minden kivezeto tap- 
vezeteket 1,5—3 nF os atvezeto kon- 
denzatoron kell kihozni, kivetel a mar¬ 
ker amplitudb jjotenciometerhez ve- 
zeto huzal, melyet 68 pF-os atvezeto 
kondenzatoron hozzunk ki, tovabba a 
marker oszeillatornak a fokozatkap- 
csolohoz kapcsolbdb vezetekei, melye- 
ket kozvetleniil a kapesolo forrfiilekig 
kozos arnyekolb harisnyaban vezes- 
sunk. Mindez a sugarzas elkeriileset 
celozza. Ugvanebliol a eelbbl szigoruan 
valbsitsuk meg az egy pontra foldele- 
seket is, a dobozon klviil a kimeno 
potenciometer foldpontjat is a belso 
kozos foldpont.tal megegyezo helyre 
kell kotni. 

A kimeno potenciometer 50 ohmos 
vagy 240 ohmos Preh gvartmanyu, 
120\tB osztasii nagyfrekvencias osztb 
potenciometer. (A Rakoezi teri Ezer- 
mester boltban nehany Ft-ert volt 
kaphato.) A kivezet.es az oszto ve- 
delme celjabbl egyenaramulag egy 
3 nF-os keramikus kondenzatorral le 
van valasztva. 

A ket mereshataru wobbler frekven- 
ciatartomanya ugy van megvalasztva, 
hogy a TV KF-et es az 1—12 esatorna 
beallitasat, atviteli gorbejet vizsgalni 
lehet vele. 

A lokbtekercs esevetestet leghelye- 
sebb hazilag kesziteni, hogy az ablakot 
maximalisan betolthessiik. Anyaga 
0,05 mm-es zonianeozott rezhuzal, 
retegszigeteles nem kell, menetszam: 
minel tobb, kb. 10 000—14 000 menet. 
Vastagabb huzalt ne hasznaljimk, 
mert kiesiny lesz a Ibket. A kivezetese- 
ket selyemszigetelesu Iitze bnzalbbl 









keszitsiik. A C 2 <, kondenzAtor nelkiil ne 
kapcsoljunk ra fesziiltseget, mert ki- 
kapcsolAsnAl Atiithet. 

A 6J6 fdtesenek foldelt AgAt az 
Arnydkold doboz kozos foldpontjAra 
kossiik, a masik Aga 600 pF-os gyongy- 
kondenzAtorral van hidegitve. Hasz- 
nosan szur a futdvezetekbdl a csdfogla- 
lat forrftilenel kikepzett kb. 8 menetes 
( 0 4 mm) fojtdtekercs, es termeszete- 
sen az 1,5—3 nF-os Atvezetd konden- 
zAtor is. 

Az egymenetes kicsatolo tekercset a 
kozos foldponthoz foldeljiik, a doboz- 
bol olyan kis lyukon at hozzuk ki, 
amelyen a huzal eppen kiter, es koz- 
vetleniil a Preh potenciometer bemend 
pontjdhoz vezessiik (7. dbra). 

A tridda rAcsara nemcsak a 270 
kohmos racslevezeto kondenzator van 
kotve, hanem ket db 0,33 Mohmos 
ellenallason At a 300 V-os vAltofesziilt- 
segre is rakapcsolddik. EzAltal a nega- 
tiv felperiodusokban a tridda lezdr, az 
oszcillAcio periodikusan leAll, a katdd- 
sugArcsd ernydjen a visszafutAs ideje 
alatt a sugAr a nullvonalat Irja le. 
A C 2 i, 47 nF-os kondenzAtor a meg- 
feleld faziseltolAst biztositja. A 6J6-ot 
vezerld 50 Hz-es feszultseg, a lokd- 
tekercs fesziiltsege es arama, a vizszin- 
tes elteritd fesziUtseg es az oszcillAtor 
rezgesi szakasza kozott meghatArozott 
fAzisviszonyoknak kell lennie. A rez- 
gesnek az elteritd szinuszjel fels6 esu- 
csAtol also esucsAig terjedo reszenek 
arAny lag lineAris szakaszAn kell fenn- 
allnia. A fobb fAzisviszonyokat. a 8. 
dbra szemlelteti. 

A 6J6 futeset csak sziikaeg eseten 
kapcsolja be az S 3 kapcsold, mert a 
tApegyseget ,,meghuzza” es a fesziilt- 
segmeres ilyenkor nem hiteles. Ez az 
egyik ok arra, hogy a wobbler es a 
marker oszcillAtor kesfibbi tranziszto- 
rizAlAsAt meg kell fontolni, bAr ilyen 
egyszeru kapcsolassal mAr nem lenne 
kielegi'toen rnegoldhatd. 


A marker oszcillAtor segitsdgAvel Al- 
lapitjuk meg Atviteli karakterisztikAk 


felrajzolaaakor, hogy milyen frekven- 
ciAnAl meriink. Az S 3 kapcsold negye- 
dik AllAsaban az andd es a racs kbze 
egy 10 MHz-es kristAlyt kapcsolunk, 
rezgese rAszor a wobblerre es igy alap- 
frekvenciAnAl 10 MHz-enkent, felhar- 
monikussal merve 20 MHz-enkent 
markerjelet kapunk. A paralel 15 pF 
a Gamma gyArtmAnyii, R22—33—14 
jelfi torpe 10 MHz-es kristAlyt Allitja 
be a szort kapacitAsokkal egyutt a 
nevleges frekvenciAra; hdstabilit.asa 
2 • 10-*/°C 24 °C alaph5mersekletnel 
(korAbbi neve QRM 55—43). A 100 
ohmos ellenAUas a kristAlyAramot kor- 
lAtozza. 

A kristAlyt vasmagos tekerccsel is 
lehet helyettesiteni, teimeszetesen igy 
kisebb stabilitast kapunk. 

A frekveneia durva meghatarozAsa 
utAn finomabb beoszfasu, 2 MHz-es 
markerjeleket is adhatunk (foleg a 
wobbler alsd frekvencia-tartomAnyA- 
ban). E celbol az S 3 kapcsold otodik 
AUasAban a kristAly helyett egy 2 
MHz-re hangolt tekercset kapcsolunk 
be. Hitelesiteset a kvarcoszeillAtonral 
vegezhetiink: atkapcsolas utAn min- 
den otodik marker a 10 MHz-es mar- 
kerekkel azonos helyen jelenik meg. 

Maga a marker jel ugy keletkezik, 
hogy a kozos burAban lev6 ket cs6 egy- 
masra szor es kikeveri a ket jelnek es 
harmonikusainak kiilonbseget. Ezt 
mint audion a cso erfisiti, a jel a Pu, 
0,5 Mohmos belso beAllito poteneio- 
meten-61 vehett) le. A jelen Iev6 2 MHz- 
es jelet a fiigg61eges er6sit6 meg indi- 



kAlja, ezert azt egy 2 MHz-es szivokor- 
rel ki kell sziirni. (Niferrit 4x0,5 X 10 
mm-es vason 250 menet.) A jel az S 3 
kapcsolon At a fiiggfileges erositdre jut, 
s igy j61 lAthatovA vAlik. A jobb mar- 
kerjel-indikAlAsra szolgAl az S 2e kap- 
esolo Altai beiktatott 30 pF-os konden- 
zAtor is. A marker-amplittido nbvel- 
hetd a 6J6 ket rdcsa koze kotot t 2 pF- 
os kondenzAtorral is. 


HangolAoszcillator 

Hasznos, ha kesziilekunket rAdio- 
vev6k hangolAsAra is alkalmassA tesz- 
sziik. Ha ezt a funkcibt is be akarjuk 
epiteni, erre az S 3c os S 3d kapcsolo 4. es 
5. AllAsAt hasznAlhatjuk fel. Maga a 
kapcsolAs szokvAnyos, a forgo: jap An 
kettdsforgd. A frekvenciahatArok a 
mintagepen KF es kozephullAm be- 
hangolAsAhoz 450—550 kHz (harmoni- 
kussal 900—1100 kHz), rc-vidhullAm, 
URH KF, TV hang-KF behangolAsA- 
hoz 5 MHz—6,7 MHz (10 MHz- 
13,4 MHz es 15 MHz—20,1 MHz). 
Vasmag: KSbAnyai PoreelAngyAr 

4x0,5x10 mm, N10. Menetszamok: 
I: hangoldtekercs 250 menet, vissza- 
esatolo tekercs 30 menet, kicsatold 
tekeros 5 menet; II: hangoldtekercs 
30 menet, visszacsatolo tekercs 15 me¬ 
net, kicsatold tekercs 3 menet. Az 
anodfeszultsegnek a wobbler Altai tor- 
ten6 ,,megi-AngatAsa” kis, 50 Hz-es 
negyszog amplitudd-modulAciot bizto- 
sit. A kimen6 osztd potenciometere 
0,5 Mohmos trimmer. 

AmplitAdA marker hitelesito jelet a 
8 V jelnek egy 5,6 V-os (tehAt h6fok- 
fiiggetlen) Zener-dioda Altai torteno 
vagAsAval Allitjuk el6. A bejelolt P 9 , 
1,5 kohmos beAllito poteneiometer 
helyett ajAnlatosabb a bemeresnel pr6- 
bAlgatAssal fix ellenAllAst keresni, ami 
biztositja, hogy a fiiggoleges er6sit6 
hitelesiteseiil szolgAlo jel nagy bizton- 
sAggal stabil mara<l. Maga a fiiggoleges 
erdsito kalibracidj anak ellendrzese ugy 
tortenik, hogy Ssa kapcsold az 1 V 
merestartomAnyba kapcsolt fiiggdle- 
ges erdsitd bemenetere kapcsolja a 
Zener-dioda leosztott jelet, amelynek 
amplitdddja hiteles AUAsban a skala 
0 vonalAtdl a 10-es osztdsAig er. 


Meehanikus felepitAs 

Ha meg akarjuk tartani a keszulek 
szokatlanul kis mereteit, nagy jelento- 
sege van a mintakesziilekben alkalma- 
zott meehanikus elrendezes betartAsa- 

Kettos szigetelest kell alkalmaz- 
nunk, mert a vizsgAlt TV-vevok pa- 
nelja a hAlozattal kozvetlenul kapeso- 
latban van, igy a hozzA kapcsolt mu- 
szer veletlen erintese halalos Aramiites- 
hez vezethet. A kiviilrdl megerinthetd 
reszek szigetelese nehezkes, de meg- 
oldhatd. A kidobozolt muszer a 9. db- 
rdn lAthatd. Az eldlapot es a hAtlapot 
alul 2 db 10x10x170 mm-es textil- 
bakelit rdd, feliil egy 170x96 mm-es 
nyomtatott Aramkoros lemez koti 
ossze. A textilbakelit rudakhoz ket 
vegen az eld- es hAtlap, oldalrol az 
alaplemez es a keszulek burAja esava- 
rozassal rogzithetd. 









Az eldlap, hdtlap es a bal oldali 
oldalcimke nyomtatott dramkori le- 
mez, melynek belsd oldaldn a folia biz- 
tosltja az dmyekoldst. Kiilsd oldaldra 
keriil a paplr cimke, vegiil kb. 1 mm-es 
plexi lemez, ami csillogo, jol olvashatd 
cimket eredmenyez. Az arnatdr keszii- 
lek eimkerajzait a 10. es 11. dbrdn 
kozoljuk. 

A muszer „poenja” a katddsugdrcsd 
elfitt elhelyezendo merfiskdla, inely 
igen sok meres tapasztalati dtlaga. 
Ez 68 mm dtmerdjfi, 2 mm vastag 
karcmenfces plexire, esetleg iiveg- 
lemezre kesziil. Rajzdt a 12. dbrdn lat- 
hatjuk. A sdtet hatteret es a katdd¬ 
sugdrcsd rajzolatdnak kontrasztossd- 
gdt ugyancsak 68 mm dtmerdjfi, kb. 
0,5 mm vastag dtldtszd karcmentes 
zold celluloid lemez biztositja. 

A kezeldlapokra es a hatlapra szerelt 
alkatreszek helyzetdt a cimkek rajza 
meghatdrozza. 



11. dbra. Az oldallap cimkeje 


Erintesvedelmi okokbol a potencio- 
meterek, fokozatkapcsolok elfilapon 
elbelyezett anydit, az eredeti helyett 
szigeteloanyagbol kell esztergdlni, 
vagy szigetelo kupakkal kell bevonni. 
A forgo tdgombok vagy rejtett csava- 
rozdsfiak legyenek, vagy a fdszekben 
uld hernydcsavar veget szigeteld- 
anyaggal, pi. viasszal le kell onteni. 
A bandnhiivelyek szigetelt fejfiek 
legyenek. Az „Adj. R” potenciometert 
(NPA—7 bedllitd potenciomdter) is 
ugy szereljiik az eldlap moge, hogy a 
csavarhuzd bevezetesere szolgdld hfi- 
vely szigetelfianyagbdl keszuljon. 

A katddsugdrcsd burdjara fiileket 
kell hegeszteni, es ezeket az eldlapra a 
cimke alatti siillyesztett csavarokkal 
lehet felforgatni. A plexi skdldt dana- 
mid vagy mds szivos szigetelfianyagbdl 
kesziilt ablakba szereljiik, a szkdpcsfi 
buraba a cimke felfil elolrol dugjuk be, 
es 3 ponton, a buraba vagott menetii 
csavarokkal rogzitsuk. Az ablak cel- 
szerfi elrendezeset a 13. dbra szemlel- 
teti. A skala elenek megvildgitasdra 
mind az ablakba, mind a buraba rest 
kell vdgni. 

A skdlavildgitdst szabdlyozd poten- 
ciometer kozel van a brummra erze- 
keny bemenethez, ezert az „Sc” jelfi 
100 ohmos potenciometert es a hozzd- 
vezeto huzalokat arnyekolni kell. 

Az S 2e kapcsolo „Z” allasabol a fold- 
hoz vezetfi 0,5 Mohm ,,Adj. R” trim- 
mer-potenciometert az S 2 kapcsoldra, 
oldah-ol konnyen bedllithatdan szerel- 
jiik. 

A hdtlapon a biztositek el is hagy- 
hato; egy max. 24 W teljesitmeny- 
felvetelfi keszulek biztositdsa inkdbb 
elvi jelentdsegfi. A fuggdleges erfisitfit 


kivezetd 0,1 pF-os kondenzdtort a hdt- 
lapra erfisitsiik, rovid vezetekkel a ki- 
vezetfi huvely es a katddsugdrcsd fog- 
lalat koze forrasztva. Ez esetleg szin- 
ten elhagyhatd. A hdlozati zsindr 
toresgdtld kivezetese jdl rdgzitse a 
kdbelt. Hasznos a hdtlapra ket villdt 
szerelni, amelyre a haszndlaton kiviili 
kdszuldk hdldzati zsindrjdt felcsevel- 
hetjiik. A hdlozati villdadugd csak kit- 
villas legyen, vedSJoldelest ne haszndl- 
junk, mert TV - javitdsndl a jd fold oda- 
vezetese levdlasztd trafd hidnydban az 
eletveszely „odavezetesdt” jelenti. 

A felsd osszekotd nyomtatott aram- 
koros lemezt az eldlaphoz szeglettel, a 
hdtlaphoz textilbakelit tuskdval rog- 
zitsuk. A tuskdhoz csavarozdssal rog- 
zithetjiik a kinyithatd nyomtatott 
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Eire felcsukhato, V alakii lAbat szerel- 
hetiink, hogy meresnel a mfiszert fel 
lehessen vele tAmasztani. 

A telepet a feneklapra, kis tokba es 
plexi fed6 ala szereljiik; a trafo es a 
fokozatkapcsolbk kozott elfer. Ha 
teleppbtlbt is epitunk, ennek kapcso- 
16ja, diodai es 2 kondenzAtora is elefer 
itt. (A harmadik kondenzAtornak a 
fokusz potenciombter mogott lelhe- 
tiink helyet.) Ha ezt a megoldast va- 
lasztjuk, egy szigetel6 lecre 6 db ba- 
nAnhuvelyt szereljiink egy sorban, a 
jobb oldali palaston ennek megfeleld 
kivagast alkalmazzunk. (A felerbsites- 
nel a nyomtatott lap kis mbdositAsa 
sziikseges.) A huvelyek rendeltetese 
balrol jobbra: csikok, ±8,5 V =, 
±1,5—6 V =,0—5 V ~, 6 V ~. 

A 30 ohmos potenciometert egy be- 
Allito potenciometerbbl lehet kialaki- 
tani a csuszbpAlyAra ratekert ellen- 
Allashuzallal. A jobb oldali nyomtatott 
lemezeket is. A fels6 lemezre ajanlatos a tobbi sima lehet. Ha a meiooszeilla- ^P ia ’ a bananhiivelysor ala szerelhet- 

szerelni a szkopcsb osztbjAnak ellen- tort is beepitjiik, ennek plexi-mutatbs xjtfJu a P aIaston keszitett lyukon At 

AUAsait, kondenzAtorait is. forgatogombja lehet. A wobbler told- amtnato. 

A bal oldali cimke rajza szinten kapcsolbja a kezelblapnAl lejjebb van, A keszulek palastja kb. 2,5 min-es 
megadja a f6bb alkatreszek poziciojat a kezelblaprbl torteno mozgatAsAt kemeny PVC-Iemezbbl kesziil, a sar¬ 
is. A eunke itt egy szigeteloanyagbol mechanikus hosszabbitb teszi lehe- koknAl felmelegitett cs6 mellett haj- 

keszult tepsiben van, mogotte egy tbve. Htva. Tetejen szellbzo lynkak es fogan- 

Arnyekolblemez, utana szigetelblemez A jobb es bal oldali nyomtatott lap tyti, balrol a wobbler kezelblapjAnak 
a nyomtatott lap fele, majd 6 mm-es rajzdt es a kozvetlenul rAszerelt ele- nyilasa, jobbrol a tapegyseg kivezete- 

koztartbk utan a nyomtatott lemez mek pozicibszAmat a 14. es 15. dbra ^ helyezkednek el. Belsb oldalanak 

helyezkedik el. Ez az oldalpanel a szemlelteti. Ezek a pozicibszAmok az me g nem erinthetb reszei'e ragasszunk 

keszulek el6- es hatlapja Altai meg- elvi rajzon is szerepelnek. aluminium fbliat, melyhez a felsb osz- 

hatarozott oldal-sik mogott 14 mm A feneklemez szinten nyak lemezbol szekoto nyAkra forrasztott kis rugbk 

melyen fekszik, igy a doboz szintjebe keszulhet, melynek a fokozatkapcso- adjanak foldelo kontaktust. 
besiillyesztve, a palaston vAgott meg- 16k alatti Arnyekolo hatasa jelentAs. A wobbulator dobozainak merete- 
felelo nyflAson At erhetb el. A forgato- A nyak lemez alatt a kesziilektbl szige- zett rajza a 16. es 17. dbrdn, szerelese a 

gombok is rovidek, hogy a muszer tas- telt feneklemezt is felszerelhetiink. 7. abran lAthatb. Fedelet j61 zArban 

kaba csusztatAsAnal ne akadalyozza- 
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1.4. dbra. Bal oldali nyomtatott lap 


15. dbra. Jobb oldali nyomtatott lap 
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keszltsiik es nehdny helyen forrasszuk 
le. Anyaga sdrgarez lemez, vagy eziis- 
tozott 0,5 mm-es vaslenaez. 

A kdros egymdsra szfirdsok elkerii- 
lese vegett nem mindegy a fokozat- 
kapcsoldk Iveinek egymds kozotti sor- 
rendje sem, ezert azoknak a elmke 
felfili nezetben vald elhelyezkedeset a 
18. abrdn megadjuk. 

Az ardnylag egyszerfi mdrfifejakre 
itt nem teriink ki, a nagyfesziiltsegfi 
merfifejrfil kell annyit megjegyezni, 
hogy ajdnlatos plexirtid iiregebe sze- 
relni az ellendlldsokat, egyik vegen 
tiiskevel, masik vegen foldelt arnyeko- 
Idsu kdbellel. A mintagepnel Rosenthal 
L W-os, 20 Mohmos ellendlldsokat 
hasznaltunk. Mds ellenallasokndl el6- 
fordulhat, hogy a nagy feszultsegeses 
miatt a festek is kisse „ionizdlodik”, az 
ellendllas kisebb lesz, es 10 kV felett a 
merfifejjel a valdsdgosndl 10—16%-kal 
nagyobb fesziiltseget meriink. 


Bernards 

A bemeres elso fdzisa a szokdsos 
iizembehelyezes, vagyis felesovezes 
elfitt megvizsgdljuk, hogy a tdpegyseg 
es a csovek megfelelfi pontjain kb. a 
vdrhatd fesziiltsegek jelennek-e meg. 



Ezt kovetfien behelyezziik a katod- 
sugdresovet es az ECC 85-ot. A ( jelfi, 
fiiggdleges pozleidt dllito potencio- 
metert dllitsuk ugy be, hogy a katbd- 
csQvon bedlld fenypont kb. kozepen 
legyen, es az asztigmatizmus es fokusz 
potenciometer kezelesevel kozepes 
fenyerdnel kerek fenypontot tudjunk 
bealhtani. Ilyenkor a katddsugdrcsd 
2—3—4—5—6 kivezetesein egyardnt 
kb. +175 V-nak kell megjelennie. Ha 
az egy pontba fokuszolds nem sikeriil, 
elsdsorban mdgneses brummra kell 
gondolnunk. 

Helyezziik be a vlzszintes elterlt6 
csovet, a kipp-nek legaldbb valamelyik 
dllasban be kell indulnia. A hatdrozott 
beinduldshoz esetleg a g*-at a foldre 
koto ellendlldsok erteken kisse vdltoz- 
tatni kell. Ha a vlzszintes elterites 
mukodik, kapcsoljuk a bemeno osz.tdt 
1 V alldsba, az er6sit6 bemenetet blok- 
koljuk az ..Integral” kapcsolo segftse- 
gevel. 

Kapcsoljuk a szkdpot lehetfileg 
mutatds muszerrel ellenOrzotten pon- 
tos 220 V hdldzati feszultsegre, a 
„Vdc” bemenetre pedig kapcsoljunk 
felvaltva 0 voltot (rovidzdr) es 1 V-ot. 
A „Cal” jelu potenciometeirel dllitsuk 
be, hogy az erfisitds akkora legyen, 
hogy a skdla alap (— 0 —) vonaldra 
dllitott sugar pontosan a +V skala 
10 osztdsra ugorjon. Ennek bedllitdsa 
utdn a ket anodon a sugar kozepre 
alldsa utdn ilyenkor kell a kb. + 175 V- 
nak megjelenni, ami a jo fokuszolhato- 
saggal jdr egyiitt. A sugar fel es le a 
^ jelfi potenciometerrel az ernyfirfil ki- 
tolhato. Ha ezt nem sikeriil elerni, a 
katodellendllds (Ri 4 ), vagy esetleg az 
ECC 85 csereje Begit. Kapcsoljunk ez- 
utdn egy 1,5 V-os elemet az S 2a kap¬ 
csolo „R” pontja es a fold kozd. Az Si 
kapcsold 10 ohm (300 V) dllasban dll- 
jon. Ha az S a mfiveleti kapcsoldt R 
alldsba vdltjuk, a sugar felfele ugrik. 
Az „R. adj.” potenciometert dllitsuk 
ugy be, hogy miutdn R hfively foldre 


zdrasa utdn a 0 vonalra nullaztunk, a 
rovidzdr felbontdsakor a sugdr az 
R skdla “ pontjdra ugorjon. Kapcsol¬ 
juk ezutan az Si kapcsolot x 10 ohm 
dlldsbol X 1 Mohm alldsba. A sugar a 
10 ohrnrdl 1 Mohmra novekedett rdcs- 
ellendlldson a rdcsdram miatt kelet- 
kezfi fesziiltsegesesnek megfeleloen 
kisse visszaesik. Az elmozdulds ne 
legyen nagyobb 1—2 mm-nel. Ha ez 
ennel nagyobb, kenyelmetlenseget 
okozhat nagy ellendlldsok meresenel; 
erdemes csovet cseielni. 

Ellenorizz.uk meg egyszer a fuggdle- 
ges erfisitfi kalibrdcifijdt, s ha a pontos 
1 V elterites megvan, az 1, 3, 10, 30, 
100 es 300 V merestartomdnyban, 
valamint a V X 10 hiivelyrfil egyen- 
fesziiltsegfi es hangfrekvencids cso- 
voltmerfikent mar mfikodik a mfisze- 
riink. 

Kovetkezik a kalibrdlo fesziiltseg 
bedllitdsa. Si-et 1 V, S 2 -t T 2 . S 3 -at 
,,Cal” dlldsba kapcsoljuk. A ZG 5,6 
(vagy mds, ennel kisebb fesziiltsegfi 
Zener-di6da) utdni osztdt ellendlldsok 
prdbdlgatdsos beforrasztdsdval ugy 
dllitsuk be, hogy a keletkezfi dbrafonat 
pontosan a 0 vonaltol a + V skdla 10- 
es osztdsdig terjedjen. Ha az igy be- 
dllltott OBztdhoz tobbe nem nyulunk, 
a fokozatkapcsolo fenti dllapotdban 
bdrmikor leolvashatjuk, hogy (bdr- 
milyen okbdl) hdny szazalekosan mer 
„pluszosan”, vagy „mlnuszosan” a 
mfiszerunk. (PI. a Cal jel 10,3-ra mu- 
tat, a tenyleges erteknel 3%-kal na¬ 
gyobb fesziiltseget mdriink.) 

Kapcsoljuk ki a ,,Cal” jelet (S 8 out- 
ha.), Si-t kapcsoljuk RLCZ dlldsba, 
Si-et pi. X 1 kohm dlldsba. Az S 2 kap- 
csol6 ZC pontjdrol a foldhoz vezetfi 
kb. 500 kohmos P! potenciometeiTel 
dllitsuk be, hogy a keletkezett dbra¬ 
fonat nulldzds utdn a nullvonaltfil a 
Z skdla osztdsdig terjedjen. Ezzel 
mfiszerunk R, C, Z, L meresekre is 
alkalmasBd vdlt. 

Ezutdn nagyfrekvencidsan ki kell 
egyenliteniink az erfisltfit es a bemenfi 
erfisltfit. Ha van egy vdltoztathato ki- 
menfi fesziiltsegfi impulzusgenerdto- 
runk, konnyfi dolgunk van. Az „in- 
tegr” kapcsolo kikapcsoldsa utdn ad- 
junk >>e kb. 0,5 V^cg negyszogjelet, 
dllltsunk be a finom frekvencia-szabd- 
lyozfi gombbal dllo kepet, az dbrdt tol- 
juk az ernyfi kozepere, es C 10 trimmer- 
potenciometerrol igyekezziink idedlis 
negyszogformdt beallltani. Ezt kove- 
tfien a 3, 10, 30 V mereshatarokon 



18. dbra. A fokozatkapcsolo tdrcsainak 
elheh/ezese 
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19. abrc 


allitsuk be a negyszdgdtvitelt a meg- 
felelo trimmerek bedllitdsdval. A 100 V 
es 300 V mereshatdrokon esetleg para- 
lel pdtkondenzatorok beforrasztdsaval 
kell operdlnunk. 

Az oszto bedllitasa utan vdltsunk 
100 V dlldsba es a VxlO hiivelyre 
adott negyszdgjcllel vegezzuk el a 
nagyfesziiitsegfi trimmer beallitasat. 
Teny, hogy keves ilyen, kozel 100 V 
fesztiltseget add impulzusgenerdtor 
van. A mintagepnel az EMG 1154 
generator mellett kezi lupe is kellett a 
bedllitdshoz (megeri, mort igy kV 
nagysagrendu impulzusok vizsgdlatdra 
is alkalmas szkdphoz jutunk). 

Szinuszos generdtorral es csdvolt- 
merdvel 150 kHz-en hitelesitsiink ds 
50 kHz-en ellendrizziik. 0,5—0,8 dB- 
nel nagyobb elterest ne engedjiink 
meg, a frekvenciamenet hibajat ±- 
ban egyenld mertekben osszuk meg, 
pi. 50 kHz-nel ne legyen tobb emeles, 
mint amennyi 150 kHz-en a vdgds. 

A bemeresnel tartsuk be a fent leirt 
sorrendet. Barmelyik tag elallitdsa az 
utana kovetkezdk dllitasdt teszi sziik- 
segesse. 

Ellendrizziik a kippfrekvenciakat. 
60 Hz-es jeleknel 1 es 2 szinuszt; sor- 
frekvencids jeleknel 2—3—4 stb. jelet 
kell tudnunk beallftani. (Vai-hatd, 
hogy pi. a 22 nF-os kondenzatort egy 
3,3 nF mellefon-asztdsaval kell fenti 
kovetelinenynek roegfeleldve tenni.) 
Ezzel minden TV jelforma oszcillosz- 
kdpos vizsgalatdra is alkalmassa valt 
a mGszeriink. 

Ha valamely helyzetben, pi. a be- 
dobozolt keszuleknel IV — T 3 allds- 
ban nem vizszintes vonalat, hanem a 
19. dbra szerinti jelet kapunk, ez azt 
jelenti, hogy a vizszintes elterites ra- 
szdr a fuggfileges erdsitdre. Ezen ar- 
nyekoldssal, kovetkezetes egypont- 
foldelessel segithetiink. 

Meg a vizszintes elteritdhoz tarto- 
zik, de mar a wobbuldtor bemereset 
szolgdlja annak megvizsgalasa, hogy 
S 3 : 10 MHz; S 2 : Sweep alias ban a 
6AU6 es6 raesan a P 6 -tal valtoztatha- 
t6an kb. 0-t61 —10 V egyenfesziiltseget 
be lehet-e dllitani. A P s -eal pedig 0-tol 
3 V etf , 50 Hz-es komponenst kell tudni 
bedllitani, amelynek megfelelo valto- 
zasnak az elterito tekercs an<Sd feldli 
vegen is meg kell jelennie. 

Ellenfirizziik a wobbler rezgokepes- 
seget. E eelbol kapcsoljuk a Vuc be- 
menethez a nagyfrekvencids diddds 
merdfejet, es erintsuk a nagyfrekven¬ 
cids osztd kimenetehez. Az „integr” 
kaposolo nyitva legyen, Sj alldsa 1 V, 

S 7 dllasa: Sweep, S 3 alldsa 10 MHz, S 5 
pedig a 30—60 MHz savban alljon. Ha 
rezeg a wobbler, meg kell jelenni a 
20a dbrdn ldthatd jellegu gorbenek, 
ahol a bnrkologorbe amplitudoja a 
Preh osztd-potenciometerrel allithato. 
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Ha a gorbe a 20b dbrdn ldthatd jellegfi, merhetd, legbiztosabban a wobbler Ie- 
akkor a kioltds rossz fazistoldssal tor- dllitdsdval indikdlhatd, ez ugyanis dt- 
tenik, amin ugy lehet segiteni, hogy a sugaroz (egymas mellett van a ket 
300 V-os trafdeseve bekoteset megfor- anddkivezetes). 

ditjuk. Ha a nylllal jelolt homlok nem Ellendrizziik, hogy mindket sdvban 
dll fixen. helye az f 0 es a At poteneio- rezeg-e a wobbler es ldthatok-e a mar- 
meterek alldsatdl fugg, mdsrdl van szd: kerek. A 2 MHz-es marker bedllltdsd- 
nagy a rezgdkor vesztesege, leszakad a hoz eldszor 10 MHz dlldsban allitsuk 
rezgds. Ilyen esetben jobb vas, lazdbb dgy a marker dbrdt, hogy f 0 kb. koze- 
kicsatolas, rovidebb vezetdkek, kisebb pes dlldsdndl ket 10 MHz-es markerjel 
dielektromos vesztesegu szigeteldk se- egymastdl 5 skdlaosztasnyira legyen 
githetnek. Kozvetlenul az anddon ne- (20d dbra). Ezutdn kapesoljunk dt 
hdny V nagysdgu nagyfrekvencids 2 MHz-es markerdlldsba, es a 2 MHz-es 
jelet merhetiink. Ellendrizziik, hogy a oszcilldtor vasmagjdt allitsuk be iigy, 
mdsik, nagyobb frekvencids sdvban is hogy az f 0 es a df potenciometerek el- 
rezeg-e a wobbler. A frekvencia pontos mozditdsa nelkiil az eldzd 10 MHz-es 
meghatdrozasdval most meg ne tordd- markerek helyen legyen 1—1 „ket- 
jiink, eldszor a marker-oszeilldtort kell megas” marker, de legyen kozben mdg 
iizembe helyezni. Ha ez utdbbi muko- 3 tovdbbi is (20e dbra). A bedllitds eld- 
dik, a 20c dbra szerinti jelformdt kell szor nehezen fog menni, mert ,,szet- 
kapnunk, ha a Af poteneiometerrel kb. kent” vastag vonalat kapunk amiatt, 
10 MHz loketet allitunk be. A marke- hogy a 2 MHz-es jel bejut a fuggdleges 
rek tavolsdga a Af poteneiometerrel erdsitdbe. Ezt a jelenseget az L 4 szivd- 
dllithatd, jobbra-balra vald eltoldsuk kor pontos bedllitdsdval szuntethetjuk 
pedig az f 0 poteneiometerrel lehetse- meg, amelyet az oszcilldtor frekvencid- 
ges. A marker-oszcilldtor anddjdn jdnak vegleges bedllitdsa utdn ismetel- 
nehdnyszor 10 V nagyfrekvencids jel ten el kell vegezniink. 



20. dbra 






E16fordulhat, hogy pi. 30 es 40 MHz 
kozott pontos a 2 MHz-es marker, de 

g l. rn&r 60 es 60 MHz kozott kisse elter. 

!z a tapfesziiltseg megvaltozasanak 
kovetkezmenye, nines till nagy jelen- 
tSsege; a 10 MHz-es markerek szolgdl- 
nak a pontos frekveneia meg&llaplta- 
s&ra, a 2 MHz-esek a t&vols&gok kijelo- 
lesere. 

Ha van pontos frekvenciamerSnk, 
feladatunk persze konnyebb: ha eleg 
laza csatolassal lepunk az anodra, 
azonnal pontoB be&Ultast erhetiink el. 

A 2 MHz-es markerek beallltdsa 
utan szembetfinfi, hogy pi. a 30—60 
MHz-es s&v als6 frekvenciainal a mar¬ 
kerek kiosztdsa kozel sem egyenle ,es. 
A rossz loket-linearit&s oka ebben a 
tartom&nyban a 6AU6 also konyokebe 
vald bevezerles (20f dbra). Ezen ugy 
seglthetiink, hogy az abr&n a szagga- 
tott vonaUal jeloltnel negatlvabb 
fesziiltsegnek a raesra jutasat megaka- 
dalyozzuk a P 5 trimmer bedllltasaval. 
Allitsuk kb. 10—12 MHz-es loketet, es 
a legszdlsfi, nonlineSrisan elhelyezkedd 
markort tiintessuk el. Kisebb non- 
linearMs maradhat, teljes kiszabalyo- 
zasa nem is lehetseges. 

Kovetkezo feladat a wobbler frek- 
venciahat&rainak be&llltasa. Elfisziir a 
nagyobb frekvenciaju sdvot allitsuk be 
menetszam-vAltoztatassal, utana az 


alsd savot a paralel kondenzatorok 
csei-ejevel. Egy-egy savon belul az also 
frekvencidt dllitsuk be pontosra, a 
felso olyan lesz, amilyennek a sz6rt 
parameterek miatt kiadddik. A pontos 
bedllitas alatt azt ertjiik, hogy kb. 
10 MHz-es loketndl a bal szelsd marker 
a nevleges alsd frekvencianak feleljen 
meg (pi. a 20c abra bal oldali markerje 
30 MHz lehet). A frekveneia ellendr- 
zese iigv tortenik, hogy pi. a 40 MHz- 
esnek velt markert az ernyo kozepen 
tartva a loketet lassan 0-ra szabdlyoz- 
zuk, es a kijovfi — elvileg mdr nem 
frekveneiamodulalt — jel frekvencid- 
jdt a rendelkezesunkre dlld eszkozzel 
megmerjiik. 

Ha nines frekvenciamerfink, a hite- 
lesites egy j61 mukodfi TV-vevo segit- 
sdgevel is lehetseges. Vezessiik egy 
TV szalagkdbelbfil keszltett huzalpdr- 
ral a wobbler jelet. egy TV-vev6 anten- 
nahuvelyere, a kepc&S katddjat csatla- 
koztassuk a V ac bemenetre, allitsuk 
S 1 -et 100 V-os merestartomdnyba, a 
TV-vev6t dllitsuk az 1. esatorndra. Ha 
ugyeliink arra. hogy f a dllitdsa utdn 
mindig (a 20c dbra szerint) kb. 10 
MHz-es loketet dllitsunk be, akkor 20 
es 40 MHz kozott a KF-gorbet, 50 es 
60 kozott az 1. esatorna dtviteli gor- 
bejet kapjuk meg. tJgyeljunk arra, 
hogy tiil ne vezereljiink, vegyiik figye- 


lembe, hogy a meres teimeszete miatt 
a KF-gorbdhez sokkal nagyobb vezer- 
16jel-szint sziikseges (at kell ,,fujni” a 
bemend szlirfin . . .), mint a esatornd- 
hoz. 

. Ha megepltettiik a tdpegyseget, 
ellenfirizziik, hogy mindket polaritds- 
sal ad-e fesziilteeget, es a szurds meg- 
felel6-e. A tdpegysegek kis bels6 ellen- 
alldsa a kimeneten nyitdirdnyban di6- 
ddkkal van biztosltva (a + fesziiltseg- 
nel azert 2 helyett 3 diddaval, mert 
ezzel kompenzaljuk az npn tranziszto- 
rok meresenel a szkdp nulldzdsakor 
elfidlld erzekenyseg-esokkenest. 

Ha a kozep-rovidhullamu jeladot is 
megepltettiik, a diddds mdrdfejjel 
ellendrizziik a kijovd jel amplitdddjd- 
nak a potenciometeriel tortend szabd- 
lyozhatdsdgdt. A frekveneiahatarokat 
akdr egy rddidvevdvel is ellendrizhet- 
jiik, ill. bejelolhetjiik. Jd megoldds kis 
felkorlapot ragasztani a skalalv he- 
lyere, es arra kiielolni a tapasztalati 
ertekeket (lasd a’l). dbran). 

A bemdrest ezzel befejeztiik. Ne 
riasszon el latszdlagos komplikaltsdga, 
mert ezzel tulajdonkeppen tobb mint 
egy tuoat, kulon-kiilon igen egyszerfi 
elektronikus mfiszer bemereset vegez- 
tiik el. 

A muszer elheszitisehez sok sikert 
kivdnok! 


CQ de HA... CQ de HC... 1972 

Fdber Jdzsef okl. vill. mdrnok, HA 5JJ 


Az ^vkftnyv kronikasa megint esak elkop- 
tatott kifejezdseket. kozhelyeket hasznil, 
amikor lelrja oromdt, hogy evrdldvre mind 
nagyobb fejloddsrol, mind szebb magyar 
radioamator stkerekrSI szamolhat be. Pe- 
dig az elcsipelt szavak mogott komoly bizo- 
nyitdkok allnak! Ime, ndhany koziiltik: 


2x557 kevesebb mint 1193... 

... azaz ot 6v alatt t6bb mint kdtszeresdre 
novekedett az adoengeddlyesek szima! 
A kategoriinkdnti megoszlas a kovetkezd: 
RH egydni „A” fokozatu: 190 
,,B” fokozatO: 328 
,,C” fokozatii: 83 
kollektiv ,,A” fokozatu: 58 
,,B” fokozatii: 108 
,,C” fokozatii: 34 
ifjiisdgi egy dm 26 

ifjtisigi kollektiv 109 


RH Osszesen: 936 


URH egy6ni,,A” fokozatii: 60 
,,B” fokozatii: 141 
,,C” fokozatii: 9 
kollektiv ,.A” fokozatii: 8 
,,B" fokozatii: 35 
,,C” fokozatii: 4 
URH osszesen:_ 257 


Tehit az adoengeddlyesek szama osszesen 
1193, amelyek koziil 219 egydni- 6s 97 kol¬ 
lektiv illomas (osszesen 316) budapesti. 

A szervezett megfigyelok szima viszont 
— drdekes mddon — n6gy 6v ota viltozat- 
lan; 527. (Kozuluk 173 van Budapesten.) 

A kollektiv illomisokon 904 kezeld dol- 
gozik, az IFI-allomasokon pedig tovabbi 

227. 

A legkevesebb egyini engeddlyes Tolna 
megydben van (11). a legkevesebb kollektiv 
addillomis Heves, Nogrid, Szabolcs 6s 
Vas megyiben (7—7), a legkevesebb rovid- 
hullimii megfigyelo pedig Szolnok megy6- 
ben; mindossze 2. 

Tovibbi bizonyit6k a fejloddsre muszaki 
t6ren: a 200 rovidhullimii kollektiv illo- 
mis tobb mint 75%-a rendelkezik mir kor- 
szerii, — SSB iizemmodra is alkalmas — 
ado-vevo berendez6ssel, melyeknek nagy- 
r6sze FT—250 vagy TELRAD—200 tipusii, 
kisebb hinyada pedig sajit k6szit6su. 

Tavaly p6ldiul kevesen gondoltik, hogy 
1972-ben lesz mir olyan magyar radidama- 
tdr, aki ..slow scan" TV iizemmddban is ki- 
I6p az 6terbe, riadisul rovid id6 alatt mind 
a hat kontinenssel osszekottetist teremt! 
Az littSro munkit magyar viszonylatban 
HA7LF v6gezte 6s elso hazai partnere 
HA2KRB volt. HA7RH elsosorban a mOszaki 
oldalit kedveli az SSTV-munkinak, de tobb 
HA2-es 6s HA7-es illomis is 6rdekl6dik a 


lassii letapogatasu televizios osszekottet6- 
sek irinyiban. Ki hitte rolna mindezt 1971- 
ben? 


Beszedes szamok ... 

... az elmiilt 6v osszekottet6seinek sta- 
tisztikijibdl: orszigos viszonylatban a HA— 
HG illomisok 816 537 kapcsolatot I6tesi- 
tettek egymissal, illetve a vilag amator add- 
illomisaival! A budapesti QSO-k szima 
ebbol 213 767, ezt koveti B6k6s megye 
53 536-tal. A legkevesebb osszekottetds 
Szabolcsmegydben sziiletett: ..esupin” 
14176. A legjobb itlag Somogyban: 649 
QSO addillomisonkdnt, mfg a legkisebb 
Gyor megydben: 201. 

Budapesti viszonylatban HA5KDQ, a hir- 
mashatirhegyi versenyillomis jegyezte be 
a legtobb QSO-t az illomisnaploba: RH-n 
15 616-ot, URH-n pedig 2803-at. A XII. ke- 
riileti Zrlnyi Miklds Nevelo Otthon ridid- 
klubjinak HA5YAH illomisa 4800 kapeso- 
lattal dicsekedhetett egy 6v alatt, HA5JI, 
Illy6s Gyorgy amatortirsunk pedig 4750- 
nel! 

Ezek a szimok is mind azt mutatjik, hogy 
megndtt a kedv a forgalmazisra; ..fantiziit 
litnak” a magyar addamatorok is az dter- 
munkiban 6s adottak ehhez a munkihoz a 
szellemi-technikai lehetosdgek is. Lissunk 
talin ezekre is n6hany p6ldit: 
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— A nemzetkozi versenyeken, sot, a vi- 
lAgversenyeken is mind gyakoribb, hogy ma- 
gyar hivojeleket talAlunk az 6len, vagy az 
dlcsoportban. (HA7LF nyerte a Colombia 
versenyt, HA5KBF a 3. helyen vdgzett a 
CARTG tAvgdpiro versenyen, HG5KDQ 
kategdria-gyoztes volt a PD-n 6s sorolhat- 
nink mdg tovAbb.) Ezek ugyan egydni sike- 
rek, de AltalAnossagban is fejloddtt a ver- 
seny-szellem! 

— Egy nem mindennapi rekord, ami jS- 
vore bizonyosan megdol: HA7PQ az 1972-es 
Bp. Award Napok aiatt 26 ora 47 perc alatt 
teljesftette 4 sAvon a Bp. Award II. 6s III. 
fokozatainak felt6teleit. Bizva az elobb em- 
lltett eg6szs6ges verseny-szeliemben, vAr- 
juk tehat 1973-ban a hfreket az ,,alap-re- 
kord” megdontdsdrol! 

— Orvendetes, hogy a MAL^V Radid- 
klub operAtor-gArdAja mar nemcsak az 
URH-, hanem az RH-munkAt is komolyan 
veszi. Rovid ido alatt 170 fdld emelkedett 
az e!6rt DXCC-korzeteik szAma QSO-ban 
6s 100 4616 a QSL-lapokban. Valoszinuleg 
sok irigyuk akad, hogy nemcsak a radid- 
kapcsolat sikeriilt a legendAs „Ra” expedi- 
cid Ieg6nys6g6vel, hanem a szem6lyes kap- 
csolat is Thor Heyerdahl-lal, az expedicio 
vezetoj6vel —, mdghozza egy TV-interju 
keret6ben! HA5AIR AllomAskezeloi meg- 
figyeldi 6s aktiv r6szesei a DX-hAI6knak 6s 
k6r-QSO-knak, de . .. 

. . . nem onciluan! 

Az onzetlenseg sz6p pdldAja volt az 1972. 
marcius 13—14-1 etermunka, melyrdl 
HASAIR irisbeli jelent6se alapjan most rd- 
viden mi is beszAmolunk. 08.30 GMT-kor az 
ugyeletes operator. Bandi (HG5CJ), 14.165 
kHz SSB-n hallott egy francia AllomAst, 
amint az stirgdsen hivta MoszkvAt. Bandi 
OM segiteni akart a kapcsolat megteremtd- 
s6ben 6s igy tudta meg. hogy Roeux vAros- 
ban egy 64 6ves asszony r6sz6re siirgdsen 
olyan gyogyszerre van sziiksdg, amelyet 
FranciaorszAgban mir nem gyArtanak. A n6 
kezeldorvosa, dr. Dupois ekkor egy ridio- 
amator barAtjAhoz, F6BNQ-hoz fordult 
hogy k6rje az amatorok segits6g6t megfe- 
lelo gy6gyszer beszerz6s6hez: 20 db 5 ml 
mennyisdgQ injekcio-ampullahoz; a kdr- 
tiinet, mint a kdsobbiekben kideriilt: ,,aute 
encephalomyelitis et scierosys multiplex" 

Kozben sikerult UA3YF, UK3R (a szov- 
jet ,,Radio" folydirat szerkeszt6s6g6nek 
addallomAsa) 6s tovAbbi szovjet amatorok 
utjan a Szovjet Voroskereszt Szervezetet is 
6rtesiteni a kdrdsrol. De az amatdrok ekkor 
mar Eurdpa-szerte mozgdsitva voltak 6s 
sok csatornan folytatddott a segitsdgnyuj- 
tis az orvosnak, vagy a gydgyszer-iigy kap- 
csAn egymAsnak . . . 

HASAIR is folytatta a munkat, miutAn az 
iliet6kesektdl megkapta erre az enged6lyt. 
Kozben UK3R kdzolte. hogy a Szovjet Vo- 
rdskereszt ACTH hatdanyagu gyogyszert 
fog kuldeni. Ekkor mAr Erno OM (HGSED) 
tilt a mikrofonn41, telefonnAI vagy vol4nnal — 
mikor melyikre volt sziiks6g! Kozben a kii- 
I on bozo int6zm6nyekben lejArt a hivatali 
ido, de az Eg6szs6giigyi Miniszterium Koz- 
ponti Ogyelete, a Mozg4ss6riiltek Int6zete, 
a IV. keriileti Fogydgyszerdsz, a MAL^V 
gazdasigi- 6s tArsadalmi vezetoi kozds se- 
gits6g6vel a megfelelo ..Exacthin” nevfi ma- 
gyar gyArtmanyu gyogyszert sikerult m4s- 
nap a 8,15-os Swissair g6ppel Ziirich-be ki- 
juttatni! A francia AllomAsok szervezt6k 


meg a vaccina utjAt Ztirichbdl PArizsba, de 
a kuidem6ny sorsAt figyelemmel kfsArte a 
makoi HA8CZ, a spanyol EA4KY, a belga 
ON4ZC 6s az olasz I8QO is ... 


Ultrahangos vizalatti 
rad i ot el ef on 

HA5KA (ex-HA3GG) fejlesztette ki — tel- 
jes eg6sz6ben hazai anyagokbol, mintegy 
bizonyitva az elobbiekben emlitett 6s jonak 
mindsftett szellemi-technikai Iehetds6gein- 
ket. Sokan tudjAk, hogy Zoli barAtunk nem¬ 
csak kivald konstruktor, hanem — bAtran 
mondhatjuk, hogy — a technikai sportok 
„polihisztora" is egyuttal, HI! (Otthonosan 
6rzi magAt az ionoszfdrAban mint rAdioadd- 
amator, a bioszf6rAban'mint ejtoernyos 6s a 
viz alatt mint konnyubdvAr, no 6s nem utolso- 
sorban a vizen; eml6kezziink csak korAbbi 
tiszai- 6s balatoni ,,maritime mobile rddids- 
expedicidira"! E kis kit6ro utAn tcrjunk 
vissza azonban az ultrahangos vizalatti ado- 
vevohoz! 


MGszaki adatok: 


Frekvencia: 

HullAmhossz: 


150 kHz 

kb. 6,7 mm, mivel a 
nyomAshullAm viz alat- 
ti terjeddsi sebessdge 
1000 m/s 


A vevo 6rz6kenys6ge: 4 fiV 

Az add outputja: 350 mW (viz alatt) 
500 mW (a felszfnen) 
Vegfok tranzisztorai: 

2XBFY34 elleniitemben 
ModulAcio: AM (gegemikrofonnal) 

Telepfesziiltseg: 9 V 


Antenna: keramia ultrahang- 

atalakito (nagy impe- 
danciAjd, fesziiltsdg- 
tAplAlt) 

Hatotavolsag: 50 m sugaru koron 

beliil 


A kisdrletek a tapoicai tavas barlangban 
folytak 6s probldmAt jelentett a fading (in- 
terferencia) jelensdge, mivel kicsi a csilla- 
podAs 6s a bejott-, valamint kisugArzott je- 
iek elleniitemben kioItjAk egymAst. TovAbbi 
drdekes kdriilmdny, hogy a folyoviz „el- 
viszi" a hangot. A hatotavolsag merese a 
BVSC Szonyi uti uszodAjaban tortdnt. Egye- 
Idre m6g megoldatlan problema az On. 
..csutora", amelynek jelenlegi kik6pz6se 
miatt csukott szajjal kellene beszdlni. (Bar 
Zoli OM szerint nagyon jo volna, ha egye- 
sek eg6sz dletiikben erre volnAnak kArhoz- 
tatva, HI!) 

A berendezds ndpgazdasAgi- 6s egy6b elo- 
nyeit (pi. deviza megtakaritAst), tovabba 
jelentos6g6t (vizalatti vezet6kn6lkiili ossze- 
kottetds lehetos6g6t) sajnos, egyelore keve- 
sen ismertdk fel. A konstruktor azonban 
optimista; ami k6sik, az nem mOlik! 


vilAgban HA5KD Q, HA5CQ, HA5KBF , HA5KFB 
HA7LF, HA8UD, HASAIR stb. hlvdjeldt rovid- 
huliamon, vagy EurdpAban HG1KZC, 
HG2KRD, HG2RD, HGSAIR, HGSKEB, 
HGSKCC, HGSKDQ, HG6KVB, HG8QG, 
HG8KCP hivdjeldt uitrarovidhuliamon? 

HA8WH, dr. Gschwindt AndrAs eloadAsa 
az OSCAR—5 muholddal vegzett m6r6sek- 
rdl nagy figyelmet keltett az IARU Region 
1. konferenciAjin. Az eldadAs temAja korAb- 
ban mAr az IARU Region 1. kiilon kiadAsA- 
ban, irAsban is megjelent. 

A Konferencia egyebkdnt eieget tett szd- 
vetsdgiink k6r6senek 6s Ogy hatarozott, 
hogy 1973-ban a Magyar NdpkoztarsasAg 
rendezheti a RididirAnymdro Europa Baj- 
noksAgot! Eldrelathatdan, 1978-ban pedig 
Budapest lesz a szinhelye az IARU Region 1. 
Konferenci Anak! 


Hirek, erdekessegek — 
nemzetkozi berkekbol 

A szovjet minosito- 6s ossz-szdvets6gi rA- 
didsport-versenyeken 1971-ben 906 YL 
vett r6szt, koziiliik 82-en ..Mesterfokozat”- 
ot szereztek! A versenyeken rAdidadAs 6s 
-v6tel, URH-osszekottet6sek 6s rAdidirAny- 
mer6s szerepelt. 


Amator a ,,Skylab" urhajon! A NASA 
1972 elej6n vAlogatta ki a hArom Skylab- 
misszid Ieg6nys6g6t. Ez az urobjektum az 
Apollo-prog ram utAn. vArbatdan 1973-ban 
keriil megvalositAsra. Dr. Owen Garriott, 
WSLFL a mAsodik csoporttal latogatna az 
urlaboratoriumra, ahol kb. 28—56 napot 
toltene. Az expedicio elsodleges feladata 
egy nap-teleszkop kezeldse lesz. de az ama¬ 
tdrok biznak abban. hogy WSLFL-nek 
QSO-zAsra is lesz ideje! 


A brit TV-adoenged6lyesek adatait mAr 
szAmitogdp tartja nyilvan! Az amator radid- 
zAsban is egyre inkAbb t6rt hodit a szAmi- 
tistechnika. 


LA7Z0 Norv6giAbol 6lvezetes QSO-t bo- 
nyolitott le WB2AQC-vel, az oceAnon ke- 
resztiil, majd n6hAny orAval k6sobb szeme- 
lyes keretek kozott folytattik a besz6ige- 
t6st. Konnyen ment a dolog, hiszen LA7ZO 
pildta egy repulotArsasAgnAI, HI! 


Krimi! A N6pszabads4g 1972. februAr i4- 
szAmAban olvastuk: ,,Egy radidamatSr buk- 
kant a nyomdra aimak a hdrom add-vevo dl- 
lomdsnak, amelynek utjdn a mi land! San Vit¬ 
torio fegyhaz foglyai iizeneteket vdltottak 
»tizlettdrsaikkal« is csalddtagjaikkal .” 


Helyiink a vilagban 

TovAbb novekedett a Magyar RAdidama- 
tdr Szovetseg nemzetkdzi tekintdlye. Kiil- 
foldon is jegyzik, mdltanyoljak eredmdnyein- 
ket —, szAmos HA—HG hfvdjel „m4rk4t” 
jelent a savokban. Ki ne ismernd pdldAul a 


DX-hdm6rs6kletek januirban, (°Celsius- 
ban kozolte a QRV 1972. mArciusi szAma): 
VE4MF —20, UA 0 BL —39, UM8MAZ —11, 
FSUZ (Toulouse) +15, UA3LS —30, 
VK6CT +34, UA900 —43, ZSIDC +47,5 
6s UL7YR —47, melyhez minden amator- 
tArsnak hasonld jokat kfvAnunk, HI! 
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Korszerusitsiink, automatizdljunk 


E cikkiinkben segitseget. kivAnunk 
nydjtani mindazoknak, akik egy ki- 
csit behatdbban szeretnenek foglal- 
kozni a korszeru, automatizAlt Aram- 
kori megoldAsi lehetdsegekkel. 

A nagy erdeklddesre vald tekintet- 
tel a kovetkezd fdbb temakorokkel fog- 
lalkozunk: 

1. Lakoszobdk automatikus homer- 
seklet-szabdlyozdsa 

2. Tultoltesvedelemmel elldtolt auto- 
matikus akkumuldtortoltdk 

3. Egyszeru korazerusitesi , automa- 
tizdldsi lehetosegek ketpolusokkal 

4. Merdmuszerek korazerusitesi es 
aiitomotizdldsi lehetosegei. 


Ferenczi Odon okl. vill. mernok 


1. Lakoszobik automatikus 
hgm^rseklet-szabalyozisa 

Minel magasabb az eletszinvonal, 
annal nagyobb lesz az emberek igenye 
is a teljes komforttal szemben. Meg 
nehAny evvel ezeldtt a lakoknak kiild- 
nosebb problemAt nem jelentett na- 
ponkent lemenni a pincebe es kiszol- 
gAlni a futest. Ma viszont en’e mAr 
egyre ke vesebben ha jlanddk. Ma terme- 
szetes, hogy egy teljesen automatiku- 
san mukbdd berendezest igenyelnek, 
ami a szobAk hdmersekletet AUando 
szinten tartja. 

A kovetkezdkben a villamos, az 
olaj- es kozponti ffitesek automatizA- 
lAsi lehetdsegeit mutatjuk be. 


/. 7 . Homerseklet-szabalyozo kapcsoUsok villamos futeshez 


A helyisegek futesenel a klasszi- 
kus futdanyagok, a szen, a gAz, az olaj 
melle nehAny ev 6ta versenytArskent 
lepett a villamos Aram. E futes olyan 
eldnydket klnAl, amilyenekkel a tdbbi 
energiahordozd nem rendelkezik. 
Ezert olt az elektromos futes irAnti 
erdeklddes evrdl evre fokozddd md- 
reteket. , 

A kisteljesitmenyfi villamos futest 
AltalAban konvektorokkal valositjAk 
meg. A konvektorok kozvetleniil ffitd 
kesziilekek, amelyek kb. 3 kW telje- 
sitmenyfelvetelig kesziilnek. Ezek a 
tobbnyire lapos felepitesu konvekto¬ 
rok egy zomancozott temezhAzbol All- 
nak, amelybe egy futdspirAl van be- 
epftve. A helyiseg levegdje a tok alsd 
reszen levo szelldzdnyilAson lep be. 
A belepo levegdt a futdspirAl felme- 
legiti es az a felso nyilAson keresztiil 
kiAramlik. 

A konvekcios futesnel a kesziileke- 
ket Agy kell megvalasztani, hogy 
azok a felyett legalacsonyabb. kiilso 
hdmersekletre meghatArozot t hdigeny t 
fedezni tudjAk. A villamos energia hd- 
energiAvA vald AtalakitAsAnak hatAs- 
foka 0,97 ertekkel veheto fel. Eszerint 
a felvett villamos teljesitmeny: 



1.1 dbra. Higanykontakt hdmerseklet- 
drzekeldvel esjelfogos vegrehajtd szervvel 
ellatott hdmerseklet-szabdlyozd 


0,97 • 860 

Pehla: Egy szobAra a Q k erteket 2500 
kcal/h-ban hatAroztuk meg. Kerdes, 
mekkora teljesitmenyfi futotestre van 
sztiksegiink es mekkora Aramot vesz 
fel az a 220 V-os hAldzati fesziiltsegrdl. 


P = ~ 


Qs 


0,97 • 860 
25 00 ke al/h _ ^ 
0,97 • 860 kcai/kWh 
j _ P = 3000 W 
” U 220 V 


= 13,7 A 


A konvektorok hdmdrseklet-szabA- 
lyozdval tortend mukodtetese eseten 
a lakoszohAk hdmersekletet Allandd- 
slthatjuk. A futott helyisegek hdmer- 
sekiete a beallltott erteknek megfe- 
leld Allandd erteket vesz fel. 

A lakAsbdi vald hosszabb t-Avolma- 
radAskor pi. 5°C ertekre Allitva be a 
homerseklet-szabAlyozdt, akkor az fa- 
gyAsvedd kesziilekkent is alkalmaz- 
hato. (Ehhez mAr kis teljesitmeny is 
elegendd!) Az olyan helyisegek, ame- 
lyekben novenyek vannak, valamint 
nedves helyisegek egy kivAnatos mi- 
nimAlis hdmersekleti ertek beAllitAsA- 
val az erds lehules ellen megvedhetdk. 

A kovetkezokben ketallAsu hdmer- 
seklet-szabalyozo kapcsolAsokat mu- 
tatunk be. Mfikodesuk alapelve az, 
hogy ha a hdmerseklet-erzekeldn be- 
Allltott ertek kisebb, illetve nagyobb 
a megkivAntnal, a vegrehajtd szerv 
bekapcsolja, illetve kikapcsolja a fu¬ 
test. 

Hdmerseklet-erzekeldkent AltalAban 
higanykontakt hdmerdt, ikerfemes 
(bimetall) hdmerseklet-erzekeldt es 
termisztort hasznAlhatunk. A hd- 
merseklet-erzekelot a temperAlandd 


helyiseg olyan pontjAra kell szerelni, 
ahol az Atlagos hdmersekletre jellemzd 
viszonyok vannak. Helytelen, ha az 
erzekeldszervet a szellozesre hasznAlt 
ablak kozeleben, vagy a konvektor- 
bdl Aramld meleg levego kozvetlen 
litjaba helyezziik. 

Az 1.1 abrdn egyszeru higanykon¬ 
takt hdmerseklet-erzekeld szervvel es 
jelfogds vegrehajtd szervvel mukod- 
tetett hdmei-seklet-szabAlyozd kap- 
esolAst lAthatunk. Amikor a helyiseg 
hdmerseklete a kivAnt ertek alatt van, 
a higanykontakt hdmero a jelfogd 
Aramkoret megszakltott Allapotban 
tartja. Igy az Arammentes J jelfogd 
j nyugalmi erintkezdjen keresztiil a 
futotest Aramkoret zArja. Ha a hdmer- 
seklet a kivAnt erteket eleri, a higany¬ 
kontakt hdmero a jelfogd Aramkoret 
zAi-ja, es a jelfogd meghdzAsa Altai a 
futdtest annak erintkezdjen keresztiil 
kikapcsolt Allapotba kerul. 

A higanykontakt hdmerdk t.ipustdl 

S ien 250 V nevleges fesziiltseg 
tt kb. 30. . . 300 mA Aram kap- 
csolAsAra alkalmasak. Igy a nagyobb 
Aramu tipusokkal lehetdve vAhk a veg¬ 
rehajtd szervkent alkalmazott jelfogd 
kdzvetlen mukodtetese. A lehetd leg- 
egyszeifibb kapcsolAs keszitese erde- 
keben 220 V-os hAldzatrol iizemeltet- 
jiik Aramkoriinket. A hAldzati fesziilt¬ 
seg egyenirAnyitAsAt BY 238 tipusd 
diddAval, a szurest pedig az. 50 y F-os 
kondenzAtorral vegezzuk. Jelfogdkent 
220 V vAltakozd fesziiltsegfi, 10 A 
kapcsolAsAra alkalmas jelfogdt alkal- 
mazhatunk. Mivel a jelfogd mfikod- 
tetdse egyenArammal tdrtdnik, igy az 
R t eldtetel-ellen All Assal annak gerjesz- 
tdfesziiltseget csokkenteni sziiksdges. 
A jelfogd gerjesztdtekercseyel pArhu- 
zamosan kapesolt didda a jelfogd ki- 
kapcsolAsakor keletkezd induktiv fe- 
szultseglokest zArja rovidre. Igy a hi¬ 
ganykontakt hdmerdben az erintkezes 
megszakadAsakor keletkezd szikra mi¬ 
nim Alisra csokkenthetd. 

Az 1.2 dbra kapesolAsAban egy 1 
kW-os es egy 0,5 kW-os futdtestet 
alkalmazunk. E megoldAsnAl a K a 
kapcsold zArAsAval a 0,5 kW-os ffitd- 



1.2 dbra. Higanykontakt homerseklet- 
crzekelovel es jelfogos vegrehajtd szervvel 
ellatott hSmerselclet-szabdlyozd, pdrhuza- 
mosan mukodtetett futotestekkel 
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1.3 dbra Higanykontakt 
homersekletirzekeldvel is jelfogos 
vigrehajto szerwel ellatott 
homerseklet-szabdlyozo , sorosan 
mukodtetett futotestekkel 


test Allanddan iizemel, melynek a le- 
adott hdmennyisege tegyiik fel, hogy 
a sziiksdgesndl kisebb. Igy az 1 kW-os 
futdtest ki-be kapcsolasAnak gyakori- 
sAga csokkenthetd. A kisebb Aramfel- 
vetel es kanesolAsi gyakorisAg kovet.- 
kezteben a jelfogo erintkezoje nines 
annyira igenybe veve, mintha csak 
egyetlen nagyteljesitmenyu futdtestet 
alkalrnaznank. 

Az Aramkorben a Kj kapcsolo segit¬ 
segevel kiildnbozd homersekleteket 
tudunk Allandd erteken tartani. A hi- 
ganykontakt hdmerdt az AbrAn 14t- 
hatdan tobb kivezetessel lAttak el 
(pi. 18 °C; 20 °C; 24 °C). 

Az 1.3 dbra Aramkorendl az elteres 
az eldzd Abra Aramkorehez kepest 
csak annyi, hogy a fut-otestek soros 
kapcsolAsuak. A ,,segedfutest'’ a K 2 
kapcsold segitsegevel kapcsolhatjuk 
be. 

Abban az esetben, ha csak igen kis 
Aramok kapcsolAsAra alkalmas hi- 
ganykontakt hdmerdvel rendelke- 
ziink, akkor az 1.4 dbrdn lAthatoan a 
futdtestet kapcsolo teljesftmeny jel- 
fogdt (J 2 ) egy kisteljesitmenyu seged- 
jelfogon (Jj) keresztiil mukddtetjiik. 
A Jj jelfogo iizemel tetese pi. egy csengd 
reduktor egyenirAnvltott fesziiltsege- 
vel megoldhatb. 

A jelfogdk tekercsevel pArhuzamosan 
kotott diddAk a kikapcsolaskor letre- 
jovd induktiv fesziiltseglokeseket zAr- 
jAk rovidre. Igy a jelfogdk Aramkoret 



let-szabdlyozo 


kapcsold kontaktusok igenybevetele 
csokkenthetd. A kapcsolAsban alkal- 
mazott J! ill. J 2 jelfogo ndvleges iizem- 
fesziiltsege 6 V egyenfeszultseg, ill. 
380 V vAltakozo fesziiltseg. A 380 
V-os vAltakozo Aramu teljesitmeny- 
jelfogd iizemel tetesehez a 200 V-os 
egyenfesziiltseg AltalAban elegendonek 
bizonyul. 

Az 1.4 dbra Aramkdrenek feladatAt 
az 1.5 dbrdn lAthatoan kevesebb alkat- 
elemmel is elvegezhetjiik. A jelfogd- 
tekercsekkel pArhuzamosan kapcsolt 
diddAk a vAltakozo fesziiltseg egyik 
felperiddusAban szakadAskent, a mA- 


kon feleslegesen nagy teljesitmeny 
disszipAlodik. A kapcsolAsban 30 mA 
terhelhetdsegfi, folyainatosan Allithatd 
higanykontakt hdmerdt hasznAltunk. 

Az eddig bemutatott kapcsolAsok- 
ban vdgrehajtd szervkent jelfogdkat 
alkalmaztunk. Ezeknek a nagyobb 
teljesitmenyfi jelfogdknak az a hAtrA- 
nyuk, hogy a horgonyuk meghdzAsa- 
kor erds, csattanasszeru zajt keltenek. 
Ugyancsak hAtrAnykent emlithetd, 
hogy mfikodtetesiikhoz a hatAsos did- 
dAs szikraoltAs es a vAltakozo aramu 
bugAs kikiiszobolese erdekdben egyen¬ 
feszultseg sziikseges. 



1.5 dbra. Higanykontakt homersekletcrzekelbvel es segedjelfogdval ellatott 
homerseklet-szabdlyozo 



1.6 dbra. H iganykotUakt homcrseklet-irzekelovel es Mjelfogos vegrehajto 
szerwel ellatott homerseklet-szabdlyozo 


sik felperiddusban pedig rovidzArkent 
viselkednek. Igy a jelfogd-tekeroseken 
azok ellenailAsAtdl, a pArhuzamosan 
kotott szurdkondenzatorok kapacitA- 
sAtdl es az R„ ill. R T eldtet-ellenAUAsok 
ertdketdl fuggd egyenfeszultseg-szint 
alakul ki. A tApfesziiltsegnek abban a 
felperiddusAban, amikor a diodAk ve- 
zetnek, az R e ill. R v elienAHAsra esd 
teljes fesziiltseg Altai keltett teljesit- 
menyt ezeken az eldtetellenAlldsokon 
kell eldisszipalnunk. A jelfogd-teker- 
csekkel pArhuzamosan kotott diodAk 
az egyenirAnyitAsi feladaton kiviil a 
jelfogdk elengedesekor keletkezd in¬ 
duktiv fesziiltseglokest is lesontolik, 
igy egyuttal a „szikraoltAs” Bzerepet 
is ellatjAk. A kapcsolAs egyetlen hAt- 
rAnya az, hogy az R* es R y ellen AlIAso- 


Sokkal egyszei-fibb Aramkori meg- 
oldAst eredmenyez, ha vegrehajtd 
szervkent mikrokapesoldt alkalma- 
zunk, a mikrokapcsold ki-be kapcsolA- 
sAt pedig egy ikerfemlap (bimetall) 
hd hatAsAra tortdnd elmozdulAsAra 
bizzuk. Az ikerfemlapot a rdszerelt 
ffitdellenAHAs segitsegevel melegitjiik. 

Ezen az elven mukddik az 1.6 dbra 
Aramkore. Amikor a helyiseg hdmer- 
seklete eleri a beAllitott hdmersekleti 
ertdket, a hdmerseklet-erzekeldkent 
alkalmazott higanykontakt hdmerd az 
Aramkort zArja. Ennek kovetkezteben 
az ikerfemlapra szerelt futdellenAHAs 
az ikerfemlapot melegiti, az a hdmer- 
seklet hatAsAra az AbrAn jelzett nyil 
irAnyAban kimozdul, s a mikrokap¬ 
csold AtkapcsolAsAval a futdtest Aram- 











korAt megszakitja. A kapcsol&t el6- 
nyere felhozhatA, hogy a mfikodes zaj- 
talan, a futAellenallAs AramellAtAsA- 
hoz vAltakozo fesziiltsAget hasznAlha- 
tunk, mely egyszerubb es olcsobb 
Aramkori megoldAst eredmAnyez. Hat- 
ranykent emlitendfi az, hogy a h6- 
mArsAklet-ArzAkelokAnt hasznAlt hi' 
ganykontakt h6mAr6nek elAg nagy 
AramArtAket kell kapcsolnia. Abban 
az esetben, ha nem rendelkeziink a 
megfelelo Aram kapesolAsAra alkal- 
mas higanykontakt hfimerovel, akkor 
segAdjelfogo alkalmazAsa vAlik sziik- 
sAgessA (lAsd az el6z6 megoldasoknal). 

A mikrokapcsolb mfikodtetAeAre egy 
kis Atalakitassal a telefontechnikAban 
szAles korben ismert h6jelfog6kat is 
hasznalhatjuk. A kapcsolAsban PK 
10 (ielentAse: P = pillanat; K = kap- 
cbo16; 10 = 10 A) tipusii, 10 A kap- 
csolasara alkalmas mikrokapcsoldt 
hasznaltunk fel. Elektromos terhelAs 
szempontjAbAl a mikrokapesoloval 
kapcsolhatA legnagyobb teljesitmeny 
AltalAban vAltakozA Aram esetAn, oh- 
mos terhelAsnAl: 25 A/600 V, egyen- 
drain eseten, ohmos terhelesnel: 10 
A/30 V, 0,8 A/125 V vagy 0,4 A/250 V 
Kiilonleges kivitelfi kapcsoloknAl 
azonban (pi. beApitett ivolto perma- 
nens mAgnessel) 10 A/125 V vagy 
3 A/250 V egyenAramii terheles is 
megengedett. 

A legegyszerfibb es talAn a legol- 
esobb Aramkori megoldAst az 1.7 
dbra kapcsolAsa mutatja. Itt a h6mer- 
seklet-erzekelo is ikerfemes rendszeru, 
melynek el6nye, hogy az nagyobb Ara- 
mok kapcsolAsAra is alkalmas. Igy a 
segAdjelfogA alkalmazAsa ennAl a meg- 
oldAsnAl sziiksegtelennA vAlik. Az iker- 
femes rendszerfl hfimArsAklet-ArzAke- 
16k a kereskedelemben b6 tipusvAlasz- 
tekkal rendelkeznek. Jelenleg igen 
jutAnyos leszAllitott, Aron (100 Ft) kap- 
hatd a Mechanikai Muvek Altai forga- 
lomba hozott H—2 tipusii olajkalyha 
hdmArsAklet-szabAlyozd. A keszulek 
harom f6 reszbAl All: a H—2 tipus- 
ielfi bimetall h6mArsAklet-erzAkel6b61, 
a 220/8 V-os halAzati transzformAtor- 
b61 es az olajadagolA szelepet vezArlfi 
bimetall fokozatvaltobAl. A komplett 
keszulek kitunden hasznAlhat6 elekt¬ 
romos futesfi IakdszobAk automatikus 
hdmerselet-szabAlyozAsAra. A 1.7 Abra 
kapcsolAsAnak megfelelben a fokozat- 
vAltA (vagyis a vAgrehajtA szerv) 
ikerfemlapiAval egy megfeleld terhel- 
hetfisAgfi, pi. PK 10 (10 A 380 V.J 
tipusii mikrokapcsoldt kell mukod- 
tetniink. Mint mAr a fentiekben em- 
litettiik, a mikrokapcsolA mfikodtete- 
sehez hasznAlhatunk egyszeru bime¬ 
tall h6jelfog6t is. Ezt azert tartjuk 
celszerfinek, mert a H—2 tipusii olaj- 
kAlyha-h6fokszabAlyozo olajadagolA 
Atereszt6 szelepenek nyitasAhoz na¬ 
gyobb erdre van szukseg, mint jelen 
esetunkben a mikrokapcsolA mukijd- 
tetAsAhez. Ennek megfelel6en a H—2 
—T to k oza tv A1 to bimetall ffitoellen- 
AllasAnak a teljesitmAnyfelvAtele is 
nagyobb, mely a hfimerseklet-erzekelfi 
kontaktusait jobban igenybe veszi. 
EzArt cAlszerfibb egy kisebb ffitAtel- 
jesitmenyfi ikerfemlapoe mozgatA szer- 
vet kesziteni. A fentiekben emlitett, a 



Mechanika i Muvek Altai forgalomba 
hozott H—2 tipusii h6merseklet-sza- 
bAlyozd bimetall h6merseklet-erzekel6 
elemenek szabAlyozasi tartomAnya: 
10... 30 °C, kapesolAsi pontossAga 
± 1... 1,5 °C. A hAm Arsek let - erze - 
kel6 pillanatkapesolokent tortAnfi 
mfikodeset a bimetall-lapra szerelt 
permanens m Agnes alkalmazAsAval 
biztositottAk. Ennek kovetkezteben 
ion letre a kb. ± 1 °C kapesolAsi hisz- 
terezis. A keszulek 220/8 V-os transz- 
formAtorrAl mfikodik, melynek felvett 
uzemi teljesitmenye 3 W. 

A kovetkezdkben termisztoros h6- 
merseklet-erzekelfivel ellAtott elektro- 
nik us hdmArseklet-szabAlyozA kapcso- 
lAsokat ismertetiink. Mindegyik Aram- 
kor ketAllAsii hSmersAklet-szabAlyozA- 
kAnt mukodik, mely az AllandA h6- 
mArsekletet a ffit6test ki-be kapcsolA- 
sAval eri el ligy, hogy a hdmerseklet 
beAllitott ertek foie emelkedesekor ki- 
kapcsolja, ellenkez6 esetben pedig be- 
kapesolja a fut6testet. 

A hidkapesolAsii termisztoros h6- 
merseklet-szabAlyozd Aramkorokkel a 


kikapcsolt es bekapcsolt Allapot ko- 
zotti hdmerseklet-el teres -c ± 0,1 °C is 
lehet. Ezert ezek az Aramkorok a lak6- 
szoba klimaberendezesetfil kezdve 
amator vev6- As adAkesziilekek alap- 
oszeillAtorainak As hitelesito generAto- 
rainak hdmerseklet-stabilizAlAsAra is 
kitOnden alkalmasak. BelAthatjuk azt 
is, hogy ezek az elektronikus h6mAr- 
sAklet-szabAlyozok lakoszobAk h6mAr- 
seklet-szabAlyozAsAra tiil pontos Bza- 
bAlyozAst biztositanak, melyre aligha 
van sziiksAg. S6t sok esetben celszerfi 
az ArzAkenysAget pi. termikus vissza- 
csatolAssal lerontani, a ki-be kapcsolAs 
gyakorisAgAnak csokkentAse, es ezzel a 
szabAlyozb elettartamAnak novelAse 
ArdekAben. 

Az 1.8, 1.9 As 1.10 abrak Aramkorei- 
ben a h6mArsAklet-ArzAkel6 termisztor 
a hidkapcsolAs valamelyik AgAban van 
elhelyezve. A hidellenAllAsok Altai 
alkotott hidArartikort a hidAgban el- 
helyezett .potenciomAtei- beAllitAsAval 
a szukseges Alland6sitani kivAnt h6- 
mArsAkletre egyenlitjiik ki. A hid- 
egyensiiiy feltAtele, hogy a hidAgak 














egymAssal szemben levfi ellenAllasai- 
nak szorzata egyenlO Jegyen. PI. az 
1.9 Abra aramkdreben: 

R t -R 2 = (Rpi + Ri)(Rs + R<) 

A fentiek ertelemszeru alkalmazasaval 
a hidAramkort mAs tfpuau termisztor- 
hoz is At tudjak meretezni. A termiszto- 
rok ellen AllAsAt a katalogusok AltalAban 
25 °C hdmersAkletnel adjakmeg. Na- 
gyon vigyAzzunk arra, hogy a termisz- 
torim a katalogusok ban megadott h6- 
mersekletmeresre megengedett Aram- 
nal ne folyassunk At nagyobb Ara- 
mot, mart akkor azt mar az AtfolyA 
Aram meleglti fel, 3 igy az hdmerseklet- 
meresre alkalmatlannA vAlik. 

Mindegyik hidAramkorben a poten- 
ciometert (mellyel a szabAlyozni ki- 
vAnt hfimersekletet Allitjuk be) tigy 
kell megvAlasztani, hogy az a ket vAg- 
AllAsAban a szabAlyozni kivAnt szelsd 
hfimersekleti erteknel a hidat ki tudja 
egyenllteni. 


Az 1.8 AbrAn mutatott kapcsolAsnAl 
a hidat kiilon tapforrasbdl iizemeltet- 
jUk, nehogy az erositd , .nagyobb 
Aramti” jelfogojanak mfikodesekor be- 
kovetkezo feszultsegcsokkenes befo- 
lyasolhassa a hidat. A stabilizalni ki¬ 
vAnt homersekletet az 1 k ohm os 
poteneiometerrel Alllthatjuk be. A hid- 
egyensuly felborulasakor a tranziszto- 
ros erositdben talAlhatd jelfogo, mint 
vegrehajtd szerv kapcsolja ki vagy be 
a futotestet, att61 fiiggden, hogy a 
merohelyen uralkodo hdmerseklet ki- 
sebb vagy nagyobb a stabilizAlni ki- 
vAnt hdmerseklet-erteknel. Az Atkap- 
csolAst nehAny tized fok hdmerseklet- 
vAltozAs mAr eloidezi. 

Az 1.9 Abra igen nagy h6merseklet- 
tartasi pontossagot biztositd Aramkort 
AbrAzol. A ki- es bekapcsolt Allapot 
kozotti hdmerseklet-elteres 40 °C-on 
± 0,1 erteku, ha legalAbb 60-as 
Araraerositesi tenyezdju tranzisztoro- 
kat alkalmazunk. A 10 kohmos 
poteneiometerrel beAUithatd hfimer- 
seklet 13.. .60 °C kdzott van. A kap- 



csolAs erdekessege a miniatur merer 
ben IehetsAges kivitelezhetoseg. Igy a 
szabalvozando terbe nemcsak az erze- 
kelfi elemet, hanem a teljes Aramkort 
beepithetjiik. Ennek lehetoseget a 
miniatfir alkatreszek es a szilieium 
tranzisztorok biztositjak. 

Az Aramkor inukodese a kovetkezo: 
A hdmerseklet novekedese eseten a 
T termisztor el] on all Asa csdkken, s igv 
a^ beAllitott hidegyensuly felborul. 
Ennek kovetkezteben a Ti es a T 2 
tranzisztor vezetSve vAlik. A T 2 tran- 
zisztor emitterArama az R 4 ellenAllA- 
son egy fesziiltseget hoz letre, amelv a 
Ti tranzisztor emitterpotenciAt nov'eli. 
Ez a pozitiv visszaesatolAs a gyors 
vezetesbe valtS AtkapcsolAst teszi lehe- 
tdvA. Ennek kovetkezteben a jelfogo 
hatArozottan huz meg, es a futdtest 
Aramkoret megszakitja. Az Aramkor 
kapcsolAsi hisztereziset az R 4 ellen- 
AllAs erteke befolyasolja. Az Aramkor 
„iiresjArAsi” Aramfelvetele kisebb mint 
3 mA. 

Az 1.10 Abra tirisztoros vegrehajto 
szervvel mukodfi korszeru Aramkori 
megoldAst mu tat. A tirisztorok egyre 
tobb es tobb olyan feladatot vesznek 
At, melyet egykor kizArolag elektro- 
mechanikus eszkozokkel, ligyinint jel- 
fogdkkal es kapcsolokkal oldottak 
meg. A jovo Aramkoreire elmondhat- 
juk, hogy mig az integrAlt Aramkorok 
lettek az „agy”, amely meghatArozza, 
hogy mit mikor es hogyan kell el- 
vegezni, az olyan diszkret felvezetdk, 
mint a teljesitmenykapcsolo tranzisz¬ 
torok, egyenirAnyitok es tirisztorok, 
„igAslovakkA” vAltak, amelyek a mfl- 
k6des nagyteljesltmenyfi reszet vegzik 
el. Ha az 1.10 Abra szerinti Aramkor 
h6merseklet-erzekel6 termisztorAnak 
h6merseklete csdkken, akkor annak 
ellenAllAsa n6, mely a T, tSs rajta ke- 
resztiil a T 2 tranzisztort nyitAsba 
vezerli. A T 2 tranzisztor R s kollektor- 
ellenAHAsAn novekvfi fesziiltseg a ti- 
risztor vezerlfielektrodAjAra pozitivabb 
fesziiltseget juttat, es ezAIta! a futStest 
Arama megnovekszik. Igy a helyiseg 
hfimerseklete novekszik, es bizonyos 
ido utAn visszaAll a beAllitott alap- 
Artekre. 

Az Aramkor a beAllitott hdmersek- 
leti erteket legalAbb ± 0,4 °C hatAro- 
kon beltil Allandositja. A beAIlithatd 
hdfoktartomAny: kb. 15...30°C. A 
kapcsolAsban a sziikseges futdAram- 
nak, ill. ffitofesziiltsegnek megfeleld 
teljesltmenyii, ill. zArofeszultsegu ti- 
risztort kell alkalmazni. A KT 504 
tipusu csehszlovAk tirisztor felhaszna- 
lasaval kb. 150 W-os futotest muko<l- 
tetesere nyilik lehetoseg. Ez a teljesit- 
meny elegend6 pi. akvAriumok, foto- 
zAshoz sziiksejSfs elohivo folyadekok 
hdfokAnak el6irt erteken val6 tartA- 
sAra. 

Az 1.11 abra Aramkore egy Schmitt- 
triggerbOl es egy hdmersekletfiiggo 
feszultsegosztdbdl All. A hidAramkor 
helyett egyszerfi osszehasonlitAs elven 
mukodik. A 25 °C-on 400 ohmos ter- 
misztort tartalmazd bAzisosztd fesziilt- 
seget a T 2 tranzisztor emitterkoreben 
levd, nyitdirAnyban kapcsolt szilieium 
dioda fesziiltsegevel hasonlitja ossze, 
amely kb. 0,6 V. Az Aramkor Schmitt- 
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triggerenek emittereben a szokAsos 
ellenAUAs helyett szillcium difidAt 
alkalmaztunk. Ezt azert tettfik, mert 
a kulonbozd ertekfi kollektorellenAlla- 
sok miatt emitterellenAllAs alkalmazA- 
sa esetdben a Sehmitt-kor hiszterezise 
megnd. Viszont az emitterbe kotott 
didda nem linearis karakterisztikAja 
kovetkezteben az Aramkor hiszterezise 
lecsokken, s igy kaposolAsunk kfilon- 
bozo ertekfi kollektorellenAllAsokkal is 
kielegltden mfikodik. 

A Schmitt-triggeres kapcsolasok eld- 
nye, hogy annak kollektorkoreben levd 
jelfogo mindig hatArozottan, fizembiz 
tosan, Allando sebesseggel es kis hiszte 
rezissel kapesol. Az Aramkor 25 °C ho 
merseklethez tartozd hdfoktartAsi pon 
tossAga ± 1 °C-on beliil van. A D a did 
dAnak az a szerepe, hogy aT, tranzisz 
tort megvedje a jelfogd elengedesekor 
letrejdvd impulzus-feszultsegtdl. 



1.11 abra. Schmitt-triggeres 
hSmerseklet-szabalyozo 


1.2. Homerseklet-szabalyozo kapcsolas olajkalyha-futeshez 


Az automatikus vegrehajtd szerv, 
vagyis az ikerfem fokozatvaltd a tfi- 
szelepkar kivezetesenek lenyomAsAval, 
ill. nyomAsAnak megsziintetesevel az 
olajadagolAst minimdlisra csokkenti, 
ill. maximAlisra noveli. Azert, hogy a 
tfiszelepkar kivezetesenek teljes lenyo- 
masakor is legyen egy minimAlis olaj- 
adagolAs — vagyis egy „alaplAng” az 
egdterben —, az olajadagoldt a vegre¬ 
hajtd szerv felszerelese eldtt a kovet- 
kezdkeppen kell beAllitani: Az olajada- 
gold fedellemezenek leszerelese utAn a 
fokozatAllltd tArcsAt ,,1,5” AllAsra esa- 
varjuk. Ezt kovetden a szelepemeld- 
kar vegen levd utkozdesavart erintke- 
zesig becsavarjuk. Ha az ,,alaplAng” 
egese nem ,,k6rkoros”, a beAUitAst a 
„2” fokozatAllAsra vegezziik el. Igy az 
automatikus homerseklet-szabAlyozd 
vegrehajtd szerve a keziszabalyozdval 
beAllitott maximAlis ertek es az 1,5 
fokozat AllAsnak megfeleld minimAlis 
ertek kozott, mint ketpont szabAlyozd 
vezerli a tuzterbe Aramlo futdolaj 
mennyiseget. Az olajadagoldbol az olaj 
az egoterbe jut, ahol az olajgdzok az 
eldmeleg'tett levegdvel keveredve el- 
egnek. 


Az 1.7 Abra aramkorenek bemutatA- 
sakor mAr roviden beszdltiink a Mecha- 
nikai Muvek Altai gyArtott olajkAlyha- 
ffitesliez hasznAlt H—2 tlpusu homer- 
seklet-szabAlyozdrdl. A szabAlyozd 

rendeltetese az olajkAlyhakkal futott. 
helyisegek hdmersekletenek beAllitott 
erteken vald tartAsa ± 1. • .1,5 
tureshatAron belul. Az ikerfem homer- 
seklet-erzekeldvel a folyamatosan be- 
Alllthatd szabAlyozAsi tartomAny 

10... 30 °C kozott van. 

Az Allando hdmersekletet — az olaj- 
adagolo vezerlesevel az iddcgystig 
alatt eltiizelt olaj mennyisegenek val- 
toztatAsAval erjuk el ligy, hogy a hd- 
merseklet csokkenesekor a keziszabA- 
lyozdval beAllitott maximAlis ertekre 
noveli, ellenkezd esetben takarek- 
AllAsra csokkenti az elegetesre adagolt 
olaj mennyiseget. Az OS 1 tipusd olaj- 
adagoloban kettds dszdrendszert he- 
lyeztek el. Az egyik dszdrendszer az 
olajadagolAshoz szukseges nivdmagas- 
sAgot biztosltja, a mAsik pedig a leg- 
kisebb rendellenes olajszint emelke- 
desre azonnal megsziinteti az olajada¬ 
golAst. Az olajadagoldknAl a klvant 
futesi teljesltmenyt az olajadagold 
folvamatosan Alllthatd fokozat-szaba- 
lyozojaval Allltjuk be. Az OS 1 tlpusu 
olajadagol6knal annak tetejen talal- 
hato, a rugds kupos olajAteresztd tu- 
szelepkar kivezetese (lAsd 1.12 es 1.13 
abra: 1). A kepe hasonlit a motorok 
porlasztojAnak , ,swimmeld” gombjAra. 
A tfiszelepkar kivezetese az olajada¬ 
gold kezi fokozatAllltd tArcsa ,,6”-osra 
tortend AllltAsakor teljesen felemelke- 
dik. Ekkor maximAlis az olajadagolAs. 
Ha most a tfiszelepkar kivezetdset kdz- 
zel lenyomjuk, az olajadagolAs teljesen 
megszfinik. Elengedesekor viszont fel- 
emelkedik, es a „6”-os fokozatnak 
megfeleld mennyisegfi olaj jut az egd- 
terbe. Amikor a kezi olajadagold tAr¬ 
csAt pi. „4”-es AllAsba Allltjuk, akkor 
a rugds tfiszelepkar kivezetese kevesbe 
emelkedik fel. Bbben az esetben a tfi¬ 


szelepkar kivezetesenek lenyomAsakor 
megszuntethetjuk az adagolAst, el¬ 
engedesekor viszont a „4”-es fokozat¬ 
nak megfeleld olajmennyisdget juttat- 
hatunk az egdterbe. 


Az 1.12 Abra alapjAn a hdmerseklet- 
szabAlyozd hArom fd reszbol All: 

1) Bimetall hdmerseklet-erzekeld 
(folyamatos szabAlyozAsi tarto- 
mAnya 10... 30 °C, kapesol Asi 
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pontossdg ± 1... 1,5 °C). Az 

erintkezd bontdsanak, ill. zaxasd- 
nak hatdrozottd tetelere a bime- 
tallra egy kis permanens magnest 
szereltek. Ti'pusjel: H—2. 

2) 220/8 V-os, II. erintesvedelmi 
osztdlyxi transzformator. Txpus- 
jel: H—2—T. 

3) Az olajadagolo szelepenek vezer- 
lesere szolgalo fokozatvaltd. 
Tipusjel: H—2—F. 

Az aramkdr mukodese az 1.12 es 
1.13 abra alapjan konnyen erthetdve 
valik. Tegyiik fel, hogy a szoba hdmer- 
seklete alacsonyabb a bimetall hdxner- 
seklet-erzekeldn (H—2 jelu szabalyo- 
zon) ^ beallitott, dllanddsx tan i k i van t 
hdmerseklet-erteknel. Ebben az eset- 
ben a bimetall hdmdrseklet-ei-zekeld az 
aramkort zaija. Ennek kovetkezteben 
a vegrehajtd szervkent mukodd foko- 
zatvdltd ikerfemlap jara szerelt futo- 
ellenallas az ikerfemlapot meleglti. Az 
ikerfemlap a melegites hatasara fel- 
emelkedik, s ezaltal az olajadagolo at- 
ereszto szelepere gyakorolt nyomas 
megszflnik. Az atereszto szelep ekkor 


az elegetesre adagolt futdolaj-mennyi- 
seget a kezi szabdlyozdval eldzdleg be- 
allffcott maxunalis ertekre noveli. 

Amikor a szobahdmerseklet eleri a 
kivant hdmersekleti erteket, a hdmer- 
seklet-erzekeld bontja az aramkort, es 
a fokozatvdlto ikerfem karja visszater 
eredeti alapallapotaba, ezzel a tu- 
szelepkar kivezeteset lenyomja, s xgy 
az olajadagolast minimalisra csokkenti 
(„l,5”-es fokozatallas). 

A meg kormozasmentesen egd 
,,alaplang” („1,5” fokozatdlMs) eseten 
kalyhatipugtol fiiggoen drdnkdnt kb. 
2. . .3 dl olaj eg el. Kisebb szobak 
folyamatos fdtesenel mar a fenti 
2... 3 dl/6ra olajfogvasztds is tulfutest 
eredmenyez. Ezert kis helyisegekben 
a kalyhakat szakaszosan kell iizemel- 
tetni, vagyis bizonyos iddre a futest le 
kell dllitani, es egy idd utan xijra be- 
gytijtani. Sajnos a fentiekben bemuta- 
tott egyszerfx homei-seklet-szabalyozd 
erre nem kepes. Nagyobb helyisegek 
ffrtesere — ahol az olajadagolo foko- 
zatszabalyozonak a sziikseges minima- 
lis alldsa nagyobb, mint „1,5” — ki- 
valdan megfelel. 


1.3. Homerseklet-szabalyozo kapcsolasok 
kozponti melegvi'zfuteshez 



A kozponti melegvizfutesnel a hd- 
merseklet szabalyozaaax a legalkalma- 
sabbnak mutatkozik az egyedi szoba¬ 
hdmerseklet szabalyozas. Minden 
egyes szobat, ahol temperalt viszonyo- 
kat akarunk, kiilon homei-seklet-sza- 
balyozd korrel kell ellatni. Minden 
egyes szobaba sziikseges tehdt egy ho- 
mei’sdklet-erzekelo es egy beavatkozo 
tag a fOtesi teljesitmeny szabdlyoza- 
sara, amely a szobat ffxto radiatort sza- 
balyozza. 

Az ilyen egyedi hdmerseklet-szaba- 
iyozd berendezesnel a beavatkozd tag 
dteresztdszelep vagy elosztdszelep le- 
het. A szelep segitsegevel a radiator 
altal leadott hd tel j es i txneny t szaba- 
lyozzuk az atfolyd ffitdviz mennyise- 
genek vdltoztatasaval, melynek hata- 
sdra vdltozik a radiator kozephdmer- 
seklete. A szakaszold szelepek elektro- 
mos beavatkozo taggal felszerelt ket- 
pontos all ito tagok. A ketpontos alli'td- 
tag fogalma azt jelenti, hogy a szelepet 
csak ket xizemi allapotban lehet tar- 
tani: „szelep be” vagy ,.szelep ki” 
helyzetben. 

Megkxilonboztetxink dtmeno (at- 
eresztS) es atkapcsolo szakaszolo szele- 
peket, amit az 1.14 a es b abran muta- 
tunk be. Amig az ateresztd szakaszolo 
szelepnel a „Be” pozxeidban a fxltdvxz- 
nek is meg kell allnia a szelep eldtt, 
addxg az atvdltcx szelepnel a futdvx'z 
irdnyt valt, es a vizfolyas nem szakad 
meg, hanem elkerxilve a futotestet, a 
visszafolyd csdvezetekbe keriii. 

Altalaban kijelenthetjuk, hogy a 
„ketcsoves futeshez” az atereszto sza- 
kaszolo szelepet, az egycsoves futeshez 
az atvaltd szakaszolo szelepet kell 
hasznalni. Az at vdltd szakaszolo szelep 
alkalmazasa azonban a ketcsoves fu- 
tesnel is ajanlatos, inert: 


1. a kivant hdmennyiseg minden 
kesedelem nelkiil rendelkezesre 
all (az atereszto szelepnel a radia¬ 
tor eldszor a csOvezetekekben le- 
hfilt hideg vlzzel telik meg), 

2. a keringtetett ossz-ffitOviz meny- 
nyisege fiiggetlen az egyes atvaltd 
szakaszolo szelepek mindenkori 
helyzetetdl, ami azt jelenti, hogy 
a rendszer mindig ugyanazon 
uzemi jelleggdrbet mutatja. 

A szakaszolo szelepekhez mxxkdd- 
t-etd szervkent elektromdgnest, elekt- 
romotort vagy elektrotermikus moz- 
gatdmfivet alkalmazhatunk. A hdmer- 
seklet di-zekeldtdl erkezd „igen” vagj- 
„nem” jel vezerli a szelepet. A jela 
szelepen mechanikai energiat fejt ki, 
mely letrehozza a szelep kivant elmoz- 
dulasat. Ez az elektromotorikus haj- 


meno szakaszolo szelep elektromos be- 
avatkozoval (az M hajtomu nyitja a 
Be-Ki atmenetet, ha homersekiet-erze- 
kel5 a bedllitott h6mers4klet alatt van); 
b: atvaltd szakaszolo szelep (az M haj- 
lomu nyitja a Be-Kii atmenetet 4s egy- 
idejvleg zarja a Be-Ki 2 atmenetet, ha 
a homersiklet-erzekelo a bedllitott hd- 
merseklet alatt van); c: elektrotermikus 
elven mukbdo dtmeno szakaszolo szelep 


tasnal kis elektromotorral tortenhet, 
az elektrotermikus hajtdsnal pedig hd- 
tdgulas hozza letre a kivant elmozdu- 
last. (PI. rugos csd paraffin toltessel.) 

Egy elektroteimikus elven mukodd 
szakaszold szelep lathatd az 1 14 c 
abrdn. A 220 V vagy 24 V nevleges 
iizemfesziiltsegu szakaszold szelep mu- 
kodtetesehez 15. . .25 W teljesitmeny- 
re van szukseg. A mukodtetd tag, mint 



142 








~220V 



mAr mondtuk, egy mgos cso, melyet 
paraffinnal tbltenek meg. A fiitoellen- 
allas Altai tortent melegltAskor egy 
rug6 elleneben a szelepszAr lefelA 
mozog As nyitja a szelepet. A fut6- 
ellenAUAs, illetve a szerkezet tulfutese- 
nek elkeriilAse Ardekeben nyitott sze- 
lepnel az N kAnyszerpAlya es az 
A mikrokapcsolb segitsegevel bontjuk 
a futflellenAllAs Aramkoret. Amlg be- 
mendjel jut a szakaszolb szelep be- 
menetelAre, addig a szelep nyitva van, 
a miki*okapcsol6 kozben periodikusan 
ki-be kapcsol a tulffites elkeriilese cel- 


jabol. 

Az elektromotorikus hajtasnAl meg- 
kiilonboztetiink irAnyvAltos es rugos 
visszahuzAsii motoros rendszert. Ahol 
a motor forgAsirAnya nem vAltoztat- 
hato (ldsd 1.15 abra), ott a motor csak 
az egyik forgAsirAnyban tud forogm, 
a rnasik iranyba rugb hiizza vissza. 
A motor mindaddig forog, mig a szelep 
felfelA mozog, 6s mindaddig feszultseg 
alatt marad, amlg a homerseklet-erze- 
kelo a beAllltott szobahdmersekletet 
nem Ari el. A motort ugy terveztek, 
hogy meg akkor sem megy tonkre, ha 


allandoan feszultseg alatt van. Ha a 
hbmArseklet-ArzAkelb erintkezbje az 
Aramkort megszakltja (nyit), mert a 
szoba hbmArseklete a klvAnt Arteket 
elerte, akkor a motor Arammentes lesz, 
es a felhuzott elfifeszltett rug6 a mo¬ 
tort a kiindulAsi helyzetbe huzza 
vissza. 

Vannak olyan szakaszolb szelepek 
is, melyek hajtbsa iranyvaltos. Ezek 
olyan motorral vannak felszerelve, me¬ 
lyek mindket iranyban forgathatok. 
Ehhez morze-Arintkezbs ikerfem hb- 
mArsAklet-Arzekelbt celszeru alkalmaz- 
ni. Egyszerli ikerfemes zArb- vagy 
bontokontaktusos homersek let-erzeke - 
IbnAl segedjelfogb erintkezSjevel ve- 
gezziik a motor forgAsirbny-valtasat 
(1.16 dbra). 

A vegrehajtb szervkent alkalmaz- 
hato szelepeknek ma mar nagy keres- 
kedelmi vAlasztAkuk van. Kiilonosen 
ajanlhatbk az elektromAgneses mu- 
kbdtetesu elzArb szelepek, melyek 
1/4”.. .2” kozotti mAretben kaphatok. 
Nevleges mukodtetb feszultsegiik 220 
V, ill. 24 V vAltakozb fesziiltsbg. 



az ideAlis toltesi gorbet. A 2.2 Abra 
B 80-as cellAkbbl felApltett 9 V-os ak- 
kumulAtor toltbAramAnak fuggeset 
mutatja az akkumulAtor kapocsfe- 
sziiltsAgAnek fiiggvenyeben. A szagga- 
tott vonallal rajzolt gorbe az a abra 
Aramkorenek, a folytonos vonaUal 
rajzolt gorbe pedig a b As c Abra Aram- 
korAnek toltesi gorbejet AbrAzolja. 

A 2.1 a Abra kapcsolAsAnAl az 1 
kohmos huzalpotenciomAterrel lehet a 

toltbAram erteket (kb. 20 mA) be- 
Allitani. A 2.1 6 es c Abra Aramkore- 
ben a toltbAramot a C kondenzAtor 
kapacitAsa hatarozza meg. Erteke 0,5 
uF-os kapacitasu kondenzAtornAl kb. 
20...22 mA. 

Sajnos mindhArom kapcsolAsnAl a 
Zener-dibdAt vAlogatni kell. A leto- 
resi feszultsegiik vagy pontosan a tol- 
tendb akkumulAtor megengedett csucs- 
feszultsege, vagy annAl valamivel ki- 
sebb ArtAkfi lehet. PI. a B 80-as cel¬ 
lAkbbl felepltett 9 V-os akkumulAtor- 
hoz 12,4 V.,.12,6 V-os letoresi fe- 

sziiltsegu Zener-dibda sziikseges. A 
rendelkezesiinkre Alio Zener-diodAk- 
b61 a megfelelb Zener-feszultsegfit va- 


2 . TuHoltesvedekmmel elldtott 
automatikus akkumukitortoltok 


2,1- Minimalis alkatrAszigenyfi 
automatikus gombakkumulator-toltok 


Az akkumulAtorok toltesi fesziiltse- 
genek ellenbrzese es a megfelelb id6- 
ben tortenfi kikapcsolAs megvalosltAsa 
nehezkes; az akkumulAtor konnyen 
tdltoltbdik As tonkremegy. Ennek el- 
keriilesAre a 2.1. abran iizembiztos 
automatikus toltbkAsziilAkeket muta- 
tunk be. A legideAlisabb a toltAs ak¬ 
kor, amikor a toltbAramot megfelelft 
AUando Arteken tartjuk As az akku¬ 


mulAtor tdltAsi vegfeszultsegAnek el- 
ArAsekor a toltest automatikusan meg- 
sziintetjuk. . 

A 2.1 o, b As c AbrAn lAthato kis- 

Aramu gombakkumulAtor-toltok el6- 

nye, hogy kozel Allandb Arammal tor- 
tAnik a toltes. Amikor az akkumulA¬ 
tor feszultsAge eleria Zener-dibda le- 
torAsi feszultsAge t, a toltes teljesen 
megszfinik, a teljes toltbAram a Zener- 
dibdAn folyik At. A letores meredek, 
igy a toltbAram — akkumulAtor-fe- 
szultseg gorbe (2.2 Abra) megkozellti 
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2.3 libra. Aterexzto tranzisztoros automata autoakkumulfitor-tolto 


logatAssl, vagy tdbb didda — esetleg 
nyitdirAnyban kapcsolt szilicium did- 
dak — sorbakapcsoIAsAval Allitjuk be 
pontosan a sziikseges fesziiltsegertekre. 
A biztonsAgos mukodeshez az sziikse¬ 
ges, hogy a Zener-didda maxiraAIis 
Zener-Arama a maximAIis toltdAram- 
nal nagyobb Iegyen. 

A 2.1 6 es c Abra kapcsolAsainAl 
erintesvedelemrdl feltetleniil gondos- 
kodni kell, mert bekapcsolt Allapotban 
az akkumulAtor halozati fesziiltsegre 
keriil. 



2.4 dbra. 12 V 35/36 W 
DUOLUX autoizzo R = f(U) 
karalcterisztikdja 


2.2 Atereszto tranzisztoros automata 
akkumul&tortoltd 

A nagyobb Aramu automatikus tol- 
tdk AltalAban Ateresztd tranzisztoros 
felepitesfiek. A 2.3 abran lathatd egy- 
szeru automatikus toltd a kovetkezd- 
keppen mukodik: A tdltes kezdeten a 
toltdaramot az R AUlthatd bAzisellen- 
AIlAs es az L izzdldmpa ellenAUasanak 
ertdke szabja meg. A tdltes folyaman 
az akkumulAtor feszultsege emelke- 
dik. A tdltes az R bdzisellendllas es az 
dramkorlatozd izzd altal megszabott 
toltd drammal tortenik mindaddig, 
amig az akkumulator kapocsfesziilt- 
sege el nem eri a Zener-dioda Zener- 
fesziiltsdget. Ha a tdltes vege fele az 


akkumulator kapoesfeszultsege eleri 
ezt a szintet, a Zener-dioda kinyit, az 
Ateresztd tranzisztor lezar, mivel ba- 
zis- es emitterfesziiltsdge megegyezik. 
Ebben az esetben az R bAzisellenallas 
teljes arama a Zener-diddAn folyik ke- 
resztiil. A toltdAram ezAltal igen kis 
ertekre csokken. A lezAras a Zener- 
dioda karakterisztikAjanak meredek- 
segetdl, az Ateresztd tranzisztortdl es 
amiak beAllitAsAtdl fuggden eleg gyor- 
san kovetkezik be. 

A sziikseges Zener-feszultseget a tdl- 
tendd akkumulator nevleges feszult¬ 
sege es tlpusa hatArozza meg. Olom- 
akkumulatoroknal cellAnkent 2,4 V, 
lugos akkumulAtoroknAl 1,6 V kapocs- 
feszultsdgnel a toltdst befejezettnek 
kell tekinteni. A Zener-diddAkat dgy 
kell megvAlasztani, hogy a Zener-fe- 
sziiltseg pi. 12 V nevleges fesziiltsegii 
dlomakkumulAtor toltesekor 6 • 2,4 = 
= 14,4 V erteku Iegyen. A.diddAt a 
fentiekben lefrt. motion (lAsd a 2.1 a, 


b, es c. Abra leirasait) vAlogatni kell. 

A toltd hatAsfokAnak javitAsa es a 
toltdAram minel kisebb mertekben 
vald vAltozasa erdekeben Aramkorla- 
tozo ellenAUaskent izzolampat (L) 
alkalmazunk. A 2.4 dbrdn egy 12 
35/35 W DUOLUX autdizzd ellenAllA- 
sAt AtrAzoltuk az izzdszAlra kapcsolt 
fesziiltseg fiiggvenyeben. 

A 12 V-os savas akkumulAtorok fe¬ 
szultsege a tdltottsegtdl fuggden 9 V— 
14,4 V kozdtt van. Tegyiik fel, 
h ?gy a toltendo 12 V nevleges fesziilt- 
segu savas akkumulatorunk kapocs- 
fesziiltsege 9 V. Ha gondolatban a T 
tranzisztort. rovidre zartnak tetelez- 
ziik fel, akkor a 9 V-os akkumulAtor- 
feszultseg mellett a 12 V 35/35 W-os 
— pArhuzamosan kapesolt ket izzo- 
szAlu—DUOLUX autdizzdra 18—9= 
= 9 V fesziiltseg jut. U, = 9 V izzo- 
fesziiltseg mellett (lAsd 2.4 Abra) az 
izzdszal R ( ellenallasa 2,1 ohm. Az at- 
folyo toltdAram I, = U^/R, = 9/2,1 = 

= 4,3 A. Ha az akkumulAtorunkon 
levd fesziiltseg erteke eleri a 14 V-ot, 
az izzdra csak 4 V fesziiltseg jut. A tol- 
tdaram ekkor (It, = 1,4 ohm a 2.4 ab- 
rAbol) 2,86 A. A fenti feltetelezessel a 
kimeno kapesok rovidre zArasakor 
azokon max. 6 A Aram folyik. 

A 2 8B235 Ateresztd tranzisztoron 
a maximal is toltdAram mellett kb. 25 
W teljesitmeny disszipAlddik. Ezert a 
megfeleld hutesrdl — hutdfeliiletrdl 
— feltdtleniil gondoskodni sziikseges. 

Az akkumulator tdltoAramAnaJk me- 
reset es a teljes feltdltottseg indikala- 
sAt ampermer6 mGszerrel vegezhetjiik. 
Az akkiunulAtor teljes feltoltddese ese- 
ten a toltdAram teljesen megszflnik, 
az arammerd muszer mutatoja a skAla 
fcezddpontjara All vissza. 


% 


A ket izzdszdt porhura- 
moson kapcsolvo 

51 2 3 4 6 8 

* w * « 


3. Egyszeru kapcsoldsok ketpolusokkal 

A kovetkezdkben nehAny egyszerfi 
ketpdlusokbdl megepithetd, jdl hasz 
nosithato otleteket szeretnenk bemu 
tatni, melyek reszben az automatizd 
lAs kiegeszitesere, reszben a konstruk 
tdr munkajAnak segitesere szolgAlnA 

Elsdkent egy Zener-diddAkkal meg 
epltett ketallasu fesziiltseg-Atkapcso 
ldt mutatunk. A 3.1 dbra kapcsolasA- 
nak kimeneten a fesziiltseg mindig 
220 V lesz, fiiggetleniil attdl, hogy a 
bemenetre 110 V vagy 220 V hAlozati 


fesziiltseg kerul. Ha a bemend hAlo- 
zati fesziiltseg 220 V, akkor a es Z 2 
Zener-diddAk nyitnak. Igy a Zener- 
diodAs hid kimenetenek polaritAsa 
olyan, hogy a D 6 didda a rAkapesolodd 
zArdfesziiltseg kovetkezteben megaka- 
dAlyozza a J jelfogd meghuzAsAt. Ami- 
kor a bemend hAlozati fesziiltseg er¬ 
teke 110 V, a Zi es Z s Zener-diddAk 
nem vezetnek, a jelfogd meghuz es 
munkaerintkezojen keresztul a transz- 
formator 110 V-os primer tekercset 
kapcsolja be. 
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3.2 dbra. Villamos motor kefc- 
szikrdzasdnak csokkentbse a motor forgo- 
reszenek tekercseivel parhuzamosan 
kotott Zener-dibdds egysegekkel 


A kovetkezokben bemutatjuk, ho- 
gyan lehet a Zener-diddakat villamos 
motorok szikraoltasdra felhaszndlni. 
Tudvalevd, hogy kozepes iizemfesziilt- 
segu kapcsolasi folyamatok szikraol- 
tdsdra a Zener-dioddk az eddig leg- 
jobban haszndlhatd alkatelemek. A szi- 
licium Zener-dioda ellendlldsa a Ze¬ 
ner-feszultseg alatt gyakorlatilag veg- 
telen nagy, s igy vesztesege nines. 
A Zener-fesziiltseg felett azonban oly 
kicsi az ellendlldsa, hogy az indukdlt 
feszultsegcsdcsok tovabb nem ndhet- 
nek. A Zener-dioddkat vdltakozd 
aramu iizemben is lehet szikraoltasra 
haszndlni. A megoldas az, hogy mindig 
kdt ellentett polaritassal sorbakap- 
csolt Zener-didddt kell alkalmazm. 
Ezt a kondenzdtorokkal vald szikraol- 
tas viszOnyaitdl elterden a frekvenci- 
dra vonatkozd korldtozas, vagy komp- 
romisszum nelkiil meg lehet valositani. 

Villamos motorokndl keletkezo szik- 
rdkat a kefekre kapcsolt kondenzato- 
ros szikraoltoval eleve remenytelen 
kioltani. Ezzel a modszerrel mind- 
ossze a keletkezett szikrdk okozta za- 
vard frekvenoidk tovaterjedeset, lehet 
meggdtolni. Ellenben, ha a 3.2 dbrdn 
ldthato mddon.a motor forgoreszenek 
valamennyi tekercsevel ket-ket ellen¬ 
tett polaritassal sorbakapcsolt Zener- 
didddt kapesolunk parhuzamosan, ak- 
kor azok a tekercsekben keletkezo in- 
duktiv fesziiltseglokeseket rovidrezdr- 
jdk. Igy a motor „lathato szikrdk nel- 
kiil forog” es teljesitmenye is no. 

Sajnos kommutdtor-resenkent ket 
Zener-didda beepitese ma meg viszony- 



3.3 dbra. Bddib-vevokeszulek 
hangfrekvencids kimend szintjenek 
limitaldsa 


lag koltseges. Szervorendszerek erte- 
kes es fontos motorjaiban ennek a 
megoldasnak azonban mar ma is lehet 
jelentdsege, mert alkalmazdsa jelen- 
tdsen esokkenti a kommutdtor kopd- 
sdt, es Igy a motor karbantartds nel- 
kiili iizemi elettartama lenyegesen 
megnovelheto. 

A 3.3 dbrdn egy Zbner-diddds limi- 
tert mutatunk be, melyet amatdr ve- 
vdkeszuldk kimend hangfrekvencids 
feszultsegenek hatdroldsara alkalma- 
zunk. A limiter eldnye, hogy a fejhall- 
gatoban az impulzusszerii nagy be- 
iitesek nem tudnak kialakulni; a vevd- 
lrAjT iilek dllandoan a bedllitott erze- 
kenyseggel dolgozhat; gyenge ter- 
ereju dllomdsndl nem hatdrol; az 
amatdr a kozvetleniil erds dllomds 
mellett levd gyenge tererdvel jovd 
addt is meghallja. Hdtrdnya, hogy a 
nagy tererdvel jovd adok hangszinet 
kis mertekben megvaltoztatja. 

A fentiekben ketpolusokkal — ne- 
vezetesen didddkkal — megepltett 
dramkoroket mutattimkbe. 

Tobb, kUlonbozo fajta dioda pdrhu- 
zamos vagy soros kapesolasaval, vagy 
dioddknak ellendllasokkal vald kom- 
bindciojaval a legkiilonbozdbb dram- 
fesziiltseg karakterisztikdjd ketpdlu- 
sokat alakithatjuk ki. Ezen ketpolu- 
sok nemelyike kulonosen alkalmas fel- 
harmonikusok elddllltdsdra, vagy fe- 
sziiltseg-, ill. aramstabilizdldsra, mdso- 
kat bistabilkent, ill. logikai tagokkent 
kothetiink be. A kovetkezdkben esak 
az ezen lehetdsegek legegyszerflbbjeit 
adjuk meg. 


o/ b./ c) 



3.4 dbra. Diodn-kombindcibk dram- 
fesziiUseg jellegkorbei: a: ket ellentetes 
irdnyban sorbakapcsolt Zener-dioda, ill. 
ket ellentetesen parhuzamosan kapcsolt 
normal dioda; b: tunnel-dioda elotet- 
ellendllassal; cc tunnel-dioda sbntellen- 
dllassal 


Mar lattuk, hogy ket azonos pola- 
ritasd Zener-didda sorbakapcsoldsa- 
val olyan ketpdlus jon letre, amelynek 
Zener-fesziiltsege a ket dioda Zener- 
fesziiltsegenek dsszegevel egyenlo. Ha 
ezen didddk egyiket megforditjuk, ugy 
egy olyan ketpdlus jon letre, amely¬ 
nek karakterisztikdja a 3.4 a dbra sze- 
rinti, es amely „ketoldali” feszultseg- 
hatdrolasra alkalmas. Ilyen Zener- 
didddkat, szinnmetrikus jelleggorbe- 
vel, gyakran mint komplett egysege- 
ket szallltanak, es az az eldnyiik van, 
hogy az egyik didda Zener-feszultsege- 
nek pozitiv hdfoktenyezdjet a mdsik 
didda feszultsegesesenek negativ hd- 
foktenyezdje kompenzalja. Eeelbdl 
gyakran kozonseges didddkat is sor- 
bakapcsolnak Zener-didddkkal. 


a./ b 1 c / 



3.5 dbra. Dioda-kombindciok. dram- 
feszuUseg jelleggorbei: a: tunnel-dibda 
sorban egy normal diddaval; b: tunnel- 
dibda sorban egy Backward-dibddval; 
c: tunnel-dibda egy ellentetesen kotott 
Zener-dibddval 


Ket ellenkezo polaritdsu normal 
didda pdrhuzamos kapcsolasa olyan 
ketpolust szolgdltat, amelynek jel- 
leggdrbeje a 3.4 a dbrdn szaggatottan 
van dbrdzolva es amely kis vdltakozd 
fesziiltsegeket a didddk kiiszdbfesziilt- 
segere hatdrol. Ezt a kombindcidt 
mint antiparalell diodakapcsolast is 
emlegetik. Ket ellentetesen polarizdlt 
normdl didda soros kapcsoldsa olyan 
ketpolust ad, amely mindket irdnyban 
egyenaramulag zdr. Vdltakozd dra- 
mon ez a ketpdlus mint szimmetrikus 
kapacitds-didda mukodik, amelynek 
kapacitasa a kozos elektrdda fesziilt- 
segevel csokken. Ezt a kombindcidt 
is gyak^n mint komplett egysdget 
szdUitjdk, kivezetett kozepsd elektrd- 
ddval. 

Egy tunnel-didda, sorban egy ellen- 
dllassal, a 3.4 6 dbra szerinti jelleggor- 
bet eredmenyezi. Az eredd ellendllds- 
nak az a—b tartomdnyban R — Ra 
erteke van; ez pedig az R ellondllds 
nagysdgdnak megfelelden negativ, po¬ 
zitiv vagy nulldval egyenld lehet. Ezdrt 
az alkalmazasi lehetdsege, mint vdl- 
toztathato ellendllds, vagy mint bi- 
stabil elem lehet. 

Ha a tunnel-didddval pdrhuzamo- 
san kapesolunk egy ellendlldst, a 3.4 
c dbra szerinti karakterisztikdt kap- 
juk. Az a—b tartomdnyban a 
— ^ Il<l ellendllds adddik, amely 
R — Ra 

pozitiv, negativ vagy vegtelen nagy 
lehet. Amikor az ellendllds vegtelen 
nagy, aramstabilizdlds lehetseges. 
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3.6 dbra. Dibda-koinbindeiok dram- 
Jeszultseg jelleggorbei: a: tunnel-dioda 
egy azonos polaritdsu Zener-diddaval 
sorban; b: nbgyretegu dioda elutet- 
eUendlldssal; c: negyretegu dioda sont- 
eUendlldssal 









Korszerusi'tsiik, automatizdljuk muszereinket 

Ferenczi 6don okl. vill. mernok 


A RAdioteehnika hasAbjain meromu¬ 
szerek korszerusitesevel es automatizAlA- 
sdval foglalkozo kozlemeny eddig meg 
nem jelent meg. Ezt a hi Any t potoljuk 
most azzal, hogy rovid osszefoglalo kepet 
adunk a merdmtfszerek korszerusitesi es 
automatizAlasi lehetosegeirol. Cikkunk- 
ben a kovetkezo negy temakorrel foglal- 
kozunk: 

1. Merdmuszerek skAlaosztAsAnak mo- 
dositasa 


A kovetkezokben ismertetesre keriilo 
Aramkorok lehetove teszik, hogy kiildn- 
bozo meromuszerek skalaosztasAt a kite- 
res elejen vagy vegen osszezsdfoljuk es 
masutt kinyiijtsuk. A kiilonbozo varia- 
cidkban megepitett Aramkorokkel tetszes 
szerinti skalaosztasu muszert tudunk ke- 
sziteni. 

A RAdioteehnika 1972/2. szAmAban a 
meromuszerek skalaosztasanak modosita- 
sAra szolgalo Zener-diodAs Aramkoroket 
mar bemutattuk. Az olvasok keresere 
most ismertetjuk a mar kozolt kapcsolA- 
sok aramkori elemeinek kiszAmitasi mod- 
jAt es a fent emlitett szAmban nem emli- 
tett tovAbbi megoldAsokat. 


1.1 Mfiszerek skAlaosztasAnak sfirite.se 
a vdgkitdrds kozelAben 

Az la dbra Aramkorenek segitsegevel a 
muszerek skAlaosztAsanak vegtartomA- 
nyAt tudjuk suriteni. A muszeren Atfolyd 
Aram mindaddig lineArisan no a bemenS 
fesziiltseggel, mig az el nem eri a Zener- 
didda Zener-fesziiltsdgdt. A Zener-dioda 
vezetdve vAlAsakor az R 3 ellenAllas sont- 
kent kapcsolodik az R 2 + R b ellenAllassal 
pArhuzamosan. A muszer merdsi vegtar- 
tomAnyAt annAl eroteljesebben ossze- 
szorithatjuk, minel kisebb drteku R 3 el- 
lenAllAst hasznalunk. Ha R 3 = 0 drtdkii 
ellenAllAst alkalmazunk, a bemeno fesziilt- 
sdg novekeddsevel, amint annak erteke 
tulle])i a Zener-didda Zener-fesziiltseget, 
a dioda stabilizAl es a muszerre juto fe- 
sziiltseget allandd erteken tartja. 


2. Meromuszerek tdlterheles elleni ve- 
dokapcsolAsai 

3. Meromuszerek automatikus polari- 
tAsvAltAsa 

4. Meromuszerek automatikus meres- 
hatArvAltAsa 

A bemut atott konkret kapcsolasok — a 
felhasznAlok lelemenyessege szerint — 
szamos hasonlo megoldasok kidolgozAsA- 
hoz nyujtanak segitsdget. 


Az R 3 ellenAHAs ertekenek kiszAmitAsa 
a kovetkezo gondolatmenet alapjAn lehet- 
seges: 

Tegyiik fel, hogy a Zener-didda zAro- 
irAnyii Arama a Zener-feszultseg alatt el- 
hanyagolhato. Legyen I max a muszer Ara¬ 
ma teljes kitereskor es Ubemsuc pedig a 
merendd teljes feszultsegtartomAny. Je- 
lentse k- (k< 1)esm• U bemax (m<k) 
az aramot ill. a feszultseget a skala ossze- 
nyomott reszenek kezdetenel. Roviddel a 
Zener-dioda Zener-fesziiltsegenek eldrese 
elott, az osszenyomott szakasz kezdetenel 
ervenyes: 

“ T i Jb ^ ,ax = Rx + R 2 + R„ 


1. Meromuszerek skdlooszfdsdnak modosi'tdsa 



(Folytatds a 145. oldalrdl) 

mindenesetre csak egy keskeny fe- 
sziiltseg-sAvban, amely kb. 0,3 V. 

A tunnel-dioda soros kapcsolAsa egy 
normAl diodaval a 3.5 a dbra jelleggor- 
bejet adja. A karakterisztika menete 
hasonlit a tuimel-diodaehoz; azonban 
felldp egy zardag is. Ha a tunnel- 
diddAval egy Backward-diddAt kapcso- 
lunk sorba, a 3.5 b karakterisztikAt 
kapjuk, amely 0,4 V koriili ertekkel 
jobbra eltolt tunnel-didda jelleggor- 


bejenek felel naeg. Ugyanez egy Zener- 
diodaval a Backward-didda helyen a 
tunnel-didda karakterisztikAt a Zener- 
fesziiltseggel tolja el jobbra (3.5 c). 
Ha ezt a Zener-diodat megforditjuk, 
akkor az eredd jelleggorbejen egy Ze¬ 
ner-didda zArdAg is lesz (3.6. a dbra). 

Egy LD negyretfi didda sorbakap- 
csolAsa egy ellenAllAssal a 3.6 b jelleg- 
gorbet adja, amely az a—b tartomdny- 
ban R — R d ellenAllAst mutat. Ez az 
ellenAllAs lehet pozitiv, negativ vagy 
eppen nulla. Ha az ellenAHAs eppen 


zerus, akkor a keletkezo ketpolus fe- 
szultseg-stabilizAlasra szolgAlhat. 

Egy ellenAllAs es egy negyretegfi 
didda pArhuzamos kapcsolAsAnak ere¬ 
dd jelleggorbeje (3.6 c Abra) az 
a—b szakaszban — ——_ii__ 
R—R a 

AllAsd, amely negativ, vegtelen vagy 
pozitiv lehet. Sajnos a legutolso eset- 
ben, vagyis abban az esetben, amikor 
vegtelen nagy az ellenAUAs, az a—b 
szakasz instabil, ugyhogy Aramstabili- 
zAlAs nem lehetseges. 








ahol az K b a muszer be Iso ellenallasa. 
A fenti osszefiiggesbol az 


tgy 

Ri 


eUen&llas-osszeg szamolhato. Az Rj + R* 
eflenallast ugy keU felosztani, hogy a koz- 
benso pont k I max aramnal eppen a fel- 
hasznalt Zener-dioda Zener-fesziiltseget 


Az R x ellenallas erteke a fenti ket egyen- 
let kulonbsegebol adodik: 


R x = (R x + R a ) — R 2 = 


Amikor a merendo bemeno feszultseg 6r- 
teke Ubema*‘ ra a muszeren I max , a dio- 
dan pedig I z aram folyik. Igy felirhato: 


Ubemax — Rl (Imax + Jx) = 

= (Rb + Rs) ^max 
U z + R S I* = (Ks + Rb) Imax 
Ebbol I z eliminalasaval es az Ri-re, ill. 
R 2 -re vonatkozo kepletek behelyettesite- 
sevel: 

R = (mUbemax—Ux)(l—k)Ua 

3 k(k — m) Ubemax Imax 


Muszerek also m6resi tartomanyanak 
dsszenyomasara az lb. abran lathato 
aramkort alkalmazhatjuk. Amig a Zener- 
diodan lev6 feszultseg a Zener-fesziilts6g 
alatt van, akkora aram folyik az R t 6s R 2 
ket sorbakapcsolt eUenallason, hogy a ska- 
la kiindulo resze osszenyomott lesz. Ha 
az Ri ellenaUason es6 feszultseg eleri a 
Zener-dioda Zener-fesziiltseget, akkor az 
eUenallason eso feszultseg (a bemenS fe¬ 
szultseg tovabbi novelese eseten) aUandd 
marad, es a skala ettol a resztol kezdve 
normalia menetu lesz. 


A teljes kiteresre ezert ervenyes: 

D , D Ubem,x -U x 


es a Zener-fesziiltseg eleresekor pedig 

m Ubemax = U z + (Rb + R 2 ) k Imax 


Ubemax ( m - k ) 

Imax k(l k) 


Mivel az m Ubemax fesziiltsegnel a Zener- 
fesziiltseget a c ponton el keU erni, a kd- 
vetkezo tetelt fogalmazhatjuk meg: 


1.3 Mfiszerskilaosztas kezdS- 6s 
v6gtartomanyanak suritese 


Az esetben, ha osszekombinaljuk az la. 
es lb. abran lathato aramkoroket egy 
kapcsolasba — az lc. abra szerint — ak¬ 
kor a skalanak mind az eleje, mind a vege 
dsszenyomodik. A skala kezd6 szakasza- 
nak osszenyomasat a Zj dioda biztositja. 
Ezt egy nagy felbontokepessegu szakasz 
koveti. A skala vegso szakaszat pedig a 
Z s dioda segitsegevel nyomjuk ossze. Az 
osszenyomas annal erSteljesebb, minel 
kisebb az R 3 ellenallas erteke. 


Amikor az Ubemax fesziiltseget elerjiik, a 
muszeren I ma x aramnak kell folynia, te- 


1.4 Fesziilts6g Io6rt6km6rok 
(nagy lelbontok6pess6gfi skilaosztassal 
rendelkezo mfiszerek) 


Azoknal a fesziiltsegmeroknel, amelyek- 
nel egy megadott fesziiltsegszint pontos 
erteket kell ellenfirizni, a mfiszerek teljes 
merestartomanyat nem tudjuk kihasznal- 
ni. A muszer leolvasasi lehetosege pontat- 
lan, mivel a teljes skalahosszhoz kepest 
a szoba jovo meresi tartomanyhoz tarto- 
zo muszermutato-kiteres kicsiny. Ilyenkor 
fesziiltseg fdertekmdroket alkalmazunk. A 
feszultseg foertekmerok olyan muszerek, 
melvek keskeny fesziiltsegsavot erosen 
megnyiijtva mutatnak, a nevleges feszult- 
segertekkel a skala kozepen. 

Peldakent felhozhato, hogy a 12 V n6v- 
leges fesziiltsegu savas akkumulatorok 
feszultseg meresehez 9... 15 V kozott 
m6ro, teljes skdlahosszra szethdzott 6 V-os 
merestartomanyu muszer alkalmazasa a 
legcelszerubb. Termeszetesen sok olyan 
alkalmazasi teriUetet talalhatunk, ahol a 
megadott feszidts6gszint pontos elterest 
kell reprodukalni. Ilyen lehet pL a 220 
V-os haUSzati feszultseg. Ebben az esetben 
olyan muszer epitese celszeru, melynek 
merest artomanya pi. csak 220 V i|o%- 


i a dioda sziikseges Zener- 


FesziUtseg foertekmerokent alkalmaz¬ 
hatjuk az 1. abra d, e,f kapcsolasait. Az e 
abra kapcsolasarol nem kivanunk boven 
szolni, mivel azt mar reszletesen targyal- 
tuk. Lenyegeben a kapcsolas egy „eltolt 
nuUapontu” egyenfesztiltsegmero. A mu¬ 
szer mutatoja a Zener-feszultseg elereseig 
nem ad kiterest. A muszer skalajan a be¬ 
meno fesziiltseg es a Zener-feszultseg kii- 
lonbsege olvashato le. Igy elerheto, hogy 
a szamunkra erdektelen fesziiltsegtarto- 
manyt a meresbol kiiktassuk. 

A d abra hidkapcsolasu, „eltolt nulla- 
pontu”, bizonyos fesziiltseghatarok ko¬ 
zott mero muszert mutat. A kapcsolas a 


Rt H-—— 2 - 

Ri + R* 


ahol R t = Rb + R 4 


Ub emax (1 - m ) m Ubema x R t 


Imax (m Ub*max—U 2 ) 
m Ubemax R t 


s = R d 


aUbema 


-u z 


u z 


Normalis esetben R 3 ellenallas olyan 
nagy ert6ku, hogy minden tovabbi nelkul 
elhagyhatd. Ennel a kapcsolasnal elonyos, 
hogy tetszSleges Zener-fesziiltsegu dioda 
— amig alacsonyabb a Zener-fesziiltsege 
m U ._„.. -nal — alkalmazhato. 

Mint mar lattuk R—Z tagok megfelelo 
kombinaciojdval a meromuszerek skalaja 
kulonbozo szakaszokra oazthatd. E sza- 
kaszok osztasanak 16pt6ke a megfelelS 
aramkori elemek segitsegevel a s/.iikeeg- 
nek megfeleloen beallithato. Az If. abran 
n6gy diodas feszultseg foertekmero kap 
osolast mutatunk. A muszer skalakezdete 
a Zj dioda Zener-fesziiltsegevel „eltolt 
nullaponttal” indul. Ezt koveti egy 6ssze- 
nyomott skalaosztasu szakasz; melyet Z 2 
dioda biztosit. Ezutdn egy nagy felbonto¬ 
kepessegu „foertekmero” szakasz kovet- 
kezik. A skala vegso szakaszat a Z 3 dioda 
segitsegevel ismet osszenyomjuk- Vegeze- 
tiil a Z 4 dioda szerepe a tulterheles eUeni 
vedelem biztositasa. 


Nagy on sok esetben okoz gondot a for- 
dulatszam es a frekvencia pontos mer6se. 
Igaz ugy an, hogy scalerek segitsegevel a 
meres igen nagy pontossaggal elvogezheto, 
de sajnos az amator gyakorlatban megepi- 
tesuk igen koltseges. Ezert celszerubb 
olyan mutates muszer alkalmazasa, mely 
a merendo nevleges ertekkel a skala koze¬ 
pen egy keskeny savot erosen megnyiijtva 
mutat. A gyakorlatban ilyen esetek pi.: 








2. abra. FordulatazdmmerS da frekvencia 
fddrtekmdrdk: a egyazeru fordulatazdmmd- 
r6, b frekvenciamerea kondenzdtor kisutes- 
ael, Zener-diMda feazullaegatobilizdldasal; 
c frekvencia fSertelcmerd (a b abran lathatd 
frekvenciamerS R 3 — D 3 kompenzacida tagged 
bdvilve); d frekvencia fdertekmerd a C{L 
pdrhuzamoa rezgikor kapacitiv da induktiv 
dramdnak daazehaaonlitaaa alapjan 

A legegyszerubb — neni foertekmerd — 
fordulatszammero kapcsolas a 2a. abran 
ldthato. Gepkoesimotorok gyujtasa eseten 
a gyujtas megszakito erintkezdin fellepd 
impulzusokat haszn&lhatjuk fel a fordu¬ 
latszammero mukodtetesere. 

Az impulzusok szama fiigg a motor for- 
dulatszamatol. Az impulzus-frekvencia : 

f=^, 

60u 

ahol n a motor percenkenti fordulatszama, 
es p a hengerek szama. Ketiitemu motor- 
rial w = 1; negyutemfl motomal pedig 
u = 2. 

A kapcsolas bemenetere juto impulzu¬ 
sokat a Zener-didda meghatdrozott amp- 
litudoju negyszog alaku impulzusokka 
alakitja at. Az impulzusok a diodan 
keresztiil toltik a Cj kondenzatort. Az 
impulzusok kozti sztinetben a C 4 konden- 


zator a tdlteset a D a diodan keresztiil a 
C p kondenzatomak adja at. Termeszete- 
sen ez a toltesmennyiseg fuggetlen az im- 
pulzus szelessegetol, ha eleg szdles ahhoz, 
hogy G\ teljesen feltoltodjon az impulzus 
tartama alatt. Az uniformizalt impulzu¬ 
sok integralasa utan a mert fordulatszam- 
erteket a muszer skalajan leolvashatjuk. 

A skalat fordulat/percben hitelesitjiik 
tachometer vagy stroboszkdp segitesevel. 

Az aramkor a helytelen polaritasu beko- 
tesre nem erzekeny. 

Nezziik most a 2b. abran mutatott — a 
foertekmerdk epitesehez szukseges—alap- 
kapcsolas nvukddeset. 

Adjunk az aramkor bemenetere valta- 
kozo fesziiltseget. A Cj kondenzatort a Zj 
es Z 2 Zener-diddakkal hatarolt negyszog 
alakii valtakozo fesziiltseg konstans nega- 
tiv fdlperiddusaval toltjiik fel a Dj diodan 
keresztiil es az ugyanolyan nagysagu po- 
zitiv felperiddussal sutjiik ki a D 2 diodan 
es M merdmuszeren at. A C p kondenzator 
az M merdmuszer csillapitasara, R p ellen- 
allas pedig a muszer mutatdjanak kalib- 
ralasara szolgal. A muszeren atfolyo aram 
ebben az esetben 

I = fCj 2U Z , 

minthogy a Cj kondenzatort az ugyan- 
olyan nagysagu ellenkezd polaritasu fe- 
sziiltseggel siitjiik ki. Mindenekelott arra 
kell iigyelni, hogy a C p R ? idoallandot a 
valtakozo fesziiltseg periddus idejdhez 
kepest kicsire vdlasszuk. (R g = Rp R p / 
(R b + R p ), ahol Rp a muszer belsd ellen- 
allasa). Ha a C p R g idoallandd a T perid- 
dusiddnel kisebb volna, ugy az egyenira- 
nyltd C iizemmddban mukodnek es a mu¬ 
szer mutatdjanak frekvenciaaranyos kite- 
rdse helyett a Zener-fesziiltseggel aranyos 
kiterest adna. A mert frekvencianak a be- 
mend fesziiltseg nagysagatol ds felharmo- 
nikus-tartalmatol valo fiiggetlensdget a 
kdt szembekapcsolt Zener-didda messze- 
menoen biztosltja. 

A 2c. abra nagyon egyszeru frekvencia 
foertekmerd kapcsoldst dbrazol, mely kes- 


keny frekvenciasavot erosen megnyujt- 
va mutat, a nevleges frekvenciaval a ska- 
la kozepen. Az aramkor 2b. abra szerinti 
kapcsolasbol adddik a D 3 es R 3 elemekkel 
valo kiegesziteasel. Ez a ket elem a kom- 
penzacidt, ill. a frekvenciaskala kezdete- 
nek az elnyomasat szolgdlja. 

A fesziiltsdg-fuggdseget az R 2 ellenallas 
segitsegevel egyszeru modon es a sziikse- 
ges mertekben redukalni lehet. Az R t el¬ 
lenallas a tdltoimpulzusok csillapitasara 
szolgal. 

A 2d. abra parhuzamos rezgokorrel 
megepitett mutatos frekvencia foertek- 
mero kapcsolast abrazol. Mukodese a ko- 
vetkezo: 

-'1'g I c kondenzator-aram a frekven¬ 
ciaval no, a fojtotekeres I L arama novek- 
vo frekvenciaval csokken. Az I c es I L 
jelleggorbek metszespontja a mdromuszer 
villamos nullapontjanak felel meg. Ezt a 
skdla elejere, kozepere vagy a vegere is 
helyezhetjiik. A metszdspontban L es C x 
rezonanciaban vannak, vagyis a merendo 
fesziiltsegforrast itt terhelik a legkevesbe. 
Ez azt jelenti, hogy a bemeno aramot, ill. 
a bemeno teljesitmenyt kicsire meretez- 
hetjiik. 

A parhuzamos rezgokor koraramanak 
egyik felperiodusa D 2 es D 3 diodan, masik 
felperiodusa pedig a D x es D 4 diodan ke- 
resztiil zarul. A muszeren keresztiil mint 
meroaram az X c — I L kiildnbseg folyik. A 
kiilonbsegkepzes szempontjabdl a C p kon¬ 
denzatomak jelentos szerepe van. Mig C p 
a megeldzd kapcsolasokban lenyegdben a 
csillapitast szolgalta, itt potlolag zarva 
tartja a C 4 kapacitds kisiitese eseten a D s 
es D 4 diodakon keresztiil az M meromu- 
szerhez vezeto parhuzamos utat. E celbol 
a C p kapacitast ligv kell meretezni, hogy 
a rajta beallo fesziiltsdg a Dj dioda kii- 
szobfesziiltsdget ne lepje tdl. 

A kapcsolas feszultsegerzeketlensege es 
erzekenysege akkor lesz optimalis, ha az 
Rj es R 2 ellenallasok egyenld ertekuek. 

Optimalis tervezes eseten a kapcsolas 
±4%-0S frekvenciatartomanyra 0,2 osz- 
talypontossagu lehet. 


2. Merdmuszerek tulterhdes elleni vdidkopcsoldsai 


Az drzdkeny muszereket a tulterheles- 
tdl megfelelo vedokapcsolasok segitsege- 
vel dvjuk. 

A 3a. abran a Dj ds D 2 dioda a vedendo 
Rp belsd ellenallasd muszerrel parhuza- 

mosan kapcsolddik. Ennek kovetkezteben 

a D 4 nyitdirdnyban kapcsolt didda a mu¬ 

szer maximdlis fesziiltseget annak kiiszob- 
fesziiltsdgere korldtozza. Forditott polari- 

tasu bemenojelnel pedig a D 2 didda latja 
el a vddelem feladatat. 

A 3b. abran aSiD szilicium didda az Rp 

belsd ellenallasu muszerrel es az azzal sor- 

ba kotott R B eldtetellenallassal kapcsold¬ 
dik p&rhuzamosan. A didda es az R e eldtet- 
ellenallas megfelelo megvalasztasdval el- 
erheto pi. az, hogy szazszoros tdlterhelds 
eseten az alapmuszeren esak 1,5-.. . 2- 
szeres tularam folyjek keresztiil. A mfl- 
szer vdgkitdresenel az Rp + R e ellenallas- 
ra juto fesziiltsegnek akkoranak kell len- 
nie, hogy a veliik parhuzamosan kotott 


szilicium didda kuszobfesziiltsegdt elerje. 
A didda ennel nagyobb fesziiltsegnel mar 
jelentos sonthatast fejt ki. 

A hdmerseklet valtozasaval valtozik a 
didda nyitoiranyd ellenallasa. Ha a beme- 
no fesziiltseg allando es a hdmerseklet 
emelkedesevel no a didda arama, akkor 

a diodan eso fesziiltseg allando aramerds- 

sdg mellett csokken. Ezdrt a homdrseklet 
hatasat figyelembe kell venni az R c ellen¬ 
allas ertekenek megallapitasanal. A ka- 
rakterisztikak egymdshoz vald illeszteset 
a varhatd legnagyobb hdmersekletre kell 
elvegezni, hogy a diodan atfolyo aram 
meg ebben az esetben se haladja meg a 
megengedett erteket. Ez azt jelenti, hogy 
ha pi. a kornyezeti hdmerseklet -f 10. . . 
+ 40 °C kozott valtozik, a tervezest ugy 
kell elvegezni, hogy teljes muszerkitdres- 
ndl + 40 °C eseten a diodan atfolyo aram 
ne haladja meg a muszer teljes kiterese- 
hez szukseges aramnak pi. az 1%-at. 
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3. abra. Merdmuszerek tulterheles dleni v&ddme: a it b alapmuszer veddme 
p&rhuzamoean kapcsoU didddval; c 6a d feszuUs6gm6r6 v6deime Zener-didddval; 
e feszuUa6gm6r6 vMelme gUmnddmpdval; iv6ddem a shilaoaztda vigtortom&ny&nak 
komprimdlAadval; g olvaddbiztositds, Zener-diodds v6ddem; h miUiampemi6r6 
v6dikapceolaaa tunnel -didddval 


A valtakozo Aramu muszereket a 3a. 
abra azerinti mAdon lehet vAdeni diAdak 
segitsAgAvel. Mint mar iamertettuk, ha- 
sonlo modon tortenik az egyenAramu mu- 
azerek vddelme a helytelen polaritAsii tAl- 
terhelAs eUen. Mivel a vAltakozA Aramu 
muszereken nagyobb fesziiitsAg szokott 
lenni As a diAdak mAr a merAshatAmal 
kiaebb AramnAl nyitnak, ezert tobb diAdAt 
kell aorba kapeaolni vagy pedig Zener- 
diAdAkat kell alkalmazni. 

fozAkeny muszereket — mint pi. a 
Deprez-mfiszer — a tranziena feszultae- 
gek tonkretehetik. A Zener-dioda alkal- 
masilyen ArzAkeny muszerek tranzienB- As 
tulterhelAa elleni vedelmAre is (3c. Abra). 

A Zener-diAdAt az K L — Rg elotAteUen- 
AllAsok kozos pontjara kell kapeaolni. Az 
ellenAllAsokat ugy kell raegvAlasztani, 
hogy a Zener-diAda a muszer vAgkitArAae 
utAn, vagyis az Ubemax merendA fesziiltaAg 
maximal ia ArtAke felett kb. 5%-kal veze- 
tAve vAljon. Igy e feaziiltaAgazint felett a 
Zener-diAda megakadAlyozza a tovAbbi 
feszultsegnovekedAst a muszeren, As ezzel 
a tulterhelAst is. Ha a diAda zarAirAnyu 
Arama a Zener-fesziiltaAg alatt elhanya- 
golhatA, az elAtAtellenAUAaok ArtAkAnek 
kiszAmitAsat a kovetkezAkAppen vAgez- 
hetjfik: 

Roviddel a Zener-diAda Zener-feszult- 
sAgenek elArAse elAtt, vagyis a vegkitArAs- 
nAl ArvAnyea: 


Rj + R* = 




— Kb 


ahol Ubemax a mArendo fesziiitsAg maximA- 
lis ArtAke, I^, a mfiszer teljea kitArAaehez 
sztikaAges Aram As Rb a muszer belsA ellen- 
AllAsa. 

A Zener-diAda Altai megkivAnt fesziilt- 
sAgosztAshoz sziiksAges ellenAUAs-ArtAkek 
az alAbbi formulAkbAl szAmithatAk: 


U, Kb + Pz (Ri + R») 


Ri = (Ri + R*) —R* 

Ha a muszer R^ belsA ellenAllAsa az 
(Ri -f- Ri) ellonAHAs-oaazeghez kApest ki- 
cai, akkor az elhanyagolhatA. Igy: 

B. 5 p -(^ + A » 

Ubemax 

P6ida: LegyenUbemax =10V;I m » I = 50 
ft A; Rb = 1 kohm; U z = 8,2 V (Intemie- 
taUZP8,2). 

Akkor: 

Rl + R, + ^?5“-Rb = 

= -^2-10* = 199 kohm 

80 • 10-* 



K. = Ug (Bl + Bt) = 8)2 ' 199 ' 1 0 3 = 
Ubemax _ 10 

= 163,2 kohm 

Ri = (Ri + R*) — Rz = 199 kohm — 

— 163,2 ktl = 35,8 kohm 

Megjegyezziik, hogy pontos szAmitAs- 
nal a Zener-diAda zarAirAnyu AramAt is 
celszeru figyelembe venni. 

Amennyiben a muszert tevedesbol ha- 
misan polarizAlva csatlakoztatjuk a me¬ 
rendA kaposokra, akkor a Zener-diAda 
— mivel nyitAirunyu feszultsAget kap — 
a muszert kisontoli. 

A 3c. Abra AramkorAhez hasonlA modon 
mfikodik a 3d., 3e. As 3f. Abra Aramkore 
is. A d Abran az Rg potenciomAter segitaA- 
gAvel Allithatjuk be a hatArolni kivAnt 
fesziiltsAgertAket. 

Az e Abra kapcsolasAban Zener-diAda 
helyett glimmlAmpAt alkalmaztunk. Mint 
tudjuk, a glimmlAmpAk gyujtAfesztiltsAge 
kb. 70 V. E megoldAs ezArt csak ennAl 
nagyobb feszultsAget mero muszerek ve¬ 
delmAre alkalmaa. 

Az R a ellenAUAs beiktatAsaval (3f. Ab¬ 
ra), amint az R x + Rg feszultsAgosztArAl 
levett rAszfesztiltsAg elAri a Zener-diAda 
Zener-fesziiltsAgAt, az vezetni kezd As az 
R s ellenAUAs pArhuzamosan kapcsolAdik 
az Rg + R b eUenAllAssal. E kapcsolaasal 
muszeriink skAlAjAt osszenyomhatjuk a 
vAgkitArAs kozelAben, B ugyanakkor a tAl- 
fesziiltsegtAl As a forditott polaritAsA be- 
menojeltAl is megvAdhetjiik. 

A 3g. Abra kapcsolasa olvadAbiztositAs 
vAdelmet AbrAzol. Az olvadAbiztositAs a 
vAdelmet javitja azAltal, hogy tAlterhelAs 
eseteben vezetovA vAlik a Zener-diAda, 
mely a muszert kisontoli. As a muszer 
Aram An A1 sokkal nagyobb Arama pillanat 
alatt kiolvasztja az olvadAbiztositAt. Igy 
tokAletes vAdelmet nyAjt. 

A 3h. Abra egy milliampermerA tiilter- 
helAs eUeni tunnel-diodAs vedAkapcsolAsAt 
AbrAzol j a. Mivel a TD tunnel-diAda csucs- 
Arama valamivel nagyobb, mint az M 
milliampermAro nAvleges Arama, igy a 
diAdAn normAl esetben csak egy csekAly 
fesziiltsAgeses van. Ennelfogva a T tran- 
zisztor lezArva marad As koUektora a mA- 
rAkorbol Aramot nem vesz fel. Mihelyt a 
megengedett Aramot tuUApjiik, a TD tun¬ 
nel-diAda „AtbiUen”, As a tranzisztor — 
amely most vezetni fog — Atveszi a mA- 
rendA Aram donto rAszet. 

HasonlA mAdon mukodik a 4a. abran 
mutatott tAlfesziiltsAg-jelzA kapcsolAs is. 
A bemeno fesziiitsAg megengedhetetlen 
novekedAsekor a TD tunnel-diAda ,,Atbil- 
len” As vezetAvA vAlik a T tranzisztor. Igy 
ennek koUektorkorAben levA Rg fogyasztA 
(pi. tulfesziiltsAg-jelzA izzA) bekapcsolt Al- 
lapotba kerul. 

A 4b. Abra Aramkore egyAb fesziilts^- 
ArzAkeny terhelAsek vedelmAre szolgAlhat. 
A bemeno fesziiitsAg megengedett ArtAk 
folA valA emelkedAskor a Zener-diAda ve¬ 
zetAvA valik As a Pi potenciometerrol le¬ 
vett fesziiltsAghanyaddal egy tirisztort 
vezAreliink. A tirisztor vezetovA vAlAsakor 
sontoli a vAdeni kivAnt R t fesziiltaAgArzA- 
keny fogyasztAt. Az Rj ellenAUAs Aram- 
korlAtozA szerepet tolt be. Ha a tirisztor a 
tulfesziiltaAg kovetkeztAben vezetAvA vAlt, 
annak „kioltAsat” a K kapcsolA bontAsA- 
val vAgezhetjuk. 

149 


Ubema 








Srek b kez6£ Z4SSel *** " agy ° n %Z ^ ter0leten alka| mazhat6 studiomagnetofont adunk a szak- 


— ^fjj es ^rt4ku magnetofon studiohasznalatra. 

~ SS SZaht ^ a plllanatnyi ig4nyeknek megfelelSe n barhol gyorsan iizembe alllthato (35 kg). 
Szfnhazak. zenetermek hangosltasara hasznalhato. kulon rendel4sre egyszeru, olcs6 kivez4rlls- 
m4r6vel ellStott keverSpult csatlakoztathato hozza (a magnetofonon erre a c4lra kulon csatlakozo 

— Hal6zat hianyaban 24 V-os egyenaramii aramforrisro I is iizemel. 

— G4pkocsiba is beszereiheto. 

— Allftva 4s fiektetve egyarint iizemel. 


Az STM-100 mono, az STM-110 stereo kivitel. A 


mono k4szul4k neopilot szinkronfejjel is e!lathat6. 








3. Meromoszerek 


outomatikHS 

polaritdsvdltasa 


Mdrdmiiszerek automatikus polaritas- 
valtasat kdtfdlekeppen vegezhetjiik el: az 
egyik modszer az, hogy forditott polari- 
tasii bemenojel eseten a muszer bemene- 
tenek kapcsait egy polaritasvaltd jelfogd 
segitsdgevel felcsereljiik. Az aramkort a 
merendd feszfiltseg minel kisebb mertdk- 
ben torteno terheldse drdekeben nagy be- 
meno ellenallasura keli tervezniink. Egy 
ilyen cdlokat kielegitd kapcsolast mutat 
az 5. dbra. Mukodese igen egyszeru. Ab- 
ban az esetben, ha a bemenetre nem adunk 
jelet, aj : jelfogd meghuzott allapotban 
van. Oka az, hogy 5... 25 pF-os trimmer- 
kondenzator segitsegevel a futdfesziiltsd- 
get a rdesra vezettiik, 4s ez a negativ fel- 
periodusokban lezdrja a csd elso triddajat. 
A J t jelfogo fgy negativ bemend fesziiltsdg, 
vagy annak hianya eseten is meghuzott 
allapotban tarthatd — megfeleio szfiro- 
kondenzator segitsegevel. Helytelen (po- 
zitiv) polaritasd jelndl a jelfogo elen- 
ged, a J 2 viszont meghuz es j 2l — j M morse 
erintkezoi segitsegevel a bemendjel pola- 
ritdsit megvdltoztatja. 

A differencial-erositos elektronikus fe- 
szultsdgmdrdkndl sokkal egyszerubb a 
helyzet. Itt csak az alapmuszer polaritd- 
sat sziiksdges felcserdlni (6. dbra). Ezt a 
feladatot megoldhatjuk egy nagy bemend 
ellenallasu erdsitd (A) polaritasvAltd jel- 
fogdjaval, mint vegrehajtd szerwel. 

Termdszetesen Graetz kapcsolasu egyen- 
iranyitd diodahid alkalmazasa is jo polari¬ 
tasvaltd megoldAsnak bizonyulhat. Igaz, 
bogy az idealis kapcsolo-tulajdonsagokat 
diodakkal nem tudjuk biztositani. Ez azt 
jelenti, hogy az alapmuszert at kell skalaz- 
ni. Sajnog meg akkor is megmarad egy 
problems: a diodak hdmersdklet-fUggdse. 
Ezert celszerubb a polaritasvaltast mecha- 
nikus erintkezokkel elvegezni. 

A kapcsolasban alkalmazott FET tran- 
zisztorok SM 104 tipusuak (NDK). 
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5. dbra. Nagy bemend ellendlldsu automatikus poloritdsvdltd 



6. dbra. Az alapmuszer polaritdsvdltasa differencial erdsil&vel rendelkezd 
elektronikus egyenfeszaltadg-mdrMmtl 


4. Meromuszerek aatomatikas mereshatarvaltasa 


A kovetkezdkben bemutatjuk, hogyan 
lehet mdrdmtiszerek merdshatarvaltasat 
automatikussa tenni. Ismertetjuk az auto- 
matikus mereshatarvalto aramkorok 
blokkvazlatait es alaparamkoreit. Az 
alaparamkorok felhasznalasaval ket meg- 
dpitett merdshatarvaltd adaptert muta- 
tunk be. 

A bemutatott aramkorok es komplett 
kapcsol&sok a tervezd felkesziiltsdgetdl, 
lehetdsdgeitdl es egyeb celjaitdl fiiggden 
tovabb fejleszthetdk. 


Az atUomatibus mirishatdrvdltdval did- 
toll mdszereknek 

— eletvedelem, 

— sajat muszervedelem, 

— a vegkiteresre vald beallitas lehetd- 
sege, 

— lassii es gyors jelszint-valtozas esetdn 
mindig a megfeleio mdrdshatdrba 
vald kapcsol&s, 

— gyors mdres szempontjabol 

— 4s kdnyelmi szempontbdl van nagy 
jelentdedguk. 


Osszehasonlitaskent a nem automa- 
tikus mdrdshat&rv&ltds mdszemdl a ko- 
vetkezdkre kell iigyelni: 

1. Helyes-e a valasztoU mdrishatdrf 
A mdrdshatarvdltdval elldtott mfiszer 
viszont a mdrdshatdrvaltaat automatiku- 
san vegzi es ezaltal lehetove teszi az egy 
kdzzel vald mdrdst. Ennek pelddul dletvd- 
delmi szempontbdl igen nagy jelentdadge 
van, mivel a hagyomanyos muszerekndl 
minden mdres eldtt az drzdketlenebb me- 
reshatarra edlszeru allni, es fokozatosan 
kell a legmegfeleldbb mdrdshatarba kap- 
csolni. Ez a mfivelet nagyon nehdzkes, mi¬ 
vel a mdrdst vdgzd szemdly egyik kezdben 
a mdro tapintdval „a mdrendd pontra ldp” 
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2.1. //Kompenzdcios" elven nikodo automatikus 
mereshatarvalto adapter 
elektronikus egyenfesziiltsegmerdkhoz 


es a masik kezevel a mereshatArvAltd kap- 
csolot kapcsolja. tg y mindket kezet hasz- 
nalja a meresndl, melyeken keresztul — 
peldAul nagyfeszultseget is tartalmazd ke- 
sziilekek mdrdsenel — veszelyes Aramiitest 
kaphat. Ha pedig minden mdresnel leve- 
szi a merendo pontrol a mero tapintot es 
ugyanazzal a kezevel valt mereshatart, 
akkor a meres nagyon lassuvA, nehezkesse 
valik. Nagyfesziiltsegu Aramkorok merd- 
senel eletvedelmi szempontbol viszont 
elengedhetetlen az „egy kezzel vald me¬ 
res”. 

2. A leolvasdst lehetoleg mindig azon a 
mereshatdron vegezzuk, ahol a mutato kite- 
rese a legnagyobb, mert minden mdresi hiba 
a skdla vegerU.ke.re vonatkoztatott. 

A kdvetkezokben bemutatasra kerulo 

— ket kiilonbozo mukoddsi elven mukodo 

— automatikus merdshatArvAltdk mindig 
a legnagyobb kiterest add mereshatarba 
kapcsolnak. Peldaul az „eltolt nullapon- 
tii” muszemdl a skAla nem nullanal kez- 
dddik, es igy a ket mereshatamAl egy bi- 
zonyos Atlapolas van, ami azt eredmenye- 
zi, hogy az egyes feszultsegertekek ket me- 
restartomAnyban is leolvashatok; ponto- 
sabban kis mutato-kiteresnel ds a vegki- 
teres kozeldben. Az viszont beszabalyoz- 
hato, hogy ezek a feszultsegertekek mindig 
a legnagyobb kiterest add mdrdshatArban 
legyenek merve. A fentiekbol es a muko¬ 
ddsi elvek leirAsAbdl lAthatovA valik, hogy 
az automatikus mdreshatarvAlto mindig 
a legmegfelelobb mereshatarba kapcsol. 

3. A ni/ugalmat megSrizni meg akkor is, 
ha surgetnek. 

Sokszor elofordult mAr, hogy a pillanat- 
nyi figyelemcsdkkends a muszer tonkre- 
menetelet okozta. Az „eltolt nullapontu” 
automatikus mereshatarvaltds muszer vi¬ 
szont mindig a legnagyobb mereshatar al- 
lasban van a meres megkezdese elott es 
azonnal a meres befejezdse utan. A „kom- 
penzAcios” elven mukodo mereshatarval¬ 
to pedig csak a megfelelo mereshatar ki- 
vAlasztasa utan kapcsolja a merendo jelet 
a hozzA csatlakoztatott muszerhez. Ke- 
zeldsiik tehat nem okoz kiilonosebb figyel- 
messeget. 

Abban az esetben, ha a mdrendS jel- 
szint ugrAsszeruen vagy lassan novekszik 
vagy lecsokken, a mereshatarvalto akkor 
is a megfelelo mereshatarba kapcsol. Ez 
egy ben a muszer automatikus vedelmdt is 
szolgalja. 

A kdvetkezokben ismertetesre kerulo 
automatikus mdrdshatarvaltok kiilonfdle 
elektronikus egyenfeszultsegmerdk (cs6- 
voltmdrok) mereshatarvaltojanak auto¬ 
matikus miukodtetesere hasznalhatok. 

A kompenzAcios elven mCLkddo adap- 
tert ugy kepeztiik ki, hogy egy alapmu- 
szer segitsegevel „kis bemeno ellenAUAsu 
automatikus mereshatarvaltds egyenfe- 
sziiltsegmerSkdnt” csdvoltniero nelkiil is 
hasznAlhatd legyen. 

A bemutatott kapcsolAsok 3 V; 10 V; 
30 V; 100 V; 300 V; 1000 V mereshatarral 
rendelkezo elektronikus egyenfeszultseg- 
merokhoz alkalmasak (pi. EMG 1341 B). 

Az ismertetett kapcsolAsok termeszete- 
sen a konst ruktSr lelemenyessege es egydb 
cdljai szerint tovAbbfejleszthetok es nagy- 
mertdkben variAlhatok. 


Az alant ismertetett merdshatArvAltd 
adaptert a digitalis egyenfesziiltsdgmdrSk 
egyik alaptipusahoz hasonlo kompenzA- 
cids rendszer alapjan epitettiik fel. Ennek 
drtelmdben a merendd fesziiltseg ossze- 
hasonlitasra keriil egy belso referencia- 
feszultseggel, amely ismert fesziiltsegbol 
leszarmaztatott feszultsegldpesekbdl eptil 
fel. Amikor a fesziiltsegldpesekbol feldpu- 
15 belso referencia-fesziiltseg nagyobb lesz 
a merendo bemeno fesziiltsegnel, akkor a 
mereshatarvaltAsi folyamat megall, es a 
merendo jel egy jelfogo erintkezojdn ke- 
resztiil a hozza csatlakoztatott elektro¬ 
nikus egyenfesziiltsegmero (csovoltmerd) 
bemenetere keruL A 3 V; 10 V; 30 V; 
100 V; 300 V; 1000 V mereshatArral ren- 
delkezo egyenfeszultsegmdrok automati¬ 
kus mdrdshatarvaltAsAhoz sziikseges belso 
referenda fesziiltseglepcsok: 3 V; 10 V; 
30 V; 100 V; 300 V; 0 V. 

A mdreshatarvaltast es a belso refe¬ 
renda feszultseglepesok eldallitasat egy 
jelfogdlanc megfelelS erintkezoivel ve- 

A kapcsolas egyszeruaitctt blokkvdzlatdt 
a 7. abra mutatja. A blokksema alapjan a 
miikddes alapelvet egy pelda kereteben 
vilagit juk meg. Amikor a mereshatarvalto 
adapter bemeneten nines jel, a meresha- 
tArvalt Ast As a lx;Iso referenda fesziiltseg- 
ldpcsok el6AllitAsAt vegzo jelfogdlAnc jel- 
fogoi Arammentesek. Ebben az alapAlla- 
potban a jelfogdlAnc mereshatArvAltAst 
vegz5 ArintkezSi a legkisebb, vagyis a 3 
V-os mereshatAr AllAsban vannak. Ugyan- 
ekkor a jelfogdlAnc megfelelo erintkezdi a 
referencia feszultsegosztd kimenetet 3 
V-os alapAUapotban tartjAk. A vezdrlo 
Aramkor jelfogdja viszont bontja a meren- 
dd jel utjAt. 

Tegyiik fel, hogy a mereshatArvAlto 
adapter bemenetere 200 V egyenfesziilt- 
seget kapesolunk. Az osszehasonlitd Aram- 
kor ekkor a 200 V bemeno fesziiltseg es a 



7. abra. „Kompenzacibs ” elven mukodo 
automatikus mereshatdrvdltd adapter blokk- 


3 V referencia-fesziiltseg kiilonbsegdt kep- 
zi. Mivel a kiilonbsegkdpzes eredmenye 
pozitiv, a vezerlo Aramkor a lepteto Aram- 
kort mukodteti (astabil multivibrAtor), 
mely a jelfogdlAnc jelfogdit sorra egymAs 
utAn meghuzatja. Az elso jelfogo meg- 
hdzAsakor a referencia-fesziiltseg 10 V, a 
mAsodiknAl 30 V, a harmadiknAl 100 V, a 
negyediknel pedig 300 V erteku. Amikor 
a jelfogdlAnc negyedik jelfogdja meghdz, 
az osszehasonlitd Aramkorre jutd 200 V 
bemeno fesziiltseg es a 300 V referencia- 
fesziiltseg kiilonbsdge negatiwA valik. A 
vezerlo Aramkor ekkor a jelfogdlAnc to- 
vAbbi ldpteteset leAllitja. EzAltal az auto¬ 
matikus mereshatAr-kivAlasztAs befeje- 
zest nyert. Ezzel egyidoben a vezerlo 
Aramkor (a megfelelo mereshatAr kivA- 
lasztasa utAn) a merendo jelet a hozzA 
csatlakoztatott csovoltmcro bemenetere 
juttatja. 

A kovetkezokben a blokksema Aram- 
koreinek ismertetesere teriink At. 


VezArlo As osszehasonlitd Aramkor 

A 8. abra a vezerlo es osszehasonlitd 
Aramkor egy lehetseges megoldAsAt mu¬ 
tatja. Tekintettel arra, hogy a mdres pon- 
tossAgAnak novelese erdekeben minel ke- 
vesbe szabad terhelni a merendo fesziilt- 
sdgforrAst, ezert az Aramkort nagy beme¬ 
no ellenAUAsdra kdszitettiik. Mukodese a 
kovetkezo: 

Tegyiik fel, hogy a bemeneteken nines 
jel, akkor az E 88 CC elektroncsovek els6 
triodaj Anak rAcsAn az 5... 25 pF-os trim- 
mer-kondenzAtorok segitsegevel csatolt 
futofesziiltseg a negativ felperiodusaibar. 
lezarja mindket elektronesfi elso triodAjAt. 
Az E 88 CC elektroncsovek mAsodik trio- 
AjAnak katodfesziiltseget a ZL 47, 47 V 
Zener-fesziiltsegu Intermetall Zener-dioda 
fesziiltsegevel megemeltiik. EzAltal azok 
a futofeszidtseg negativ fdlperiddusaiban 
vezetnek. fgy az A es B jelfogok megfe- 
lelo szarokondenzAtor alkalmazAsAval 
meghuzott Allapotban tarthatok. Abban 
az esetben, ha valamely E 88 CC elektron- 
cso elso triddAjAnak raesa a hozzA tartozd 
47 MQ-os ellenAUAson keresztiil fold-, 
illetve pozitiv potenciAlra keriil, akkor a 
vele kozos burAban levo mAsodik tridda 
anodkorebe iktatott jelfogo elenged. Ha 
bemenetekre negativ fesziiltsAg keriil, a 
jelfogok ugyandgy meghuzott Allapotdak, 
mint amikor a bemeneteken nines jel. A 
rAcskorben lev6 NG 8 tipusii glimmlAm- 
pAk meggAtoljAk, hogy nagy negativ be¬ 
meno fesziiltseg eseten ne jusson a meg- 
engedettnel nagyobb zArofesziiltseg az 
elektroncsS raesa es katodja koze. A maxi- 
mAlis rAes-katdd zArdfesziiltseget a glimm- 
lampak kb. 70 V koriili gyiijtofesziiltsdge 
hatArozza meg. Pozitiv polaritAsu beme¬ 
no jelekndl a csovek rAcs-katod elektrddA- 
ja nyitoirAnyii diodakent mukodik, igy 
azokon a megengedettnel nagyobb fesziilt¬ 
seg nem alakulhat ki. 

A merendd jel ds a referencia-fesziiltseg 
kiilonbseget ugy Allitjuk el6, hogy a ket 
fesziiltseget egymAssal szembekapcsoljuk 
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S. ahra. A kompenzdcids elvett mukodd autmnatikus mereshatdrvdltd 
„vezerl6 is dsszehasonlitd" dramkore 


(vagyis azonos polaritassal sorbs kapcsol- 
juk). A B jelfogd mukodteteset a nagy be- 
meno ellenallasu fokozaton keresztiil ezzel 
a kiilonbsdgi jellel vegezzuk. 

Mint mar emlitettiik. a ,,referencia-fe- 
sziiltsdg bemeneten” alapallapotban (a jei- 
fogdlAnc osszes jelfogdjanak elengedett Al- 
lapotAban) a fesziiltseg 3 V. 

Ha a vezdrld bemeneten mdrendd jel 
nines, asilesB jelfogo meghiizott alla- 
potban van. A fentemlitett pdlda szerint 
ad junk a vezdrlo bemenetre +200 V fe- 
sziiltseget. Mivel a +200 V merendo fe- 
szi'iltsag 6s a 3 V referencia-fesziiltsdg kii- 
lonbsege pozitiv, a B jelfogd elenged. 
Ugyanigy elenged az A jelfogo is, de a B 
jelfogdnAl kesobb, mivel elengedesi idd- 
Allanddja negyszer nagyobb. (Az A ill. B 
jelfogo tekercsdvel pArhuzamosan kotott 
kapacitAs 20 ill. 5 p F. A meghuzAsi 6s el- 
enged6si ido-Allanddkat meghatarozo 
tobbi Aramkbri elem drtdke azonos.) 

Az A jelfogo elengeddsekor annak aj 
nyugalmi drintkezdjdn 6s az eldzdleg el¬ 
engedett B jelfogd bj nyugalmi drintke- 
zdjen keresztiil a liptetd aramkor (astabil 
multivibrator) bemenetere +48 V mu- 
kodtetd fesziiltsdg jut. A leptetd aramkor 
a kdvetkezdkben reszletesen ismertetett 
jelfogdlanc jelfogoit sorra egymas utan 


meghuzatja. Amikor a jelfogdlanc negye- 
dik jelfogoja meghiiz, az elozdkben emli- 
tettek alapjan a referencia-fesziiltseg be¬ 
menetre 300 V fesziiltseg keriil. Mivel 200 
V —300 V = —100 V, tehat negativ kii- 
lonbsegi fesziiltseg jut a B jelfogo Aram- 
koreben levo E 88 CC elektroncso elso 
triddafelenek rAcsAra, az meghiiz, es a b 2 
nyugalmi erintkezd bontasaval a ldpteto 
aramkor mukodteteset leallitja. Ennek 
eredmenyekdppen a jelfogdlanc ldpteto 
Aramkdron keresztiil tortdno ldptetdsdnek 
folyamata megalL A jelfogdlanc ndgy meg- 
hdzott Allapotban levo jelfogojAnak tarto- 
Aramkoreihez sziiksdges + 48 V fesziiltsd- 
get a jelenleg Arammentes A jelfogd aj 
nyugalmi drintkezdje biztositja. 

Ha peldAban emUtett +200 V merendo 
fesziiltsdget a vezdrlo bemenetrol levesz- 
sziik, akkor az A jelfogd meghiiz es 
nyugalmi drintkezdjdnek bontAsAval a jel- 
fogdlAnc tartd Aramkoreihez sziiksdges 
+ 48 V tApfesziiltsdget megsziinteti. Igy 
az eddig meghiizott AUapotii jelfogdk el¬ 
engedett alapAllapotba keriilnek. A refe- 
reneia - fesziiltseg bemenet ismdt a 3 V-os 
merestartomAnynak megfeleld 3 V refe- 
rencia-fesziiltseget kap. Az esetben, ha a 
merendo fesziiltsdget pdldAul + 200 V-rdl 
folyamatosan emeljiik 400 V-ig, akkor + 


300 V fesziiltseg eldrese utAn a B jelfogd 
elenged 6s a leptetd Aramkdron keresztiil a 
jelfogolAnc kovetkezd jelfogdjAt meghii- 
zatja. Igy a mereshatArvAltd drintkezok 
+1000 V-os merestartomAnyba kapcsol- 
nak. Termeszetesen merdshatArvAltAsi 
folyamat alatt (addig amig a merdshatAr¬ 
vAltAsi folyamat lezajlik) a csatlakozta- 
tott csdvoltmerd vagy alapmuszer beme¬ 
netere jel nem juthat. Erre hivatott az A 
ill. B jelfogd aj nyugalmi, ill. bj munka- 
Aramii erintkezoje. Ha a vezdrlo bemenet¬ 
re nem adunk mdrendd fesziiltsdget (alap- 
Allapot), mmdkdt jelfogd tekeresdn folyik 
Aram. Igy az A jelfogd a* nyugalmi drint¬ 
kezdje nyitott. Ugyanekkor a B jelfogd bj 
munkaerintkezdje zArt helyzetben van. 
Amikor a bemenetre a peldakdnt felho- 
zott + 200 V fesziiltseg jut, elsdkdnt a B 
jelfogd enged el es b x drintkezdjdn keresz¬ 
tiil bontja a csdvoltmdro bemenetere jutd 
jel litjAt. Az A jelfogd esak ezutan enged 
el, mivel iddAllanddja ndgyszerese a B 
jelfogd idoAllandojAnak. LAthato, hogy a 
jel litjAt most mAr esak a B jelfogd. b x 
munkaAramii erintkezd tartja megszakit- 
va. A merdshatArvAltAsi folyamat, vagyis 
a kiilonbsdgi jel negativ ertekiuvd vAlAsa 
utAn a B jelfogd meghiiz es a csdvoltmdro 
bemenetere juttatja a mdrendd egyenfe- 
sziiftsdget. 

A kapcsolAsban 4 kfi-os, kb. 25 V fe- 
sziiltsegnel meghiizd jelfogokat alkalmaz- 
tunk. A csovek anodkoreben levd jelfogo- 
tekercseken gerjesztett Allapotban 30 V 
fesziiltsdget mdrtiink. A vezdrlo bemenet 
foldpotenciAra ill. +4,5 V fesziiltsdgre 
hozatalakor az E 88 CC elektroncso Aj 
anodjAn a fesziiltsdg 66 V-rdl 25 V-ra, ill. 
66 V-rdl 12 V-ra csokken. A „pulzAld jel” 
merdsdt EMG 1341/B I ipu.su csdvoltmdrd- 
vel vdgeztiik — annak egyenfesziiltsdg Al- 
lAsAban! 

Az aramkor mukodtetdsehez sziiksdges 
t Apfesziiltsdgek: 

Anodfesziiltseg: +150 V; max. 25 mA 
Futofesziiltseg: 6,3 V ~ ; 0,6 A. 

Ldpteto Aramkor 

A ldptetd Aramkor funkeidjat tekintve 
tulajdonkeppen egy astabil multivibrAtor. 

A feladata a jelfogdlanc jelfogoinak ldp- 
tetdse. Az egyontetflsdg erdekdben, mivel 
a mdrdshatArvAltd is jelfogokbdl dpiil fel, 
ezdrt egy egyszeru jelfogds vAltozatot al- 
kalmazunk. Kapcsolasi vAzlata a 9. dbrdn 



9. dbra. A kompenzdcios elven mukodo auto- 
matikus mireshatdrvaltd,,Ieptetd” dram 
kore 
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10. abra. A kompenzdcios elven mukodo 
automatikua mereahatdrvdUd „jelfogd- 
Idncdnak ” mukodteti dramkore 


lath*to. Mukodese a kovetkezo. Ha beme- 
netre Uue = + 48 V keriil, akkor az aram- 
kor a J 2 jelfogd j 2l nyugalmi morse erint- 
kezdjen, Dj diodan, a Jj jelfogo tekercsen, 
a vele parhuzamosan kotott 1000 /iF-oe 
kondenzatoron 6s a 2,2 kohmos ellenalla- 
son zarodik. Ennek kdvetkeztdben a J[ 
jelfogo egy bizonyos kesleltetesi ido utan 
meghuz 6s j 12 munkaerintkezdjen, D 2 dio- 
din keresztul + 48 V feszultseget ad a J 2 
jelfogdra. A + U kll kimeneten ekkor + 48 
V fesziiltseg jelenik meg (j M zart), de csak 
addig, mig a J 2 jelfogo nem huz meg. A J 2 
jelfogd viszont j 21 drintkezojevel bontja a 
jx jelfogo aramkoret. Az eredmeny az, 
hogy a ,1 1 jelfogo a kesleltetesi idfl letelte 
utan elenged. Elengedesenek pillanata- 
ban a + UU* kimenetre +48 \ r fesziiltedg 
jut a meghuzott J 2 jelfogd j 2 i munkaeriiit- 
kezdjen 6s az elengedett Ji jelfogo ju 
nyugalmi drintkezdjen keresztul. Ugyan- 
ekkor az elengedett Ji jelfogo j i2 munka- 
6rintkez6j6n keresztul megszakitja a J 2 
jelfogo aramkoret. Amig a J 2 jelfogo elen- 
gedesi kesleltetdse tart, addig a + U k i 2 
kimeneten +48 V fesziiltseg merheto. Az 
elengedes pillanatdban a j 2 i morse erint- 
kez6 munkaerintkezdje a 48 V feszultseget 
levalasztja a + Uyj kimenetrdl. Ezzel 
egyidoben a j 2l morse erintkezo nyugalmi 
6rintkez6j6n keresztul Ujbol gerjeszti a 
J x jelfogot. Igy a leirt folyamat ujbol meg- 
ismetlodik 6s addig tart, amig a bemenet- 
re +48 V feszultseget adunk. 

A fentiekbol lAthatjuk, hogy a leptetd 
aramkor a bemenojel iddtartama alatt 
+ 48 V fesziiltsegu impulzusokat juttat 
felvaltva a + U ki2 ill. a t- U t n kimenetre. 


A 21811 tekercsellenAllasu jelfogokra es 
a veliik parhuzamosan kotott 1000 ( uB’-os 
kondenzatorokra jutd maximalis fesziilt¬ 
seg: 


A0 V...3 V;0 V...10 V;0... 30 V; 
0... 100 V; 0 V...300 V es 0 V...1000 
V fesziiltsegtartomanyokban mero cso- 
voltmero automatikus mereshatarvAltasa- 
kor a merestartomanyok es annak kijelze- 
set szolg&lo izzdlampak kigyulladasa a ko- 
vetkez6k6ppen alakul: 


218 

48- 

218 + 2200 


a 4,33 V 


Jellogolanc 

A jelfogolanc dramkoreinek feladata 
a kovetkezd: 

1. a merendo bemeno fesziiltsdgtol fiig- 
go referencia fesziiltseglepcsd eloalli- 
tasa; 

2. a mereshatdrvAltast vegzd erintke- 
zdk segitsegdvel a megfelelo meres- 
tartomany kivalasztasa. 

A jelfogolanc jelfogoinak mukddtetise kit 
alapgondolat szerint tiirtinliet: 


0V...3V: 

3 V...10V: 

10 V... 30 V: 
30V..,10V: 
100 V... 300 V: 
300 V... 1000 V: 


L«Li 

LoLxLa 

Lo Li L 2 L, 

Lo La L3 Lj4 


A mereshatart kijelzo izzdlampak leg- 
celszerubb elhelyezeset a 11. abran mu- 
tatjuk. Lathato, hogy pi. a 100 V-os me- 
reshatar kijelz6sekor 4 izzolampa vilagit 
(Ei L 2 L 3 L 4 ).Ezek koziil a legfelso vilagi- 
td izzolampa jelzi az automatikusan'kiva- 
lasztott mdreshatart. 

A fentiek alapjan az is lathato, hogy a 
muszer leolvasasa mindig a legnagyobb 
kitdrest add mdrestartomanyban tortenik. 


1. a jelfogokat egymaa utani sorrend- 
ben huzatjuk meg (a jelfogdk tartd- 
aramkorrel rendelkeznek); 

2. a jelfogolanc valamelyik jelfogojAnak 
meghuzasa utan az eldzd jelfogd el¬ 
enged, igy mindig csak egy jelfogd 
van meghdzott allapotban. 

A 10. abran az elsd alapgondolat szerint 
megdpitett jelfogolanc-mukodteto aram- 
kort ismertetiink. A kapcsolas 5 db 780 Q 
os 30 mA meghuzo aramu jelfogdbol 6piil 
fel. Mindegyik jelfogd aramkorebe beik- 
tattunk egy 24 V; 1,2 W-os telefonizzd- 
lam pat, mely a megfelelo merestartomany 
kijelzeset biztositja. A jelfogolanoot 48 V 
vezerld fesziiltsdgrdl mukodtetve egy jel¬ 
fogd aramkor a sorosan kotott izzolim- 
paval egyiitt kb. 40 mA aramot vesz fel. 
Amaximalis aramfelvetel ennek otszdrose, 
tehat kb. 200 mA. Az izzdlamp&kon kb. 
14 V, a jelfogdkon kb. 34 V fesziiltsdg 
esik. 


Az eddig leirtak alapjan a 10. abra aram 
korenek mukodese mar konnyen ertheto- 
v6 valik. A ldpteto aramkor +Uj,ii ill. 
+ U kl2 kimeneterdl a +48 V-os vezdrlo- 
jelet az Ub*i ill. Ute 2 bemenetekre vezet- 
jiik. Amikor az U be2 bemenetre vezerlojel 
erkezik, a J 4 jelfogd j 41 nyugalmi erint- 
kezojen keresztul a J 8 jelfogd meghiiz es 
kigyullad a 10 V mdreshatar kivdlasztasat 
jelzo Li izzolampa. A jelfogd a vezerlojel 
megszunesekor meghuzott allapotban ma¬ 
ud, mivel a j S i erintkezoj6n keresztiil tar- 
toaramot kap. A jelfogd tartbararnkbrei- 
hez szukseges +48 V feszultseget a ve- 
z6rl6 6s osszehasonlitd aramkor A jelfo- 
gojanak nyugalmi 6rintkezoj6rdl vesz- 
sziik (8. abra). A J g jelfogd most mar csak 
akkor enged el, ha a 8. abran lathatd 
aramkor vezdrld bemeneterdl a merendo 
fesziiltseget levesszuk. Ugyanis ekkor az 
A jelfogd meghuz 6s a 2 nyugalmi 6rintke- 
zojen keresztul bontja a jelfogolanc mind 
az ot jelfogojanak a tartoaramkoret. A 
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jelfogdk tartoaramkort biztositd erintke- 
zdi a kovetkezdk: 


J 3 —jsi J 4 —j« 

J S —jsi J« j «3 

J 7 — }71 


A jelfogdlanc J 4 jelfogoja csak akkor 
tud meghuzni, ha J 3 jelfogd meghuzott 
dllapotu (j 32 erintkezdje zart) es a vezerld 
impulzus az Utei bemenetre keriil. Ha a 
J 4 jelfogo is meghiizott (a 30 V meres- 
hatart jelzd lamps is vilagit), a j 43 tar- 
tderintkezon keresztul meghuzott alla- 
potban marad. Ugyanekkor a j 41 morze- 
kontaktus meghuzott munkaerintkezojen 
keresztul eldkesziti a J 5 jelfogo Utez be- 
meneten tortdnd meghuzasat. 


osszefoglaljuk, hogy a jelfogok egymas 
utani meghtizasahoz (1. oszlop) melyik 
bemenetre kell a ldptetd aramkomek ad- 
nia a vezerlS impulzust (2. oszlop) 6s 
annak aramiitja mely erintkezdkon ke- 
resztiil zarul (3. oszlop): 


Ub.2 

Ubel 

Ub.2 


js4n <28 j 32m 
Ulm es j*i„ 
isam 

j41m e s j«lm 


A jelolesekben az n ill. m index nyugalmi, 
ill. munkaaramti erintkezot jelent. 


Referenda fesziiltsdgosxtn 

A 12. dbrdn a referencia feszultseglep- 
esdk eloiillitasat vegzd jelfogolanc megfe 
lelo erintkezoit es a hozza tartozo fesziilt- 
sdgosztdt rajzoltuk fel. Itt is osszefoglal- 
juk tabldzatosan, hogy a jelfogok egymas- 
utani meghiizdsakor (1. oszlop) az osztd 



12. dbra. A ..referenda feszvdtsegoszto" es 
a referenda fesziiltsegUpcsSk kapcsoldsdt 
vegzd jelfogdlanc erintkezdi 



13. dbra. A ..jelfogoldnc" mereshaldrvdltdst 
vigzd erintkezii 


kimeneten mekkora ertdku referencia- 
fesziiltseget merhetiink (2. oszlop), da azt 
melyik erintkezo zarasa, ill. nyitasa idezi 
eld (3. oszlop). A 4. oszlopban pedig a re- 
fereneia fesztiltsegldpcsokhoz tartozo me- 
reshatart talalhatjuk: 

12 3 4 


Js 

J 4 


J 7 


10 V j 33m 10 V 

30 V j 43m 30 V 

100 V j 53m 100 V 

300 V j 63m 300 V 

0 V j 73o 1000 V 


Az n ill. m index nyugalmi. ill. munkadra- 
mu kontaktust jelent. 


lop) a sorba kapcsolt erintkezok szama (2. 
oszlop) a kovetkezokeppen alakul: 

1 2 

0...3V I 

3.. .10V 2 

10.. .30 V 3 

30.. .100 V 3 

100.. .300 V 2 

300.. . 1000 V 1 


Az antomatikus mdrdshatdrvaitohoz 
csatlakoztathatd miiszt-rek 

Az elkeszitett mereshatarvalto EMG 
1341/B tipusu csovoltmerdvel vagy a 14. 
dbrdn lathatd elotetekkel ellatott alap- 
muszerrel mukodik. Az atkapcsolas egy 
kiilso csatlakozo megfelelo atdugaszolasa- 
val lehetseges, melynek ismertetesere a 
kdsobbiekben visszateriink. 

Az automatikus mereshatarvalto ter- 
meszetesen hasznalhatd mas merdstarto- 
manyu fesziiltsegmerdk mukodtetesere is, 
a referencia fesziiltsdgldpcsdk ertelemsze- 
ru megvalasztdsaval. 

A 6. dbrdn mutatott kb. 10 Mohm 
bemeno ellenallasu egyenfesziiltsdgmdrdt 
mereshatarvalto adapterrel elldtva, mint 
automatikus mereshatdrvaltds miiszert 
hasznalhatjuk —otthoni mereseknel. Kiil- 
so szervizeldsi munkdkra pedig csak a kis- 
meretiure megdpitett (csatlakozo dugasz- 
szal bonthatd) egyenfeszultsegmero-reszt 
vissztik magunkkal. 

Tdrjiink most vissza a 14. abra aram- 
korehez. A kapcsolasban U m = 100 mV 
vegkiteresu; Rb = 1020 ohm belso ellen- 
allasu alapmuszert haszndlunk. A sztiksd- 
ges elotetellenallas ertdkek a kovetkezdk: 
3 V vdgkitdresndl: 



= 1020 f 3 -11 = 29,6 kohm, 

\100 • 10-3 ) 


Az 1000 V-os mdreshatdr-dlldsban a J 7 
jelfogo j 73 erintkezdje megszakitja a refe¬ 
rencia fesziiltsegosztb kimenetdt. Ennek 
kovetkeztdben a 8. abra aramkorenek re¬ 
ferencia fesziiltseg bemenete lenyegeben 
a „levegoben log”. A B jelfogd ekkor meg- 
huz, mivel az E 88 CC elektroncsd elso 
triodafeldnek racsara az 5...25 pF-os 
kondenzatoron keresztul juto futofesziilt- 
sdg (brumm) negativ felperiddusa zaro- 
feszultsegkent hat, igy a B jelfogd b 7 
erintkezojen keresztul a merendo jel a 
csatlakoztatott muszerre keriil. 

A jelfogdlanc jelfogdinak elengedett al- 
lapotaban (alapallapot) a referencia fe- 
sziiltsegoszto kimenetdn a fesziiltseg 3 V. 
Addig, mig a merendo jel erteke kisebb 
3 V-nal, a jelfogoldnc alapallapot ban, 
vagyis 3 V-os mdreshatdr-dlldsban van. 


A jeltogdldnc mdrdshatdrvaltast vegzd 
drintkezoi 

Annak erdekeben, hogy a mereshatar- 
valtasnal a jel mindl kevesebb drintkezdn 
haladjon at, a jelfogdlanc minden egyes 
jelfogojanal ket morze erintkezot hasznal- 
tunk fel (13. dbra). 

A mdrestartomanytol fuggden (1. osz- 


10 V vegkiterdsndl: 



= 101 kohm, s. i. t. 



14. dbra. A ,^ajdt alapmuszer” az elotet- 
ellendlldsokkal es a muszer vedelniet szotgdlo 
L s glimmldmpdval 
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30 V-os vegkiteresnel R e3 ov = 303 kohm, 
100 V-os vegkit6rean61 K e ioov = 1,02 
Mohm, 

300 V-os vegkiteresnel Resoov = 3,06 
Mohm, 

es vegul 1000 V-os vegkiteresnel R«iooov = 
= 10,2 Mohm. 

Az 1000 V-os m6restartomanybaji a mu- 
szer vedelmere glimmlampat alkalma- 
zunk. Az Rj es Rj ellen4Uasokb61 alio 
feszQltsegoszt<St ugy mereteztUk, hogy 
1000 V bemenS fesziiltsegnel a glimm- 
lampara (ill. Ri ellenAllAsra) eso feszult- 
seg annak gy6jt<Sfeszults6gevel (kb. 70 V) 
legyen egyenlo. (R e iooov = Ri + R» = 
= 10,2 M). 

A feszultsegoszt6 keplet szerint: 

Ri 

Ugy = U 10 oov- 

Ri + R 2 

Rendezve Ri-re: 

R x = — — (Ri + Rz) = 

= . 10 200 kohm = 714 kfl =£ 

1000 

a 720 k ohm 


A m6r68hat6rv&lt6 adapter teljes 
Aranikori elrendezAse 

A 15. dbrdn az elozo alaparamkorekbol 
felepitett m6reshatArvalt6 egy lehetseges 


kapcsolAsi megoldasat ttthatjuk. Mint sajat alapmoszerrel torteno meres, mint 
mAr emlitettiik, a mereshatarvalto adap- csovoltmer6 caatlakoztatAsa eseteben. Az 
ter csovoltmerovel vagy el6tetekkel ellA- abraban a csovoltmerfihoz men6 vezetd- 
tott ,,sajat alapmfiszerrel” mflkodik. A keket szaggatott vonallal rajzoltuk. 

16. dbrdn a konnyebb erthet6seg kedvedrt A 11. ill. 17a. dbrdn lathato a Cs 1 csat- 
klilon kirajzoltuk a merendd jel utjat, tigy lakozb apar6sze, ill. annak az adapter 



16. dbra. A merendS jel utja sajdl alaptn&szerrel tortenfi minis ffolytonos vonal) 
is csivoltmirB csatlakoztatdsa esetfben (szaggatott vonal) 
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a csdvoltmerd feli mend vezelekek 

aramkorei fele torienb bekotese. E csat- 
lakozd anyaresze a csovoltmerd fele val6 
osszekottetest biztositja (176. abra). A 
17c. abran lathato megfeleld atkotesekkel 
elkeszitett „vak” caatlakozo pedig az 
adapterben lev6 elotetekkel ellatott „sa- 
jat alapmuszer” uzembe helyezesere szol- 
gal. Amikor „sajat alapmuszerrel” m6- 
riink, a csovoltmero csatlakozoja helyett 
a „vak” csatlakozot dugjuk be az adapter 
Cs 1 csatlakozojanak aparesz6be. 

A 17. abra csatlakozdinak bekotese a 
16. abra aramkor6nek alapjan konnyen 
kdvetheto. 

A kis kit6ro utan terjunk vissza a 15. 
abra teljes kapcsolkai rajzahoz. A mu- 
kodes a kiilonbozd fesziiltsegtartoma- 
nyokban a kovetkezoHa a vez6r!o be- 
menetre pi. +2 V merendo fesziiltseget 
kapcsolunk, akkor az A jelfogd a k6slel- 
tet6si idej6nek letelte ut&n elenged 6s a^ 
nyugalmi erintkezojen keresztul kigyiijt- 
ja a 3 V-os mereshatart jelzo Lo izzolam- 
p&t. A B jelfogo tovabbra is meghuzott 
alapallapotban marad, mert a merendo 
feszultseg abszohit erteke kisebb a 3 V-os 
alapreferencia erteknel. fgy a csatlakoz- 
tatott csovoltmerd bemenetere a jel dtja 
az A jelfogo elengedesekor, annak a 2 nyu¬ 
galmi erintkezdjen keresztul biztositott, 
mivel a B jelfogo bj munkaerintkezdje 
z&rt allapotban van. LAthatd, hogy ekkor 



3. 3=-03 

2. 2 o—2 


17c. abra. A „sajat alapmuszer ” uzembe 
helyezesere. szolgdld — megfelelS atkotesek¬ 
kel ellatott — „vak" caatlakozo 


a jelfogolanc jelfogoi elengedett alapalla¬ 
potban maradnak. 

A kovetkezokben kapcsoljunk a vezer- 
16 bemenetre +200 V fesziilts6get. Mint 
az el6z6ekb61 mar lattuk, a jelfogolanc 
a lepteto aramkordn keresztul addig kap 
lepteto jelet, mig a referencia fesziiltseg- 
lepcs6 a merendo +200 V fesziiltseget 
tullepi. Ez a 300 V-os referencia fesziilt- 
seglepcsonel, vagyis a 300 V-os meresha- 
tarba torten6 kapcsolaskor kovetkezik be. 
A kapcsolasi folyamat lezajlasa utan a B 
jelfogo a merendo fesziiltseget a csdvolt- 
mero bemenetere juttatja b x munkaara- 
mu 6rintkez6jen keresztul. 

Felmeriil a kerdes, mi tortenik 300 V- 
n£l nagyobb m6rend6 bemeno fesziilts6g 
eseten? Ez esetben a jelfogolanc J 7 jelfo- 
goja is meghuz (a jelfog6I6nc osszes jel- 
fogbja meghuzott allapotu) 6s j 72 nyugal¬ 
mi 6rintkez6j6n keresztiil megszakitja a 
referencia fesziiltsegoszto kimenetet. En- 
nek kdvetkezteben az U r referencia-fe- 
sziilts6g bemenet a ,,leveg6ben 16g”, 
vagyis nem kap jelet. Igy a B jelfogd 
meghuz 6s bj erintkezSjen keresztiil zarja 
a merendo jel titj&t. 

,,Saj4t alapmuszerrel” valo mukodes 
eset6n, ha a merendd bemeno fesziilts6g 
> 1000 V, akkor az MTX 90 tipusii, L s 
jelol6su glimmlampa begyujt 6s ez&Ital 
hatarolja az alapratiszerre jut6 fesziiltse¬ 
get. All. 6bran az L* jeloI6sfi glimmlam- 


18. abra. A IS. abran lathato aulomatikus 
mereshatdrvdlto adapter tapegysege 


pa felirata: > 1000 V. Az L* glimmlampa 
kigyulladksa egyben jelzi is, hogy a me¬ 
rendo bemeno fesziiltseg nagyobb 1000 
V-nal. 

TSpleszults6geU6tis 

A mereshatarv&ltd adapter tapegyseget 
a 18. abr&n lathatjuk. A 150 V-os tapfe- 
szultseg a vezerlo es osszehasonlito ararn- 
kor, a 300 V-os tapfesziilts6g pedig a refe- 
rencia-oszto taplalasat biztositja. A jelfo- 
gos aramkoroket 48 V fesziiltsegrSl iizemel- 
tetjiik. Abban az esetben, ha nem rendel- 
keziink ZL 47 tipusu Zener-di6daval, ak¬ 
kor a szaggatott vonallal rajzolt 47 V fe- 
sziiltsegfi tapforrast hasznalhatjuk annak 
pdtlasara. Ez esetben termeszetesen a 
Zener-di6da R x munkaellenallasara sines 
sziiks6g. 

V6gezetiil az adapter transzformatora- 
nak elk6szit6si rajzat 6s menetszamadatait 
a 19. abran adjuk meg. 



transzform&tora 
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2.2 „Eltolt nullapontu" automatikus meresbatarvdhds 
elektronikus egyetifeszultsegmero 


Az alant ismertetesre keriilo automa- 
tikus mereshatarvalto mukodesenek alap- 
gondolata a kovetkezo: 

1. Az alkalmazott csovoltmdro alap- 
muszeret ellentdtes iranyban allando 
arammal feszitsuk elo. Ennek kovet- 
kezteben a merestartomanyok elto- 
lddnak. PI. egy EMG 1341/B tipusu 
csovoltmeronel a 3 V-os egyenfe- 
sziiltsegfi merestartomanyban a po- 
Iaritasvalto negativ allasaban az 
alapmfiszer mutatojat a potencio- 
meter segitsegevel 1 V ertekre allit- 
suk be. Termeszetesen a bemeno 
kapcsokra ekkor nem adunk merendo 
feszultseget. A polaritasvalto vissza- 
kapcsolasakor a csovoltmero eredeti 
merestartomanyai (1. oszlop) a ko- 
vetkezokeppen modosulnak (2. osz- 
lop): 



20. abra. „EUolt nullapontu" automatikus 
mereshatdrvaltd adapter blolcksemdja 


vilagitasat rizsszem izokkal vegezziik (5 
es X). A (4) ill. (2) tranzisztor megvilagitd- 
sat a muszermutato csonkjara ragasztott 
sztaniol zaszlfi szakitja meg a mutato also, 
ill. felsS hatarhelyzet allasaban. 

Az alapmfiszer mutatojanak also hatar¬ 
helyzet drzdkelesdhez sziikseges aramkor 
egy lehetseges kapesolAsat a 22. abra mu- 
tatja. A Tx fenydrzekeld tranzisztort a 
4,7 kohmos munkaellenallasan keresztul 
kb. 24 V tapfeszultsegre kapcsoljuk. Ha 
a Tx tranzisztor nem kap fenyt, a 4,7 
kohmos munkaellenallason eso Ux feszult¬ 
seg elenyeszo. A Pi potenciometert ekkor 
dgy allitjuk be, hogy a cs6 raesara jut6 
kozel U 2 erteku negativ feszultseg azt 
annyira lezarja, hogy a jelfogo biztosan 
elengedjen. Amikor a Tx tranzisztort az 
Lx izzolampa megvilagitja, a 4,7 kohmos 
munkaellenallason eso Ux feszultseg meg- 
nfi. Ekkor a eso raesara jutd negativ fe- 
szultsdg (U 2 — Ux) annyira lecsokken, 
hogy a eso anodkoreben levS jelfogfi meg- 
huz es erintkezoivel vezerli a leptetd 
aramkdrt. 


0...3V 
0...10 V 
0... 30 V 
0...100V 
0...300V 
0...1000V 


2 . 

1.. .4. 

3.3.. . 13,5 V 

10.. -40 V 

33.. . 135 V 

100.. .400.V 

300.. . 1350 V 


2. A csovoltmero mereshatarvalto kap- 
csoloja helyett alkalmazzunk egy 
miniatfir — a merestartomanynak 
megfelelo ivpontu — szelektort, ill. 
markert. A marker esuszkaja alap- 
allapotban a meres kezdetekor (vagy- 
is akkor ha a bemeneten merendo 
feszultseg nines) mindig a 300... 1350 
V-os merestartomanyt biztosito iv- 
ponton alljon. 

3. A mfiszer mutatojanak also hatir- 
helyzetet erzekeljiik egy fotodiodas 
helyzeterzekeldvel. A fotodiodas hely¬ 
zeterzekeldvel egy leptetd aramko- 
ron keresztul mfikodtetjuk a meres¬ 
tartomanyt kapesolo markert. Ha a 
bemenetre merendo feszultseget kap- 
csolunk, a marker addig ldpked az 
alacsonyabb merestartomanyok fele, 
mig az alapmfiszer mutatoja nem tdr 
ki. A mutato kiteresekor a fotodio¬ 
das helyzeterzekelo a leptetd aram¬ 
kor vezerldset leallitja. Ennek kovet- 
kezteben a merestartomanyt kapeso¬ 
lo marker is megall. Ezaltal az auto¬ 
matikus merdshatarkiv&lasztas be- 
fejezest nyer. 


A kapcsolas egyszerfisitett blokkvazlatdt 
a 20. abra mutatja. A kovetkezokben a 
blokksema aramkoreinek ismertetesere 
terunk at. 


Az alapmfiszer mutatojanak also, ill. 
ielso hat&rhelyzet drzdkeldje 

A muszer mutatojanak hatarhelyzeteit 
a 21. dbrdn lathatoan ket festektdl men-, 
tesitett OC 1071 tranzisztor (4 es 2) mint 
fotodidda erzekeli. A tranzisztorok meg- 



21. abra. Az alapmuszer dtalaJcitdsa: 1 rizsszem izzo; 2 festektdl menlesUett OC 1071 
tranzisztor, mint fotodidda (felsd hatarhelyzet erzekeles); 3 a mdszermutatd csonkjara 
ragasztott sztaniol z&sdd; 4 festiktdl mentesitett OC 1071 tranzisztor mint fotodidda 
(alsd hatdrhelyzet erz&keUs); 5 rizsszem izzd; 6 muanyag tartobak 
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LEpteto aramkor es a roErfe t a r t om a n yt 
kapcsolo marker miikMtetii aramkore 

Mint mar emlitettiik, a lepteto aram¬ 
kor segitsegevel vezereljiik a megfelelo 
merestartomanyt kapcsokS markert. A 
mereshatar valaszt&sakor a marker „iep- 
kedese” lasstibb kell, hogy legyen, mint 
annak a meres utani alaphelyzetbe torte- 
no visszaallasakor. Az M marker lepte- 
tesenek lassitasat a 10 //F-os kondenzator 
J 4 jelfogo tekercsEnek parhuzamos kap- 
csolas&val erjuk el (23. abra). Az aramkor 
mukodese a kovetkezo: Ha a V b vezerlo 
bemenet foldpoteneiara keriil, akkor a 
Pj poteneiomerteren es az M marker mi 
nyugalmi erintkezojen keresztiil a J 4 jel¬ 
fogo egy bizonyos kesleltetesi ido eltelte- 
vel ineghuz. Ennek kovetkeztehen j 4I 
Erintkezojen keresztiil a markemek fe- 


sziiltseget ad, lgy annak forgEresze a ko¬ 
vetkezo ivpontra lEp. A marker viazont 
ekkor m x ErintkezSjevel bontja a J 4 jel¬ 
fogo aramkoret es az elenged, mely maga 
utan vonja a marker gerjesztesenek meg- 
szuneset. A folyamat addig ismetlodik, 
mig a vezErlS bemenetre fold-potencialt 
adunk. A marker forgoresze ekkor lassu 
iitemben lepked korbe. A j 13 erintkezo 
bontasaval a leptetes iiteme gyorsjthato. 

A 100 nF-os kondenzator szikraolto 
szerepet tolti be. A kapcsolasban BHG 
altal gyartott H 1351/C tipusii markert 
alkalmaztunk (24. abra). 

VezErlo Sramkor 

A vezerlo aramkor kapcsolasa megegye- 
zik a 8 . abran mutatott aramkor kapcso- 
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26. ultra. Az automatikus rnereshaldrudltd 
adapter tapegysegdnek halozati transzfor- 
mdtora 


A megepitesnAl egy kiilon alapmuszert al- 
kalmaztunk, melynel a 21. AbrAn lathato 
atalakitasokat elvAgeztiik. A muszer skA- 
lazasAt a muszer teljes megepitAse utan 
hiteles fesziiltsAgmero segitsAgevel vAgez- 
tiik. 

A muszer mub'tdesinek rmnd leirasa: 

Az M marker alapallapotaban a 300. . . 
1350 V-ig terjedo merestartomanyt bizto- 
sitd ivponton all. A muszer mutatojanak 
hatArhelyzetcit ket festektol mentesitett 
OC 1071 tranzisztor (Tj As T 2 )mint foto- 
dioda erzekeli (21. abrin 4 es 2). 

Ha a vezArlo bemenetre merendo fe- 
sziiltseget kapcsolunk a J s jelfogo elenged, 
es j 31 nyugalmi erintkezojen keresztul a 
muszer mutatojanak hatArhelyzet ArzAke- 
lAsAhez sziikseges L, es L 2 izzolAmpAt 
(5;1) bekapcsolja. Ekkor az also hatar- 
helyzetet erzekelo T 1 tranzisztor (4) nem 
kap megvilagitast, mert a mutatAcsonkra 
ragasztott sztaniol zAszlA (3) azt eltakarja 
(megszakitott fenydt). A jelfogo tehAt 
elengedett allapotban van. A T 2 tranzisz¬ 
tor (2) fenyutja viszont nines megszakit- 
va, igy az ECC 85/2 anddAramkorAben le- 
vo J 2 jelfogo az L 2 izzolAmpa kigyullada- 
sakor meghiiz. Az elektroncso katddja az 
M marker m^ erintkezosor legfelso ivpont- 
jan keresztul kap foldet. A tobbi meres- 
tartomany ban a j 21 ontarto munkaerint- 
kezon keresztul tart juk meghuzott allapot - 
ban a J 2 jelfogot. Ugyanekkor a J 3 jelfogd 
j 32 morse erintkezojenek nyugalmi Arint- 
kezdjen Asa Jx jelfogo jn zart erintkezojen 
keresztul foldet ad az M marker J 4 lepteto 
jelfogojanak, igy az a markert lApteti. A 
marker a meres kezdetekor mindig a leg- 
nagyobb mereshatarallasbol indul. Ha a 
muszer mutatdja kiter, a Tj tranzisztor 
fenyt kap es a J t jelfogo meghuz, es jn 
erintkezojenek bontasaval a marker lep¬ 
teto aramkoron keresztilli lAptetesAt leAl- 
litja. Ezaltal a megfelelo merestartomany 
kivAlasztasa megtortent. A Jj jelfogo j 12 
Arintkezojenek szerepe az, hogy kon- 
denzatort kapcsol pArhuzamosan a J 4 
lepteto jelfogo tekercsAvel, es ezaltal 


mereshatarvalasztaskor a leptetest lassit ja 
(P 2 potenciometerrel szabAlyozhato). 

Ha a merendo fesziiltsAg meres kdzben 
annyira lecsokken, hogy a mar automa- 
tikusan kivalasztott merestartomanybol 
kiesik, akkor T 2 tranzisztor fenyutja meg- 
szakad, a Jj jelfogo elenged, s igy a mar¬ 
ker a mereshatar valasztasat tovAbb foly- 
tatja, lApkedve a kisebb merestartomany 
felA. 

Abban az esetben, ha meres kdzben a 
merendd fesziiltseg ugrasszeruen megno- 
vekszik, meg az alapmuszer mutatojanak 
vegkiterese elott megszakad a T 2 tran¬ 
zisztor fenyutja, ezaltal a J 2 „ontartd” 
jelfogo elenged, mely az alapmuszer Aram- 
koret megszakitja es a markert lApteti. A 
lepteto Aramkor a j 21 erintkezon keresztiil 
kap vezerlS fesziiltsAget. A legnagyobb 
mereshatarba lepeskor az ECC 85/2 elekt¬ 
roncso katodja a marker m 4 6rintkez6sor 
legfelso ivpontjAn keresztul foldet kap, s 
meghdzatja a J 2 ontarto jelfogot. Az alap¬ 
muszert ezaltal a legnagyobb mereshatar- 
allasba kapcsolja ujra be. 

A fentiekbol lathato, hogy ha a fesziilt¬ 
seg hirtelen—ugrasszeruen vagy lassan— 
megnovekszik vagy lecsokken, az automa¬ 
tikus mAreshatArvAlto akkor is a megfe¬ 
lelo merestartomanyba kapcsol. Ez egy- 
ben a muszer automatikus vedelmet is 
szolgalja. Az elozdekben mar lattuk, ha 
merendo fesziiltseg ugrasszeruen megno¬ 
vekszik, a J 2 vedo jelfogo az alapmuszer 
aramkoret bontja 6s a marker a legna¬ 
gyobb mereshatarba all. 

Amikor a vezerlfi bemenetrdl a meren¬ 
do feszultsdget levessziik, a J 3 jelfogo el¬ 
enged, s a j 3 i erintkezfijen keresztiil meg¬ 
szakitja az Lx es La lamp&k Aramkoret. 
Ezaltal az izzolampak esak a meres id5- 
tartama alatt vilAgitanak As kevesbe mele- 
gitik fel a fdnyerzekelS T t As T a tranzisz- 
torokat. Ugyanekkor a J 3 jelfogo j 32 mor¬ 
se erintkezojAnek munkaerintkezojAn es 
az M marker m 3 Atfed6 erintkezos ivpont- 
jain keresztul vezArlo fesziiltseget kap a 
leptetd aramkor. A marker esak a leg¬ 
nagyobb mArAstartomany allasban All 
meg, mivel annak m 3 erintkezfisora a leg¬ 
nagyobb mereshatArallAsban szakitja meg 
a lepteto Aramkor vezArlo fesziiltseget. 

A merAstartomAny-kijelzAst MTX 90 ti- 
pusii glimmlAmpAkkal vAgezziik. A meg¬ 
felelo merestartomanyt jelzd glimmlAmpa 
Aramkoret az M marker m 2 ArintkezosorA- 
val kapcsoljuk. 



jelfogok irintkezSinek mukodese 



VAgezetiil megjegyezziik, hogy amikor 
a merendo bemeno fesziiltseget a muszer 
bemeneterSl levessziik, a muszer mutato- 
ja az ellentetes irAnyu elofeszites hatasAra 
hirtelen All vissza also hatArhelyzetebe. 
Ennek csillapitAsAra hivatott az alap- 
muszerrel parhuzamosan kapcsolt C kon- 
denzAtor. 


TAplesziiltsAgellatAs 

A mereshatArvalto adapter tApegysegei 
a 25. AbrAn talAlhatok meg. A cso futese- 
hez As az L]; La izzoIAmpAk mukodtetese- 
hez 6,4 V fesziiltseg mellett 0,4 A Aram 
szUksAges (kb. 2,6 W). A marker Aram- 
koreinek tApfesziiltsAge 48 V. Az Aram- 
felvetel max. 0,4 A (kb. 20 W). A 24 V-os 
segedfesziiltsAgeket, 50 ill. 20 mA terhel- 
hetosegure keszitettiik (kb. 1,2 W, ill. 
0,48 W). Az anddfesziiltsAg terhelhetosAge 
kb. 20 mA (kb. 3 Wj. A teljesitmAnyfel- 
vAtel maximuma kb 30 W, a transzfor- 
mAtor primer korAnek AramfelvAtele: kb. 
125 mA. 

Az adapter transzformAtorAnak elkeszi- 
tAsi rajzAt As menetszamadatait a 26. db- 
ran lAthatjuk. A transzformAtor terhelese 
szakaszos, igy az tulmeretezett. 

Az ismertetett mei-eshatArvAlto adap- ' 
ter mindkAt vAltozatAban elkAsziilt s azota 
is kifogAstalanul mukodik. A megadott 
muszaki adatok konkret merAsek ered- 
mAnyei. 

Vegezetiil bemutatjuk, hogy milyen 
modon lehet a 7. abran lAthato jelfogo- 
lAnc Aramkori megoldAsait egyszerubbe 
tenni. A megoldas az, hogy a jelfogolanc 
jelfogoinak kiilon-kiilon egyenkAnti ger- 
jesztAsAt szAmjegy-jelfogoval vAgezziik. 
Az Aramkor ismertetese elott roviden osz- 
szefoglaljuk a szAmjegy-jelfogokrol a leg- 
fontosabb tudnivalokat: Tudvalevo, hogy 
az automatizAlAsnAl a tArolAsi vagy szAm- 
lalAsi funkeiok vegzAse igen sok esetben 
sziiksAges. E feladatot jelfogolAncokkal 
vagy elektronikus Aramkorok alkalmazA- 
sAval lehet megoldani. A jelfogolancok- 
nAl az Aramkortervezok szAmAra az ese- 
tek tiilnyomo reszAben az a kivAnatos, 
hogy a tArolando, ill. mukodteto impulzu- 
soknak megfeleloen mindig esak egy erint- 
kezo maradjon zArva, es nem pedig az 
osszes megelozo jelfogo-erintkezd. Ennek 
a feladatnak a megoldAsAra olyan szAm- 
jegy-jelfogokat Apitettek, ahol a horgo- 
nyok a behuzotekercsen jelentkezo elekt- 
romos impulzusok hatAsara egymAs utan 
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Musorvevo rridiokesziilekek epitese 


Rozsa S&ndor old. 


A radidalkatreszek kereskedelmifor- 
Salmtinak novekeddse arra utal, hogy 
® radio-vevdkesziilekek epitese ma is 
Jelentds teriilete a radioamatdrizmus- 
nak. Annak ellenere, hogy a ma hasz- 
nalatos radio- vevdkesziilekek rend- 
szerteehnikaja az 1930-as evek ota 
ismert es valtozatlan, a szaklapokban 
evrdl dvre tijabb kapcsolasi tervek 
valnak ismerttd. Az alkoto radioama- 
tor tevekenysegnek eppen azert ked- 
vezd teriilet a radio- vevdkesziildk epl- 
tes, mert a kombinacios-variacids le- 
hetdsegek szdma szinte korl&tlan. 
Regi keszulekek tijjavarazsolasa, a ra- 
dioamatdrboltokban beszerzett, le- 
ertdkelt anyagok hasznalhatd keszii- 
lekekke valo feldolgozasa, egy maso- 
dik radidkdsziildk vagy egy helyi vevd 
epitese mindmegannyi drdekes fel- 
adat, melyek megoldasahoz kapcsolas- 
gyujtemenyiink segltseget klvdn nytij- 
tani. A valogatasban az egyszerubb, 
kiilonleges mliszerek hasznalata nel- 
kiil iizembe helyezhetd keszulekek is- 
mertetdsdre tdreksziink, melyek re- 
rnelhetoen sokak erdeklddeset fel- 
keltik. 


Mfisorvevd keszulekek epltesevel a 
Rddidtechnika evkony vekben mar fog- 
lalkoztunk (1968/133, es 141. oldal, 
1970/192. oldal). A megjelent 3 kozle- 
mdnyben tobb mint 20 elektroncso- 
ves es tranzisztoros, egyenes es szu- 
perrendszerfi vevdkesziilek kapcsold- 
sat ismertettiik. A felsorolt kesziild- 
kek kozott megtalalhatdk az tin. 
„standard” kapcsoldsok, melyek sze- 
lesebb kdrben ismertek, illetve terjed- 
tek el. A most kozolt gyujtemenyben 
fdkent olyan egyszerubb feldpltesfi 
vevdkesziilekek talalhatdk, melyek va- 
lamilyen kevesbe ismert kapcsolds 
vagy fokozat-elrendezes alkalmaval 
konnyebb megeplthetdseget biztosl- 

A mfiszaki elet minden teriileten, 
kiilonoskdppen az elektronikaban (ra¬ 
dio technikaban) nagy jelentdsegfi az 
elmeleti es a gyakorlati ismeretek 
osszhangja. Ideziink egy 1941-ben 
megjelent szakkonyvbdl: „A rddio- 
keszulek epiteaehez nem elegendd a kap- 
csoldsi rajzbol valo olvasni tudds es a 
mukodes megertese, hanem tisztaban 
kell lenni azzal is, hogy a kuldhbozd- 
keppen elhelyezett alkatreszek mikent 
hatnak vagy nem hatnak egymdsra, mi 
a celszeru elrendezes, szereles. Nemely 
amator kesziilekben tobb es jobb alkat- 
resz van es mukodese megis rosszabb, 
mint az egyszerubb gydri keszvleke’\ 
Noha az idezet megjelenese dta 30 ev- 
nel tobb telt el, megallapltasai meg az 
integralt aramkorok alkalmazasara is 
helytalldak. A napi sajtobol ismert 
,,know-how” vasarlasok is igazolj&k, 


hogy nemcsak az amatdrok koreben 
problema a gyakorlati ismeretek meg- 
feleld szintje. Az elmeleti ismereteket 
viszonylag konnyebben meg lehet sze- 
rezni szakkdnyvekbol, szaklapokbdl. 
A gyakorlati ismeretekkel mas a hely- 
zet, ezek megszerzese a muszaki erzek 
mellett is esak kitartd, szorgalmas 
munkaval lehetseges. Sokfele keszii- 
lek elkeszltese es hibdinak kianalizd- 
lasa utjan juthatunk oda, hogy erez- 
zuk az alkatrdszek es vezetekek szdrt 
magneses es elektromos tereinek egy- 
masrahatasat. (Mikor es hoi lehet fol- 
delni, mikor kell 1 nF-dal vagy 1 pF- 
dal csatolasmenteslteni az aramkoro- 
ket. Hasonid problemakor az alkat¬ 
reszek terhelhetosege es melegedese, a 
meleg alkatreszek hatasa kornyeze- 
tiikre stb.). 

Egyenes rendszerii tranzisztoros 
vevdkesziilekek 

A radio-vevdkesziilekek kozul leg- 
egyszerubbek az tin. egyenes rend- 
szeru keszulekek, melyekben ha van 
nagyfrekvencias erosftes, akkor ez a 
veteli frekvencian tortenik. Az egye¬ 
nes vevdkesziilek erzekenyseget, sze- 
lektivitasat az alkalmazott fokozatok 
szama szabja meg. A hangfrekvenci&s 
erdsitds fokoztisaval esak bizonyos 
hattirig novelhetjiik az eraekenyseget. 
Ez a hatar a hangfrekvencitis fokozat 
n eh any (2—5) millivoltos erzekeny- 
segenel talalhatd. Ezen ttil mar esak 
a demodulator eldtti nagyfrekvencias 
erdsitds novelheti az drzekenysdget, a 
szelektivitast pedig pozitlv visszacsa- 
tolas alkalmazasaval es a hangolt ko- 
rok szamanak noveldsevel javithatjuk. 
Az, hogy egy keszulek reflex-e vagy 


sem, ebbdl a szempontbdl kdzdmbos. 
A reflex fokozat, bar gazdastigilag 
kedvezd, muszakilag nem ttilstigosan 
eldnyos, mert a fokozat mindenkeppen 
kedvezdtlenebbiil mukodik, mint ket 
kiilonallo, pontosan a sajtit feladatti- 
nak ellatasara meretezett erdslto fo- 

Mint a bevezetdben ideztiik, a ke- 
sziilek mukodeset nagymdrtekben be- 
folytisolja az alkatreszek elhelyezese es 
egymtisrahattisa. Az 1. abrdn vazlato- 
san bemutatjuk egy tranzisztoros 
vevdkesziilek blokkfeleplteset es a leg- 
gyakoribb karos es zavard egymasra- 
hatasokat. Karos egymasrahatdson 
olyan nemklvanatos elektromos vagy 
mtigneses titon ldtrejovd csatolasokat 
ertiink, melyek ha pozitlv irtinytiak 
gerjedest, ha negatlv iranyuak erdsl- 
tesveszteseget okoznak. 

Leggyakoribb ilyen visszahatas a 
fokozatok nem megfeleld elvtilaszttisa 
sonin jdn letre. Nezzuk meg peldaul a 
Cgiord kondenzator hatasat. Ha ez a 
kondenztitor valamilyen okbdl el- 
veszti kapacittistit, a kovetkezd hibak 
johetnek letre: 

— Leesokken a hangerd, mert a te- 
lepek belsd ellentillasa — kiilono- 
sen hasznalt allapotban — jelen- 
tds, a telep oregeddsendl hebegds 
jelentkezik. 

— Ha az eldfokozatok nincsenek jdl 
elvalasztva R-taggal ds mtisik 
szurdkondenztitorral, btirmelyik 
fokozatban gerjedds jelentkezik 
nagyobb hangerd beallitdsanal. 

Nagyfrekveneids visszahattis jelent- 
kezhet fokozaton beliil is, de az elsd 
hangfrekvencias erdsltdbe bejutott 
nagyfrekvencitis jelek is okozhatnak 
gerjedest. Ezdrt gyakori a hangfrek- 
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vencias fokozatok nagyfrekvenciAs hi- 
degitAse nehany nF-os kondenzAtor- 
ral. Ez a visszahatas a leggyakrabban 
ftityiilesszeru gerjedest okoz. Eldfor- 
dul, hogy hangfrekvenciAs gerjedest 
hallunk, aminek az a magyarAzata, 
hogy a visszahatAs olyan nagymertekfi, 
hogy az erintett fokozatot teljesen le- 
zArja, s amint a lezArAs megszunik (ki- 
siilnek a feltoltddott csatoldkonden- 
zAtorok), a folyamat periodikusan is- 
metlddik. 

A magneses uton keletkezo vissza- 
hatAsok sokszor nehezen ismerhetdk 
fel. A legtobb tranzisztoros vevdkA- 
sziilAk ferritantennAval mukodik, azaz 
a kesziilek legArzAkenyebb pontjAn 
olyan elem talAlhato, mely a magneses 
terek irAnt fokozottan ArzAkeny. So- 
kan nem tudjak, hogy a kimend transz- 
formAtorok szort tere is okozhat a fer- 
ri tan term An keresztiil gerjedest. Egy- 
egy fesziiltsAgcsucs erdsitAsAnAl a 
„B” osztalyu vAgfokozatban keletkezo 
AramlokAsek olyan mAgneses teret 
hozhatnak letre, ami a ferritantenna 
mAgneses tulajdonsAgait megvAltoz- 
tathatja. Ezt a hibAt arr61 ismerhet- 
jiik fel, hogy a ferritantennAt a transz- 
formAtor kbzelebof tAvolabbra he- 
lyezve teljesen megszunik a gerjedes. 

Ezeknel a nagyfrekvenciAs hatAsok- 
nAl kiilonosen a nagyimpedanciAju 
rezg6korok kritikusak. BitkAn jelent- 
kezik pi. gerjedes nehAny menetes 
csatoldtekercsrdl mukddd tranzisztor 
bAziskdreben. A nagyfrekvenciAs erd- 
sitd tranzisztorok kollektor-vezeteke 
elsdsorban a megeldzd rezgokorok 
nagyimpedanciAs pontjAra veszelyes. 
Ezert vannak a japAn zsebrAdiokban 
talAIhatd kozepfrekvenciAs rezgdkdrok 
kondenzAtorai is a serlegen beliil. Ez az 
elrendezAs a nagyimpedanciAs rezgo- 
kor teljes ArnyekolAsAt biztositja. 
VisszacsatolAsok megsziintetesenek 
tobb modja ismert. Az alkatreszek 
vagy vezetAkek eltAvolitasa, Arnyeko- 
lAs, vagy az alkatreszek elforgatAsa 
azok a mddszerek, melyek a leggyak¬ 
rabban segltenek. Ide sorolhatjuk a 
soros szurdellenAllAsok es a hidegltd 
kondenzAtorok alkalmazasAt is. 

A kAros visszacsatolasok elemzese- 
b<51 kovetkezik, hogy minden egyes 
alkatresz elhelyezesenel erdemes mer- 
legelni a tobbi alkatreszekkel val6 kol- 
csonhatAst. (Ha az alkatresz zavar- 
erzekeny, akkor honnan kaphat zava- 
rdhatAst, ha az alkatreszen nagyfrek- 
venciAs vagy hangfrekvenciAs feszult- 
seg talAlhatb, akkor ez hovA fejthet 
ki hatAst.) Jo tanAcskent megjegyez- 
hetjiik, hogy erdemes a jelhaladAsi 
irany szerint elhelyezni az egyes al- 
katreszeket. A jelhaladAsi irAny betar- 
tAsa eseten ahogy nd a gerjedesi ve- 
szely, ugy keriilnek az alkatreszek is 
egyre tAvolabbra egymAstdl. Sok hi¬ 
bAt okozott mAr, hogy a bemend foko- 
zat kozvetleniil a vegfokozat, vagy hA- 
ldzati keszulekeknel a tApegyseg melle 
keriilt. A miniaturizalAs is szAmos ger¬ 
jedesi forrAst rejt magAban, ezert kez- 
ddknek nem ajAnljuk, hogy elsd keszii- 
ldkeiket a lehetd legkisebb formAban 
kiiszitsek el, mert az esetleges sikerte- 
le nseg okAt nem talalva kedviiket 
veszthetik. 


A jo kesziilekepltes masik problema- 
kore az egyes fokozatok megfeleld be- 
AllitAsa. AkAr csdvel, akar tranzisz- 
torral dolgozunk, minden egyes erd- 
sitd fokozatnak megfeleld munkapont- 
ban kell mukodni. Ha az optimAlis 
munkaponti AramnAl kisebbet vagy 
nagyobbat hasznAlunk, nem fog a ke- 
sziilek jdl mfikodni. Kisebb Aramok 
eseten kevesebb az erdsitAs, kisebb a 
kivezerlesi lehetdseg, vegfokozatban 
kisebb a teljesitmeny. Nagyobb Aram¬ 
nAl kArosodhatnak az elemek, torzitAs, 
gerjedes keletkezhet, ami ugyancsak 
zavarja a megfeleld mukoddst. Ugyen- 
ebbe a problAmakorbe tartozik a pasz- 
•szlv elemek beApftAse eldtti mindseg- 
vizsgAlata. Atvezetds vagy kapacitas- 
szegAny kondenzAtorokkal, rosszul 
meretezett rezgdkorokkel, transzfor- 
mAtorokkal, hibAs erteku vagy mind- 
sAgfi ellenAUAsokkal eleve hibAt Api- 
tiink be az Aj kAsziilAkbe, melyek el- 
hAritasa kezdd fokon esetleg megold- 
hatatlan. 


A jo keszulekepitds aranyazabalyai tehat 
a kovetkezSk: 

— Csak jo mindsegfi, hibAtlan alkat- 
rAszeket szabad felhasznAlni. 

— Az alkatrAszeket oly mddon kell 
elhelyezni, vagy egymAstdl Ar- 
nyAkolni, hogy kAros visszacsa- 
tolAsok ne alakulhassanak ki. 

— Az egyes fokozatok munkaponti 
AramAt kulon-kiilon be kell Alli- 
tani, vagy olyan Aramkori meg- 
oldasokat kell alkalmazni, me- 
lyeknAl a helyes munkaponti 
Aram automatikusan beAIl. Ku- 
lonosen ArvAnyes ez a szabAly a 
kevAs fokozatu kAsziilAkekre, 
mert a sok fokozatu kAsziilAk 
akkor is mfikodhet kedvezden, 
ha egy-egy fokozata nem opti¬ 
mAlis beAllltAsu. 

A 2. dbrdn kAttranzisztoros erdsitd- 
vel mukodd vevdkAsziileket mutatunk 
be, melyet a jelenkor detektoros kA- 
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sziilAkAnek nevezhetiink el. A felhasz- 
ndlt alkatreszek Ara ugyanis olcs6bb, 
mint egy fejhallgatdA. A ferritanten- 
nan elhelyezett rezgdkor hangolasara 
300 pF-os forgAkondenzatort hasznA- 
lunk. Hyen kondenzatort kapunk, ha 
a 200 + 100 pF-os kettds forgokonden- 
zAtort pArhuzamosan kapcsoljuk. 500 
pF-os forgd eseten 75 menetes rezgd- 
kort hasznAlunk. Ha a leagazast lej- 
jebb vissziik a talpponthoz (pi. 15—20 
menet), csokken a hangerd es nd a sze- 
lektivitAs, forditott esetben (35—40 
menet) nd a hangerd, csokken a sze- 
lektivitAs. A Tj tranzisztor aramat, 
ha sziiksAges, a csillaggal jelolt ellen- 
allas vAltoztatAsAval Allithatjuk be. 
firteke az alkalmazott tranzisztor 
Aramerdsitesi tAnyezdjAtdl fiigg. A 
megadott kapesolAsban R opt = fi. 9. 
kohm. Az 500 kohm tehAt olyan tran- 
zisztomAl jd ArtAk, melynek Aramerd- 
sitAse 50—60-szoros. 

A T 2 tranzisztor Arama autornatiku- 
san beAll. A transzformAtorok 0,6—1 
cm 2 magkeresztmetszetfi vasmagon ke- 
szithetdk el, de eredmenyesen alkal- 
mazhatdk a keszen kaphato fAzisfor- 
ditd es kimend transzformAtorok is. Ez 
utobbi esetben a fAzisforditd szekunder, 
a kimend transzformAtor primer olda- 
lAt a teljes tekercselAs felhasznAlAsAval 
kotjiik be. MAs impedanciAju hang- 
szdrd hasznAlata eseten a szekunder 
menetszAmot mddositani kell. 4 ohm- 
os hangszdrdhoz a megadott menet- 
szAm 70%-a sziikseges. 

A 3. dbrdn ldthatd 4 tranzisztoros 
vevdkAsziilAk elsd tranzisztora (T x ) 
pozitiv visszacsatolassal ellAtott fojtd- 
tekercs munkaellenAHAara dolgozd 
nagyfrekvenciAs elderdsitd. Az 5 
kohmos linearis potenciomAter felcsa- 
vart helyzetAben a trimmer-kondenzA- 
torral ugy Allitjuk be a visszaesato- 
lAst, hogy a kAsziilAk bArmely forgd- 
AUAsnAl Appen gerjedjen. A visszacsa- 
tolAs pontos beAllitAsa vAtel kozben a 
tranzisztor erdsitAsAt befolyAsold 5 
kohmos potenciometer beAllltAsAval 
tortenik. A diddAs demodulAtorhoz 
elleniitemu hangfrekvenciAs erdsitd 
csatlakozik, melynek maximAlis hang- 
teljesitmenyAt az alkalmazott transz¬ 
formAtorok szabjAk meg. A 4. dbrdn 
bemutatott transzformAtorok hAzi el- 
keszitese eseten a kimend teljesitmeny 
200, 300 vagy 500 mW lett. A fAzis- 
forditd transzformAtor mindhArom 
esetben azonos. 5 ohmos hangszdrd- 
nAl a 60 menet helyett 66 menetes, 
8 ohmos hangszdrdnAl pedig 80 mene¬ 
tes szekunder tekercset kell kAsziteni. 
A fojtdtekereset legcAlszerubben zart 
fazAkvasmagon keszithetjuk el, Ar- 
nyAkolAsa is cAlszerfi. NyersanyagkAnt 
egy hibAs kozApfrekvenciAs transzfor¬ 
mAtor ajAnlhato. 

Az 5. dbrdn kAthangoltkoros, nagy¬ 
frekvenciAs fokozatAban reflex kap- 
csolasu vevdkAsziilAket mutatunk be. 
A nagyon kevAs alkatrAsz ellenAre is 
kedvezd veteli tulajdonsAgokkal ren- 
delkezd kAsziilAk nagyfrekvenciAs fo- 
kozatAnak munkaellenAUAsa zart fa- 
zAkmagon elhelyezett, ArnyAkoltan 
szerelt hangolt rezgdkor. A fokozat 
erdsitAset enyhe, fixen beAllitott pozi¬ 
tiv visszAcsatolAssal fokozzuk. A ger- 
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4. dbra. 9 voltos 
tranzisztoros vevdkeszulekek 
hangfrelcvencids transzformatorainak 
muhelyrajzai 


jedAsi hajlam kiforgatott kondenzAtor- 
nAl a legnagyobb, ezArt itt kell a kis 
trimmer-kondenzAtort beszabAlyozni. 
Esetlegesen a soros 33 ohmos ellen- 
AOAs AllitAsa is sziikseges lehet. 

A 2. hangolt korhoz nagy impedan- 
ciAra dolgozd diddAs demodulAtor csat¬ 
lakozik. A nagyimpedanciAs demodu- 


lAtort nem lehet terhelni a foldelt emit- 
teres fokozatok kis ertAkii bemend el- 
lenAUAsAval, ezArt az elsd tranzisztor 
foldelt kollektoros impedancia-illesztd, 
reflex kapesolAsban mukodik. Ez a 
megoldAs, bAr nem jelent kozvetlen 
fesziiltsAgerdsitAst, mAgis nagyon ked¬ 
vezd az ArzAkenysAg szempontjAbdl. 
Ezzel a hegytranzisztoros kAsziilAkkel 
jobb vAteli eredmAnyeket lehet elemi, 
mint egy ottranzisztoros, normAl kap- 
csolAsu kAsziilAkkel. Ha valakinek van 
kedve a visszacsatolAs AllomAsonkAnti 
beAllitAsAhoz, akkor mAg jobb ered- 
mAnyek erhetdk el. A hangfrekvenciAs 
fokozatok kapcsolAsa kiilonleges meg- 
old Ast nem tartalmaz. TranszformA- 
torokra ennAl As minden tovAbbi el¬ 
leniitemu vAgfokozattal miikodd kA- 
szillAknAl a 4. Abra adatai irAnyaddak. 
A kAsziilAk behangolAsAra 8. AbrAnk- 
nAl visszateriink. 

Kimend transzformAtor nAlkiili, 
250—300 mW hangteljesitmAnyfi ot¬ 
tranzisztoros reflex kapcsolAsd vevd¬ 
kAsziilAket mutatunk be a 6. dbrdn. 
A Ti tranzisztor 1 mA-es munkaponti 
Aram At a csillaggal jelolt 220 kohmos 
ellenAllAs esetleges cserAjAvel Allithat- 
juk be. A pozitiv visszacsatolAs a 25 
kohmos potenciomAterrel szabAIyoz- 
hatd. A kAtdiddas demodulAtorbdl 
nyert hangfrekvenciAs fesziiltseget a 
tranzisztor a 3,3 kohmos munka- 
ellenAUAson erdsiti. 

Az egyenAramiilag csatolt vAgfoko- 
zat munkaponti Aramai automatiku- 
san beAllnak. 30 ohmos hangszord 
hiAnyAban kis autdtranszformAtort 
kell kAsziteni kb. 1 cm 2 keresztmet- 
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A Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar 100 dve foglalkozik hiradastechnikai eszkozok gyartasaval. 
Ebbol litszik, hogy az iizem tulajdonkdppen egyutt novekedett, egyiitt fejlodott a vilag hiradas- 
technikajaval. Ebben a gyors fejloddsben a vallalat komoly munkaval vett rdszt. Minden idoben 
megvolt a szukseges kapcsolata a legtekintdlyesebb hiradastechnikai vallalatokkal ds igy a tech- 
nikai, technology fejldddsnek nem volt kulonosebb akadalya. 

Husz dvvel ezelott, a vallalat allamositasa utan a gyar kialakitotta onallo fejleszto reszlegdt. 
Oj utakon fiatal erSkkel igyekezett Idpdst tartani az ebben a szakmaban jelentkezd egyre gyor- 
sulo fejloddssel. Nyugodtan megallapithatjuk, hogy ez a torekvds teljes mdrtdkben sikeriilt, mert 
a telefontechnika frontjan a megfelelo szinvonalat tartani tudtak, sot fejlesztdsukkel olyan ered- 
mdnyeket is produkaltak, melyekkel a legrangosabb nemzetkdzi elismerdseket vivtak ki. 
Ilyenek a BHG-ban gyartott automatikus telefonkozpontok, melyek 6 vonaltol 2000 vonalig 
kdpesek kiszolgalni iizemeket ds intdzmdnyeket. Ez a sorozat kdt csaladbol all. A kis vonal- 
szamu kozpontok 6 helyi vonaltol 20 helyi vonalig, tisztan jelfogoval dpultek, meghozza a leg- 
korszerubb magyar szabadalmat kdpezS huzalrugos (drotrugos) jelfogokbol. 

Ennek a csaladnak 3 tagja van: 

Egy 6 vonalas, egy 12 vonalas ds egy 20 vonalas kozpont. 

A masik berendezescsalad a crossbar csalad. 

20 vonalt6l felfeld, crossbar kapcsologdppel ds ugynevezett „S” tipusu lapos jelfogoval dpitett 
berendezdsek allnak a vevok rendelkezdsdre. 

Ebben a csalad ban a kovetkezS tipusok keriiltek kifejlesztdsre: 

Egy 20 vonalas vdgkidpitdsu 4 varosi vonallal, egy 40 illetoleg 80 vonalas kidpithetdsdgu maxi- 
malisan 10 varosi vonallal, egy 100 vonal alapkidpitdsu ds 300 vonal vdgkidpitdsu kozpont maxi- 
malisan 30 varosi vonallal. 

A csalad legnagyobb tagja a 300 vonal — kezdeti kidpitdsu ds 1600—2000 vonal maximalis bovit- 
hetosdgu alkozpont. Ehhez a tipushoz altalaban tetszoleges szamu varosi vonal csatlakoztat- 
hato — a kivansagnak megfeleloen —, altalaban azonban a helyi vonalak 10%-a a szokasos varosi 
vonalszam. 

E kdt csalad osszes tagja a jelenleg altalanosan hasznalt korszeru szolgaltatasokat nyujtja, igy 
kivansagra tavvalasztas-korlatozast ds ellenorzdst is be lehet dpiteni, valamint a megrendelonek 
az ugynevezett bevalasztasi szolgaltatast is szallitjak. E kozpont-tipusok rendkivul nagy sikert 




arattak a szomsz4dos orszagokban, 4s hosszu lejaratu 
szerz6d4sekkel nag/ mennyis4gben szallit a gyar il/en 
kozpontokat a kulonbozo orszagok postaszerveinek. 

A nagyvarosi halozatok 4pit4s4re, valamint az automa- 
tikus tavhfvo halozatok l4trehozasara az ugynevezett 
AR tlpusu crossbar telefonkozpontok szolgalnak. 

E korszeru telefonkozpontok gyartasa a sv4d LM Ericsson 
gyarral kotott muszaki egyuttmukod4si szerz6d4s alap- 
jan a jelenleg ismert legmagasabb szmvonalu technologia 
alkalmazasaval folyik. 















6. dbra. Reflex Icapcsolasu ottranzisztoros vevdlcesziilek kapcsoldsi vdzlala 


szetfi vasmagon, melynek adatai az 
dbrdn mogtaldlhatok. A hangfrekven- 
oids fokozatban alkalmazott negativ 
visszacsatolds kedvezd hangzdst biz-, 
tosit a szerdny kesziildknek. 

A 7. dbrdn bemutatott kapcsoldssal 
,, csuesteljesitineiiyfi ’ ’ egyenes vevd- 
kdsziildk 6pit.hetd. A ferritantenna rez- 
gdkorhoz kdtfokozatu nagyfrekvencids 
elderdsitd csatlakozik. A nagyfrekven¬ 
cids fokozatok RC erdsitdkdnt mfi- 
kodnek. A kdtdiddds demodulator po- 


zitiv egyenfesziiltsege erds dllomdsok 
v6tel6n6I csokkenti a Ti 6s a hozzd 
egyendramulag csatolt T 2 tranzisztor 
munkaponti egyendramdt, s vele 
egyiitt az erdsitdsiiket is. Mindkdt 
tranzisztor munkaponti dramdt az 60 
kohmos trimmer-potenciomdter dl- 
lltja be egyszerre. 

A demoduldtorhoz 4 tranzisztorbol 
4116 hangfrekvencids erdsitd csatlako¬ 
zik. A T a tranzisztor elderdsitd, a T 4 
f4zisford(t6 es a T 5 —T« ellenutemfi 


vegerdsitd kapcsolasban mfikodik. A 
hangfrekvencids erdsitd tranzisztorok 
munkaponti drama automatikusan be- 
411. A kdsztildk epiteaendl fokozott 
gondot kell forditani a nagyfrekven- 
cids fokozatok felepitesdre. Gerjedes 
szempontjdbdl a T 2 kollektorkdre kri- 
tikus, mely pontot a ferrit rezgdkdr- 
tdl 6s a Ti bdzisdtdl el kell dmydkolni, 
ha nem lehet eleg tdvol elhelyezni. 

A 8. dbrdn ugyancsak 6 tranzisz- 
toros, de kethangoltkoros vevdkdszu- 
16k kapcsoldsi vdzlata ldthatd. A kap- 
csolds erdekessege a nagyfrek vencids 
fokozatban alkalmazott kaszkdd kap- 
csolds, a ket hangolt kor 6s az un. tran- 
zisztoros „B” demoduldtor. A nagy¬ 
frekvencids fokozatban alkalmazott 
kaszkdd kapcsolds (Tj—T 2 ) gerjedes 
szempontjdbdl nagyon kedvezd meg- 
oldds. Hangolt nagyfrekvencids erd- 
sltd megepitese egyxke a legnehezebb 
feladatoknak, mert itt mdr nagyon 
kis visszahatds gerjedest okozhat. 
A kaszkdd fokozat felsd tranzisztora 
(T t ) foldelt bdzisti kapcsoldsban dolgo- 
zik, ami csekely kollektorkori vissza¬ 
hatds mellett nagy kimend impedan- 
cidt biztosit, ezdrt nem kell ledgazdst 
keszfteni a 2. rezgdkoron. A T 3 helyen 
csak nagyfrekvencids tranzisztort le¬ 
het alkedmazni, mert ez a demoduld¬ 
tor kapcsolds a bdzis-emitter didddn 
egyenirdnyft 6s a keletkezd nagyfrek¬ 
vencids dramlok68ek a kollektorkor- 
ben osszegezddnek. A T 4 fdzisforditd 
fokozathoz ellenutemd vdgfokozat 
csatlakozik. A hangfrekvencids foko¬ 
zat torzitdsait negativ fesziiltsdg- 
visszacsatolds mersekli. A T 5 —T a 
tranzisztorok kollektorkoreben ldthatd 











H. dbrri. Hattranzisztoron, kaszkdd eloerosilovel tnukddo kethangoltkoros egyenes vevokeszulek kapcsoldsi vazlata 


RC-fcag elhagyAsa eseten a fokozat 
magasabb hangfrekvenciAkon beger- 
jed. Itt a hangszdrd-impedancia in- 
duktiwA valik, es a terheld impedancia 
fAzisszog-vAltozAsa miatt a negativ 
visszacsatolAs pozitlwA vAlik. Az R- 
tag akkor lep be ohmos terhelAskent, 
amikor a gerjedds mAr bekovetkezne. 

A kethangoltkoroa vevdkesziildke- 
ket (4. es 8. Abra) ossze kell hangolni. 
A hazai addAllomdsok kedvezd hul- 
lamhosszai kovetkezteben a hangolAs 
mfiszerek nelkiil is elvdgezhetd. A mar 
rnukbdd keszulek hangold kondenzA- 
torAt majdnem teljesen beforgatjuk, 
As a 2 rezgdkort vasmagjAval a Kos- 
suth-ad6ra hangoljuk. UtAna jon az 
elsd kritikus pont: a ferrit rezgdkor 
Kossuth-addra val6 hangolAsa. Ez a 
mfivelet annyiban kritikus, bogy nem 
szabad gerjedesnek jelentkezni. Ha a 
keszulek ezen a ponton osszehangol- 
hatd es nem gerjed, az esti drAkban 
folytathatjuk a beAllitAst. A forgd 
kdzel kiforgatott helyzeteben keres- 
siink egy j61 vehetd AUomAst, es prd- 
bAljuk meg a trimmer-kondenzAtorral 
vald maximumra AllitAst. 

Ha itt sem gerjed, tuljutottunk a 
mAsodik kritikus ponton. A mfiveletek 
ciklikus ismetlesevel fejezddik be a 
keszulek behangolAsa. 

Ha a kettosforgdn trimmerek talAl- 
hatdk, a 2. rezgdkoret Allitsuk mini- 
mumra. Ennek a rezgdkomek ugyanis 
joval nagyobb a sajAt kapacitAsa, mint 
a ferrit rezgdkornek, ezert elegendd 
csak az elsd rezgdkor kapacitiv hango¬ 
lAsa. Az elmondottak ervenyesek a 
18. AbrAn lAthatd elektroncsoves vevd- 
kesziilAk behangolAsAra is. 

Tranzisztoros 
szuperv e vokeszulekek 

Tranzisztoros szupervevdkesziilekek 
epitese sorAn ugyancsak szAmos aka- 
dAlyra bukkanhatunk. A 9. ahran be- 


mutatott blokkvAltozaton felttintettiik 
a fontosabb parazita visszacsatolAsi 
lehetdsegeket. Az 1. AbrAhoz viszo- 
nyitva az a kiildnbseg, hogy itt tobb 
olyan fokozat (KF erdsitdk) talAlha- 
tdk, mely onmagAban gerjedesre haj- 
lamos. 

Az oszcillAcorfokozat beAllitAsa is 
kritikus. A j6 oszcillAtor a teljes sAv- 
ban egyenletesen rezeg, a rezgdsek 
amplituddja az emitterkorben 100 mV 
nagysAgrendfl. Erds oszciUAcidnAl a 
felharmonikusok meg a rovidhullAmu 
sAvbdl is vehetnek AllomAsokat, kiilo- 
nosen, ha a nehAny menetes ferrit 
rezgdkori csatoldtekercs onrezonan- 
ciAja valamelyik mfisorszdrd sAvba 
esik. Az oszcillAtor frekvenciAnak a 
KF rezgdkorbe vald jutAsa fiittydket 
eredmenyezhet. Kedvezdek azok a 


kapcsolAsok, ahol a keverd fokozai 
utAn 2—3 KF rezgdkort alkalmaznak, 
mert a megoldAs nagyobb vedelmet 
nyujt az oszcillAtorjelek KF erdsltdbe 
vtdd bejutAsa ellen. Ha a Petdfi-add 
komyeken egyetlen helyen (pontosan 
a KF frekvencia ketszeresen) erds 
fCittyot hallunk, akkor a KF rezgd- 
korok szdmak rA a ferritantennAra, 
illetve a bemend rezgdkorokre. Kiildn 
meg kell emlekezniink a sipolAs jellegfi 
akusztikus visszacsatolAsrdl is, amit a 
hangszdrd idezhet eld nagyobb hang- 
erdnel. Csoves kesziilekeknel ez a prob¬ 
lems fdkent a hangfrekvencids eld- 
fokozatoknAl jelentkezik (mikrofdnia). 
Mindenfele kesziilekeknel fennAll ez a 
zavarlehetdseg, a hangold kondenzA- 
tornAl is, ezert ennek az elhelyezAsenel, 
rugalmas felerdsltesenel erre a szem- 
pontra is ugyeljiink. 



9. abra. Parazita csatoldsi lehetdsegek szuper rendszerO, vevSkiszuUkekben 
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SzupervevS kapcsolAsainkat is ugy 
vdlogattuk ossze, hogy mindegyiknek 
legyen valami erdekessege, amiben el- 
t6r a kozhaszn&latu zseb- es taska- 
rddidk tipikus felepit6set61. A 10. 
dbrdn mindossze 3 tranzisztorral mu- 
kodd mini-szuper kapcsolast mutatunk 
be. A Tx tranzisztor keverdkent, a T* 
reflexkapcsolAsban kozdpfrekvencia es 


hangfrekvenoia erdsitokent, a T 3 pedig 
„ A ” osztAlyii vegerSsi tdkent mfikod ik. 

A kapcsoldsi rajzon feltuntett.uk 
valamennyi tekeres, rezgdkor 6s 
transzformdtor menetszdmait. A me- 
netsz&m-adatokndl az ar&nyok ert.eke 
fontos. Ha pi. a KF rezgdkorre 120 
menet helyett 160 menetet kell teker- 
cselni ahhoz, hogy 600 pF-dal rezonan- 


ciat adjon, akkor a 12 menetes csatold- 
tekeros is 15-re, illetve a 20 menetes 
25-re valtozik. A kesziildk egyetlen kri- 
tikus fokozata a reflex-fokozat, mely- 
ben gerjedes keletkezhet. Ha a bedlli- 
tott munkaponti Aramndl gerjedes 
jelentkezik, prdbaljunk kisebb dramot 
be&llitani, pi. 0,5 mA-t. Ha ez sem 
segit, a fokozatban olyan nagyobb 
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hafcArfrekvenciAjii tranzisztort kell al- 
kalmazni (P401), amelynek kisebb a 
kollektor-bAzis visszahatAsa, vagy 
1000 pF-dal hangolt kollektorkori 
rezgAkort kell kialakltani. 

A 11. dbran az elAbbiekben bemuta- 
tott kes/.iilek 4 tranzisztoros vAltozata 
lAthatA. Reszletes ismertetesetAl el is 
tekintiink, csak a kiilonbsegekre hiv- 
juk fel a figyelmet. Az elAzA reflex- 
fokozat feladatait itt 2 tranziaztor 
lAtja el, a T 2 es a T 3 . A keverA tranzisz- 
tor utAn sAvszfirA helyett csak szimpla 
rezgAkort talAlunk, de ennek es a mA- 
sik KF rezgAkornek illesztett formA- 
ban valA kivitelezese reszben pAtolja a 
harmadik rezgAkort. Gerjedes jelent- 
kezese eseten alkalmazzuk a C„ neutra- 
lizAlA kondenzAtort, melynek optimAlis 
beAllitAsAt probAlgatAsaal hatArozhat- 
juk meg. Akkor van jol beAllftva, ha a 
KF rezgAkorok gerjedes nelktil maxi- 
mumra hangolhatdk. 

Az egyszerfl felepitesfi, egy KF foko- 
zatos szupervevAkeszulekek harmadik, 
elleniitemu vegfokozattal mfikodA ot- 
tranzisztoros vAltozata a 12. dbran lAt- 
hat6. Ennel a keszulAknel ismet sAv- 
szfirAt talAlunk a keverA fokozat utAn. 
A keszulek erdekessege egyszerfisege 
mellett, hogy a vegtranzisztorok nyitA- 
AramAt a T* emitterkorebAl vessziik 
(takarek-kapcsolAs!). A KF erAsitA az 
1 nF-os hangolo kondenzAtorok miatt 
kevesbe gerjedekeny, a 0,6 mA-es 
munkaponti Aram a 150 kohmos 
potenciomAterrel AlllthatA be. 

A 13. dbran lAthatA az eddig ismer- 
tetett keszulekrendszer legtAkelete- 


sebb vAltozata. Mind a keverA, mind a 
KF erAsitA kaszkAd kapcsolAsA. Ez a 
megoldAs a legminimAlisabb gerjedAsi 
veszAlyt biztosltja a fokozatonkenti 


nagyobb erAsltAs mellett. A kaszkAd 
fokozat nagy belsA ollenAHAsa a rezgA- 
korAket kevesbe terheli, ami a szelek- 
tivitAs szempontjAbAl is kedvezA. 




















14. dbra. Hattranziaztoros 
szupervev6keszulek 
foldelt bdzisu kapcaoldaban mukod& 
KF erdaUSkket 


A kedvezS nagyfrekveneids tulaj- 
donsdgokat jdl hasznosltja a transz- 
formdtor nelkiili hangfrekvencids erd- 
sltd, melynek komplementer vegfoko- 
zata 30 ohmos hangsz6r6 impedancia 
eseten 250—300 mW teljesftmenyt 
szolgdltat. Erdekessege meg a kapcso- 
ldsnak az oszcilldtor-funkcid elldtdsa. 
Visszacsatold tekercs helyett ket le- 
dgazdsos oszcilldtor rezgdkort alkal- 
mazunk. A mfikodds azonos az elekt- 
roncsd technikdbdl ismert ECO (elekt- 
roncsatolt) oszcilldtorok mGkodesdvel. 

Nagyobb fokozatszamu, ket kozep- 
frekvencids erdsltd fokozattal mukddo 
hattranzisztoros vevdkesziilek kapcso- 
ldsat mutatjuk be a 14. dbrdn. A Tj 
tranzisztor szabdlyos bedllltdsu keverd- 
kapcsoldsban rnfikodik, melynek ter- 
held impedancidja sdvszfird. A T a tran¬ 
zisztor szabdlyozott munkapontu, fol- 


4 x AV101 (GDK1) 



ea stabUizalt IciviteCben (b) 


delt bdzisu KF erdsitd fokozat, mely¬ 
nek vezerldse ligy tortenik, hogy a 
nagyon kis impedancidjii bemend el- 
lendllds sorosan keriil be a KF rezgd- 
korbe. A foldelt bazisu fokozat gerje- 
desre nem hajlamos, 6s a kimend impe¬ 
dancidja is nagyobb, mint a foldelt 
emitteres fokozatoke, ezert alkalmaz- 
hatunk 300 pF-dal hangolt, viszonylag 
nagy impedancidju kollektor-rezgd 
kort. 

A T s tranzisztor reflex-kapcsoldsban 
mukodik, a KF frekveneidn foldelt 
bdzisu kapcsoldsban; a demoduldtorrdl 
visszavezetett hangfrekvencids feszult- 
sdget emitterkovetdkent illeszti a T 4 
tranzisztor bemenetehez. A fokozat 
erdekessdge mdg az drzekenysdg foko- 
zdsdra alkalmazott enyhe pozitlv 
visszacsatolds is. Ez a kesziildktlpus 
egyszerfisdge mellett teljes ertekii szu- 


16. dbra. 1 watt kimend teljesitmenyu , 
telepea is hdldzoti uzemmodu 
tdskarddio lcapcsoldsi vazlata 



















pervevd kedvezd vetelkeszseggel, s 
megepitese kevesebb gyakorlattal ren- 
delkezd amatdroknek is ajdnlhatd. 

Az eddig ismertetett szupervevd- 
kesziilekek vetelkeszsege feliilmulja az 
egyenes vevdket, de ezt csak akkor 
er jiik el, ha a rezgdkoroket megfelelden 
ossze tudjuk hangolni. Az osszehango- 
ldshoz a kozdpfrekvencidn is mfikodd 
szigndlgenerdtor sziikseges. A szigndl¬ 
generdtor kimeneterdl kapacitiv csato- 
ldssal eldszor az utolsd KF fokozat 
bdzisdra vagy emitterere lepiink es 
nagyjdbdl behangoljuk a diddakort, 
majd utdna eldrebb lepiink egy-egy 
fokozattal. A vegsd finombeallitds ugy 
tortenik, hogy a ferrit rezgdkorre 
lepiink ra, s innen transzformdl juk be 
a kozepfrekveneids jelet a keverd foko- 
zatba. Mindig csak akkora jellel dolgo- 
zunk, hogy felcsavart liangerdszabd- 
lyozo mellett eppen kiemelkedjen a 
zajszintbol. Az utolsd behangolasi 
muveletnel allltjuk be finoman az osz- 
szes rezgdkort maximumra. Az oszcil- 
lator es a modulator behangoldsa, 
hasonloan az egyenes vevok behango- 
lasahoz, dllomasok utan is elvdgez- 
hetd. Csukott forgondl az oszcillator 
vasinaggal megkeressiik a Kossuth- 
addt es nyitott forgonal trimmerrel az 
utolsd jol vehetd dllomast. A modula- 
torkort (ferrit rezgdkort) mdr ful utan 
is maximumra lehet hangolni. A ku- 
lonbseg mindossze annyi, hogy kozel 
csukott forgdndl a becsi addt keressuk 
meg, es ennel hangoljunk, mert itt job- 
ban eszlelhetd a maximum, mint az 
erds helyi addnal. 

Az ismertetett egyenes es szuper- 
vevdkesziilekeket lakasban eldnyosen 
hasznalhatjuk a vdltdaramu halozatrdl 
is. A 15. abrdn bemutatunk ket, un. 
teleppdtld kapcsoldst, melyek kdziil az 
egyik stabilizeilatlan, a maaik pedig 
stabilizd.lt egyenfesziiltseget szolgal- 
tat. Mindket tlpus alkalmas akdr az 
500 mW-os vegfokozattal mukodd 
vevdkdsziilekek tapldlasdra is, ha a 
haldzati transzformdtor szekimder te- 
kercse legalabb 150 mA drammal ter- 
helhetd. 

Asztali tranzisztoros 
szupervevdkesziilek 

A 16. abrdn asztali kesziilekkent ki- 
vitelezhetd hettranzisztoros szuper- 
vevdkesziilek kapcsoldsa lathato. A ke- 
szulek fclepitese szabvanyos: keverd 
fokozat, 2 KF erdsitd es 4 tranzisztor- 
bol alld 3 fokozatu hangfrekvencias 
erositd. Erdekessegei kozul emlitesre 
meltd a 12 voltos tapldlds melletti 
1 wattos hangteljesitmeny, a hang- 
mindseget javitd negativ visszacsato- 
lasok es az automatikus erzekenyseg- 
szabdlyozast fokozd, kiegeszito diddds 
csillapitd aramkor. A kesziilek meg- 
epiteset haladd amatdroknek ajd.nljuk, 
mert eldfordulhat a KF fokozatok 
neutralizdldsdnak sziiksegessege is. 
A vegerosito tranzisztorokat. hutdzasz- 
loval kell szerelni. A kimend transz- 
foimator adatai: 

Vasmag: 1,5—-2 cm 2 (M 42) 

Primer: 2 X 180 menet. 0 0,35 mm 
CuL 



17. dbra. ,,2+1-es” vevdkeszuttk modem vdltozata egyetlen takarekkapcsolasu 
elektronesdvel 


Szekunder: 60 menet 0 0,9—1 mm 
CuL 

A hdldzati transzformdtor 10 voltos 
fesziiltseget germdnium retegdidddk- 
kal egyenirdnyitjuk es az egyfesziiltse- 
get eldtorheljuk (200 ohm). A kdsziilek 
megfelelo atkapcsolo alkalmazdsdval 
12 voltos teleprdl (8 db gdlidt elem) is 
mukodhet. 


Elektroncsoves vevfikesziilekek 


vevdkesziilek-kapcsoldst, mert aki az 
elektroncsd-technikdban jdrtas, annak 
a kapcsolasi rajzok es a tekercsadatok 
elegenddek a megepiteshez, aki pedig 
nem, annak nem erdemes elektron- 
csoves kesziileket epitenie. 

A 17. abrdn egyetlen kombinalt csd- 
vel mukodd, pozitiv visszacsatoldssal 
javitott erzekcnysegfi vevdkesziildk 
kapcsoldsa ldthatd, melynek funkeio- 


A tranzisztorok evtizedeiben is lehet 
meg elektroncsoves vevdkesziileket 
epitcni, kuldnosen ha a sziikseges 
anyagok rendelkezesre dllnak. Reszle- 
tes ismertetes ndlkiil bemutatunk 3 


18. dbra. KethangoUkoros, 
egyenes rendazerfi. 
eleklronc86ves vevdkeazulek 
kapcaoldai vdzlata 













nalis felepitese azonos a hajdani 2+1- 
es vevdkesziilekevel. A keszulek kiilo- 
nosen a helyi addk vetelenel elonyos, 
mert az egyszeru feldpites mellett kis 
torzitasu, zavarmentes nagy hangerot 
es jd hangszinezetet biztosit. 

A kovetkezd vevdkesziilek (18. dbra) 
kethangoltkords, 3 fokozatii, nagytel- 
jesitmenyfi egyenes vevdkesziilek. A 
masodik elektroncsd diodds egyenirA- 
nyitast vegez es a nyert egyenfesziilt- 
seggel az 1. nagy frek vencias fokozat 
erdsiteset szabdlyozzuk. HullAmcsap- 
da hasznalata a helyi ado komyezete- 
ben sziikseges, a megadott adatok a 
Kossuth-addra vonatkoznak. A hang- 
frekveneias kimend teljesitmeny 2— 
2,5 W nagysagrendu, ami tekintelyes 
hangerdt. jelent jd hangszoro alkalma- 
zdsa eseten. A keszulek mfiszer nelkiili 
osszehangolasat a hasonlo tranziszto- 
ros vevdkesziilekeknel ismertettiik (8. 
a,bra). 

Sorozatunk zardkesziileke egy ko- 
zep-rovidhulldmon mukodd 4 csoves 
szuperkesziilek (19. dbra). Az elsd 
elektroncsd a keverd fokozat, a maso¬ 
dik kozepfrekvencia erdsito es diddas 
demodulator. A harmadik es a negye- 
dik elektroncsd hangfrekvencias eld- es 
vegerdsitest vegez. A hangfrekvencias 
erdsitd jelentds erdsites-felesleggel ren- 
delkezik, melyet erdteljes negatlv visz- 
szacsatolds letesitesere hasznalunk ki. 
A negativ visszacsatolas szabalyozha- 
toan frekvenciafiiggdve vald kialaki- 
tdsa lehetdv'e teszi mind a mely, mind 
a magas hangok egymastdl fiiggetlen 
kiemeleset. A kiemeles merteke 80 Hz- 
en, illetve 4 kHz-en 10—10 dB. 


A kesziilekek tekercsadatai a rajzo- 
kon megtalalhatok. A 18. es 19. abran 
bemutatott kesziilekek fesziiltsegelld- 
tasdnak kdt vAltozatdt a 20. abran mu- 
tatjuk be. Az a megold&s a tiagy orna- 



20. dbra. Tdpegysegelc 
a kethangoltkords egyenes 
es a kisszuper vevdkdszulekhez 
szelcunder transzformdtorral (a) 
is autotranszformdtorral (b) 


nyos; fojtdtekercs helyett 600—800 
ohmos huzalellendllast hasznalhatunk. 
Ha a transzfomiatoron csak egy ffitd- 
tekercs talalhatd, akkor az EZ 80 ffite- 
sdt is ez latja el. 

A 6 valtozat mint feluniverzdlis tAp- 
egyseg mar regdta ismert. Ujdonsaga 
ermek a megolddsnak az egyetlen szill- 
cium didda alkalmazasa, mely lehe- 
tdvd teszi egeszen kismeretfi autd- 
transzformdtor hasznalatat. A fdluni- 
verzalis tapegyseg hatranya, hogy a 
keszulek femvaza hAlozati potencialra 
keriil, ezei't fokozottan iigyeljunk az 
erintes-, illetve eletvedelmi eldirA- 
sokra. Az antennakorbe igen jomino- 
segu levalaszto kondenzatort kell be- 
epiteni, a kezeldgombokat. rAhuzhatd 
kivitelben kell megoldani, es biztosi- 
tani kell a keszulek teljes zartsdgat 
(hatlap—feneklap!). 


Zarszo 

A jelen formAjAban negyedik, mii- 
sorvevdkesziilekek epltesevel foglal- 
kozo gyfijtemeny hasznAlatAlioz sok 
sikert kivAnunk amatdr barAtainknak. 
A tArgyi temAba vAgo, levelben bekiil- 
dott kerdesekre a RAclidtechnika szer- 
kesztdsegen keresztiil szivesen vAlaszo- 
limk. Felhlvjuk azonban figyelmiiket 
az elozd kozlemenyek reszletes tanul- 
mAnyozAsAra is, mert egyetlen kdzle- 
menyben nem terhetiink ki valameny- 
nyi reszletkerdes megtArgyalAsAra. A 
kesziilekek egyes fokozatai egymassal 
is kombinAlhatok, ami tAg teret bizto¬ 
sit az amatdr kepessegek kibontakoz- 
tatAsara. 












Elektronikus villano kapcsoldsok 

Schveger Istvin £s Kovacs Jozsef: 

FOTO OPTIKA KTSZ 


A liivatasos es amatdrfenykepeszek 
szamara a technika fejlddese lehetdve 
tette olyan kesziilek kifejleszteset, 
amely: nines a vilagitasi haldzathoz 
kotve, kdnnyen szallithato, kis sulyu, 
es nagy fenyerd erhetd el vele. Mig a 
ma haszndlt modem villanohoz — 
vakuhoz — eljutottunk, hosszu ido 
telt el. 


Eldszor a magnezium lampat hasz- 
naltak a fenykepezeshez, amely a feny 
mellett langot es fiistot is adott. Ezt 
kovetden megjelentek a zart lobband- 
lampak. A magneziumot bura alatt 
oxigenben egettek el, igy a fiistkepzd- 
dest meg lehetett akadalyozni, es a 
fenykihasznalas is jobb volt. A lob- 
banolampak alakja hasonlo az izzo- 
ldmpahoz. Burajukat oxigennel toltik 
fel, es ebben van a vekony magnezium- 
hnzal vagy f61ia. A lobbanolampa be- 
gyiijtasat a biirdban levd izzdszal 
elektromosan vegzi. 

Elektromos kapcsoldsuk nagyon 


egyszeru. 

A telep egy kondenzatort tolt fel. 
A kondenzdtornak a bura izzoszalara 
adott toltese gyujtja be a lampat. 
A telep 22,5 V-os, az R ellenallas 
6—10 kohm, a „C” kondenzdtor 30 V 
uzemfesziiltsegti 100 mikrofarados 
elektrolitkondenzator (1. dbra). 

Maximal is fenyiiket a kontaktus 
zdrdst kovetden nehany „ms” utdn 
erik el. Ezert szinkron kontaktust kell 
hasznalni, amely el6bb zar, mint 
ahogy a fenykepezdkesziilek zarja 
nyit. A fdnykepezogep szinkronkap- 
csoldsdt „M”-re dllitjuk, a zarat pedig 
1/25 vagy 1/30 mp-re. Az ilyen keszu- 
lekeknel ininden fenykepezes utdn az 
dgdt eserelni kell. 

Az elektronika fejlddese azonban 
ezen a teruleten is fejlddott, es elkeszi- 
tettek az elektronikus villandldmpdt. 
Ez halozatrol, akkumulatorbol vagy 
teleprdl iizemeltetheto. 

Mieldtt ezek kapesolasat es iizemel- 
teteset ismertetnenk, erdemes a feny¬ 
kepezes technikdjdval, valamint a 
negativ anvagok fenyerzekenysegevel 
foglalkozni. 

A jo jenykep egyik legfontosabbfel- 
tetele, a tema megvilagUdsdnak es a 
negativ fenyerzekenysegnek pordos isme- 
rete. A szep kep szempontjdbol az sem 
kozombos, hogy a feny honnan eri a 
fenykepezni kivant temdt. Ha elolrol, 
a fenykepezdgeptdl vildgitjuk meg a 
fenykepezes tdrgydt, lapos lesz a kep. 
Az arc vagy a targy ilyenkor majdnem 
arnyekmentes, nem erzddik a kep ter- 
hatdsa. Ezert nagyteljesitmdnyfi villa- 
noknal ket lampaval fenykepeziink. 
A masodlampat ligy dllitjuk be, hogy 
a fenykepezni kivant tema oldalfenyt 
is kapjon. A fenyek ugy oszoljanak el 
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rnukodnek. Tehat az expoziciohoz kell 
a fenyrekeszt igazitanunk 

Ennek a kiszamitdsdhoz a gyarak a 
kesziilekek teljesitmenyetdl fuggden 
az ligynevezett kulcsszamot adjdk meg. 
A kulesszam nagysdga fiigg meg a film 
erzekenysegetdl is. Ha a kulcsszdmot 
elosztjuk a tdvolsdggal, megkapjuk a 
fenyrekeszt. 


PL: 


fenyrekesz = 


kulesszam 

ldmpatdvolsdg 


a kepfeliileten, hogy a tema hang- 
sulyozott resze legyen a legvilagosabb, 
es fontossdgi sorrend szerint kapjon 
fenyt a kep tobbi resze. 

A targy megvildgitdsa a feny erosse- 
getol, a negativ fenyorzekenysegetAl, 
szinerzekenysegetAl, az objoktiv feny- 
erejetdl, a tdrgy tdvolsdgdtdl, szineto), 
az eMtetlencse es szuro hasznalatatdl 

O^okvillanos felvetelek eseten az 
„X” kapcsoldst haszndljuk. Kozponti 
zarak eseten bdrmely z&rsebesseggel 
dolgozhatunk. Ilyenkor mindegy, hogy 
1/50 vagy 1/25 mp-en all a zdrsebesseg. 
Redonyzaras gepeknel 1/25 vagy 1/30 
mp-en” kell dllni a zarsebessegnek. 
A vakn-felvcteleket nem zdrral, hanem a 
felvillandssal exponcUjuk. Az orokvilla- 
n6k altalaban 1/800—1/2000 mp-ig 


20 DIN-nel 40 a kulesszam es 5 m-re 
akarunk fenykepezni. 
f = —. = 8. Tehat 8-as fenyrekeszt kell 
5 

hasznalnunk. 

A modern orokvillanoknal mar a 
film erzekenyseget61 es a tavolsag yal- 
tozdsatdl fiiggoen megadjak a feny¬ 
rekeszt. A kulcsszdmnal mas filmerze- 
kenysegek eseten 3 DIN°-es ydltozas- 
hoz 1,4-szeres valtozas tartozik. 

Mufennyel megvilagitott helyiseg- 
ben vagy utcan a megvilagitast a 
rekesznyilds kivdlasztasdhoz nem kell 
figvelembe venni. Ezzel szemben, ha 
erds napsiitesben, vagy er6s mufeny- 
ben kerul sor a felvetelre, a villand- 
lampdt az arnyekok megvilagftdsara 
lehet elonyosen hasznalni. 


A kulesszam es afilmirzikenysey kozStti osszefiigges 
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Igen elAnyoseii hasznAlhatA villano- 
lAmpa „deritesre ”, napfennyel szemben 
vegzett. fenykepezeskor. Ez esetben a 
fAnyrekeszt a napfAny okozta megvilA- 
gitAsnak megfelelAen kell megvAlasz- 
tani, As a villanolampa Altai leadott 


A fenykepezni kivAnt negativanyag 
szfnerzekenysege is igen lAnyeges. Ku- 
lonbozA negatfvanyagok kiilonfelekep- 
pen reagAlnak az egyes szinekre. 

Az ortokromatikus anyagok kek, zoid 
As sarga szinekre a legerzekenyebbek. 
A pankromatikus negativanyag ArzA- 
keny a sarga es narancsszinre, resz- 
ben a vorosre is. Legkevesbe ArzA- 
keny a zold szinre. 

Az ortopankromatikus negativanyag 
kek erzekenysege az osszes filmfajtak 
koziil a legkisebb. voros es sarga ArzA- 
kenysAgAn kiviil a zold ArzAkenysAge 
is fokozottabb. A negativ sArga, voros 
csomagolasAbAl, vagy feliratAbAl mAr 
elfire tudjnk, hogy ortokromatikus. 
Zold csik, vagy zold betu a csomagola- 
son pAnkromatikus negativanyagot 

tgy peldAul az Agfa gyAr ISOCHROM 
filmje ortokromatikus, az ISOPAN 
vagy a Forte Finepan filmje pAnkro- 
matikus. 



segAdvilAgitAs kisebb kell, hogy Iegven 
a napfAny Altali megvilAgitAsnAl. 

FalrAl, vagy mAs tArgyrAl vissza- 
vert fAnynAl kAsziilt felvAtel exponAIA- 
sAt kisArletileg kell meghatArozni, 
mivel a fenyvisszaverAsi egyutthatoja 
igen vAltozA. DurvAn 50%-nak szA- 
mithatA: ez esetben a kulcsszAm fe- 
lAre kell csokkenteni. 

A fotA negativ anyagok fenyArzA- 
kenysAgAt szAmmal jelolik. Ezek egy 
meghatArozott mArAsi mAdazer eredme- 
nyei. Van pi: Sch, ASA, DIN, NeoDIN 
HD, GOSZT. 

Ezek nem Allnak szorosan mate- 
matikai kapcsolatban egymAssal, mert 
a mArAsi eljArAsok egAszen mAs ala- 
pokon indulnak el. 

Az orokvillanAval kAsziilt felvAtele- 
ken egy kiilonleges jelensAg, az ugy- 
nevezett rovidhatds (Kurzzeit. effek- 
tus) lAtszik. Az orokvillanAk 1/1000 
mp As ennAl rovidebb expoziciAs idA- 
vel dolgoznak, a fAny igy az Arzekeny 
rAteget nagyon rovid ideig Ari. Ezert a 
filmet a megszokottnAl 20—30%-kal 
hosszabb ideig kell elAhivni. 

A villanAlampa fAnyosszetetele 
nagymArtAkben megkozeliti a napfAny 
osszetAtelAt. Ezert a szines felvAtel- 
nel napfAnjre As mfifAnyi'e ugyanazt a 
filmet lehet hasznAmi, sAt a napfAny 
As a villanAfAny alkalmazAsat tetazo- 
legesen lehet kombinAlni anAlkiil, hogy 
a szinvisszaadAe vAltozna. NormAlnap- 
pali feny szinhAmArseklete 6000—6500 
K‘. Az elektronikus fAnykAszulAknAl 
ez az Artek legtobbszor 5500-—6500 K". 



Az elektronikus villanolampak 
f5 rAszei: 

Fesxiiltsegalakito: mely lehet vibrAto- 
ros As tranzisztoros fesziiltsAgAtala- 
kitA. 

A szaggato vagy vibratoros dtaiakito 
egy elektromAgneses hatason alapulo 
AramszaggatA szerkezet, melynek mu- 
kodAsi elvet a Wagner-kalapAcs alkal- 
mazAsa kApezi. Az egyenAram loke- 
seket egy transzformAtor primer te- 
kercsAn AtbocsAtva, annak szekimder 
tekercseben nAgyszog alaku vAltAfe- 
sziiltsAg keletkezik. 

A 2. dbrdn a vibrAtoros AtalakitA egy 
egyszerfi vAltozata lAthatA. 

A „K” kapcsolA zArAsakor TV 
transzformAtor „Pr” primer tekercsA- 
nek elsA felAn, As a vibratoros Atala¬ 
kitA nyelvAt mozgatA elektromAgnes 
tekerosen a T telep megfelelA tApfe- 
sziiltsAget szolgAltat. Mive' a transz¬ 
formAtor primer tekerosen ellentetes 
polaritasu vAltakozA aramlokAsek ke- 
letkeznek, a szekunder tekercsben vAl- 
tAfesziiltsAg indukAlAdik. A telep, 
vagy akkumulAtor egyenfesziiltsAgAt 
vAltakozA fesziiltsegge alakitA vibrA- 
tort a fesziiltsegforrAs szerint kell 
megvAlasztani, bAr lehet a vibrAtor 
elektromAgnesAnek tekercsAvel ellen- 
Allast is sorbakapcsolni. 

Az AbrAn feltiintetett kapcsolasbAl 
lAthatA: a vibrAtor inditA erintkezA- 
jevel egy „RC” lAnc kapcsolAdik pAr- 
huzamosan. E lAnc rendeltetese, hogy 
az ArintkezA uzemeltetesi koriilme- 
nyeit megkonnyitse. Azt, hogy a vib¬ 
rAtor tekerosAnek az inditA erintkezo 
Altai valA megszakitasakor a tekercs¬ 
ben jelentAs nagysagu fesziiltsAg indu¬ 
kAlAdik. Ha az erintkezovel pArhuza- 
mosan kondenzAtort kapcsolnak, akkor 
a vibrAtor tekercsenek fesziiltsAge az 

azonnal nullAra. A fesziiltsegcsokke- 
nAs sebessAgAt a kondenzAtomak a vib- 
rAtortekeresen As ellenAllason vAgbe- 
menA kisiiles hatArozza meg. 

A vibrAtoros AtalakitA hatAsfoka 


utan osszegAnek, igy nem elAggA meg- 
bizhutA. A vibrAtor tekerese 0,5—2 W 
kozcitti teljesitmAnyt fogyaszt, ami az 
AramforrAs teljesitmAnyAnek jelentAs 
reszet teszi ki. A szaggatAk onfrek- 
veneiAja kb. 70—100 Hz. A tranzisz- 
toro8 feszultaegdtalakito a vibrAtorok 
hdtrAnyaival nem rendelkezik. Elet- 
tartamuk hosszu, kis meretu, mecha- 
nikai szilardsAga nagy, hatAsfoka jA. 

LeginkAbb a ketiilemu kapcsola- 
suak az elterjedtek, melyek nagy t.el- 
jesitmAnyt alakitanak At jA hatAsfok- 
kal. A tranzisztorokat ebben az Aram- 
korben mint kapcsolAelemeket hasza- 
nAljuk fel. 

Az elvi vAzlaton lAtjuk, (3. abra), 
hogy it.t lAnyegeben a vibrAtorok funk- 
ciAjAt tdlti be. 

A tranzisztor tehAt, vagy zAi-ja, 
vagy megszakitja az Aramkort. A ket 
kapcsolA a Kj es K 2 ellentitemben mu- 
kodik, igy az U T fesztiltsegii telepet 
felvAltva a transzformAtor Ni illetve 
N s primertekercsere kapcsolja. A kap- 
csoIAsi idA egyenlA, igy szimmetrikus 
negyszoghullAmA fesziiltsAget kapunk 
a szekunder oldalon, illetve az N 3 -as 
tekerosen. A tekercs menetszAmat ugy 
vAlasztjuk meg, hogy a kivAnt nagy- 
sagu fesziiltsAget kapjuk meg. 



40—60%, ArintkezAi hosszabb idA 


m 











Nagy tel jesftmenyu es erAsitesii 
tranzisztorral mar egyiitemu feszult- 
segAtalakitot is hasznalnftk. Hyen lat- 
hat6 pi. az 5. dbran. 


Egyeniranyltas 


A kapott vAltAfesziiltseget lehet 
egvutas, Greatz- vagy fesziiltsAgkAt- 
szerezA kapcsolAsban egyeniranyitani. 
Leggyakrabban a fesziiltsAgduplAzA 
kapcsolast hasznAljAk. 


Az AtalakitA kapcsolasa (a 4. dbran) 


Bekapesolaskor a T telep drama a 
Tr transzformAtor II. primer tekeresA- 
nek egyes felein es a megfelelo tran- 
zisztorokon vAltakozva folyik At. A sor- 
rendet az I. tekercs bekapcsolAsi ira- 
nya szabja meg. Ha az Aram T x tran- 
zisztoron es a II. tekercs felsA felen 
folyik At, akkor a T, tranzisztor I. te- 
kercsAben indukA16d6 fesziiltsAg a 
tranzisztort nyitva tartja. Mikor az 
Aram elAri a telltesi szintet. az Aram- 
ertek vAltozasa es az I. tekercsben 
keletkezA fesziiltsAg polaritAsa meg- 
vAltozik, ekkor a T t tranzisztor nyit es 
a T z zAr le. tgy a transzformAtor sze- 
kunder tekercsAben negyszog alaku 
feszultsAget kapunk. Ez a transzfor¬ 
mAtor AttAtelAvel arAnyos. 

A kapacitiv terhelAs akadAlyozza a 
gerjedest. EzArt a tranzisztorok bAzis- 
tekercseit R 2 ellenAUAsBal a telep ne- 
gatlv sarkAra kapcsoljak. Az Ri ellen- 
AllAs az I. tekercs AramAnak korlAto- 
zAsAra vald. ErtAke ne legyen nagy, 
mivel az AtalakitA hatAsfokAt rontja. 
A tranzisztorok bAziskoreiben levA 
elAfesziiltsAget szolgAltatA Rr ellenAl- 
lAssal pArhuzamosan a C 2 kondenzA- 
tor talAJhatA. Ez lehetAvA teszi a vesz- 
tesegek csokkentAsAt tuanziens folya- 
rnatok rovAsAra, As biztositja a telep 
bekapcsolAsakor az oszcillAciA beindu- 
lasAt. A legnagyobb hatAafok, kb. 
80%, 500 — 5000 Hz kozotti Artekkel 
erhetA el. 


A fesziiltsAgduplAzA kapcsolAs 
ismertetese 


Amikor a trafon fesziiltsAg feliil po- 
zitlv As alul negativ, a Ci kondenza- 
toron a nyflirAnyii tol tA Aram folyik, As 
a jelolt polaritAssal feltolti azt. Ha a 
trafon levA fesziiltsAg elAjelet vAlt, a 
0\ kondenzAtoron lev6 egyenfesziilt- 
sAg hozzAadAdik a trafA fesziiltsegA- 




hez. As a kAt feszultseg eredAje a D 2 
diddAn At feltolti a C 2 kondenzAtort 
kozel kAtszeres csiicsfesziiltsAgre. A C t 
kondenzAtor 1—4 mikrofarad Ar- 
teku. 


Tranzisztoros automata 
villanAkesziilekekhez 


Az automata, a villanAkesziilAkek- 
ben levA nagykapacitAsii kondenzA¬ 
tort kivAnt fesziiltsAgen tartja. Egy 
ilyen automatAt kAt tranzisztorral As 
egy jelfogA val kAszlthetunk. Ez bAr- 
mely villanAkesziilAkbe beApithetA. 
Erdemes azokat a jelfogdkat hasz- 
nAlni, melyek behuzAskor zArAdnak, 
mert az akkumulAtort ilyenkor egy- 
AltalAn nem terheli, amig a konden¬ 
zAtor a beAllitott fesziiltsAgen van. 
Ilyen lAthatA a 7. dbran. 


A tranzisztorok mint egyenAramd 
erAsitAk mflkodnek. A „C” elektro- 
litkondenzAtor feltoltesekor Aram nem 
folyik rajtuk. Tgy a „J1” jelfogA nem 
kap Aramot. 

A „C” kondenzAtorral pArhuzamo¬ 
san van kotve egy fesziiltsAgosztA, a 
kivAnt feszultsAget az Rr ellenAUAssal 
Allitjuk be. Ha a beAllitott. feszultsAget 
elAri a kondenzAtor, kigyullad a kod- 
fAnylAmpa. A tranzisztorok ekkor 
nvitnak As a jelfogA behuz, megsza- 
kitja az Aramkort. Ez az Allapot addig 
tart, mig a kondenzAtoron levA fe- 
sziiltseg olyan ertAkre nem csokken, 
hogy a kodfAnylampa kialszik. Ekkor 
az AtalakitAt a jelfogA ujbAl kapcsolja. 


Villanolampak 

A villanAlAmpa egy fesziiltsAgosztA 
bAl, kodfenylAmpAbAl, gyujtAkonden- 
zAtorbAl, gyujtAtekeresbAl As a vrlla- 
nAcsAbAl all. KapcsolAsa a S. dbran 
lAthatA. 

Az „R»” kodfenylAmpa feszultse- 
gAt Agy allitjuk be, hogy ha a ,,C 
kondenzAtor elAri a kivAnt feszultse¬ 
get, akkor jelez. A „K” kapesolA zA- 
rAsakor, akar a fenykApezdgAp szink- 
ronerintkezAjAnek zArAsakor, a feltol- 
tott gyujtAkondenzAtor IT impulzus- 
transzfoimAtor „Pr” primer tekercsen 
At kisiil. A kondenzAtor kisules ener- 
eiAia ,C” kondenzAtor fesziiltsegenek 
0 25 rAsze. PAldAul 500 V eseten 
500 x 0,26 = 125 V. 

Ez a fesziiltsAg a transzformAtor 
„Sz” tekercsAben impulzusszerfi nagy- 
fesziiltseget gerjeszt, anaeiy a vdlanA- 

osAben levA gAzt lomzAlja. Igy 10—15 
kV-os gerjeeztett feszultseget kapitnk. 
Ennek kovetkezteben a „C” konden¬ 
zAtor a csovon At kisiil. 

A csA elektrAdAi a kondenzAtorral 
pArhuzamosan vannak kotve megfe- 
lelA polaritAssal. A pozrtiv feszultsAget 
az anAdra, a negativ fesziiltseget pe- 
dig a katAdra forrasztjuk be. 

A nagy fenyereju kisules a napfAny 

szinhAmersAkletet megkozelitr. 

A villanAcsA belsA eUenAllAsa a fel- 
villanAs tartama alatt olyan kicsi, 
hogy majdnem megfelel az energia- 
forrAs rovidzArlatAnak. ^ 

A kondenzAtor kisulAsi idejet a ,,C” 
kapaeitasa es a villanAcsA belsA ellen- 
AllAsa hatarozza meg. Ez a kovetkezA 
kApletbAl szamithatA ki: 

X = CxR (mikrosec) 

Ahol T = kisulAsi idA mikrosec-ben 
G = kondenzAtor kapacitAsa 
mikrofarad-ban 

H = a csA belsA ellenAUAsa ohm- 
ban 

A kondenzAtorban a villanas utAn 
mAg marad energia, mely a vtllanoosA 
belsA ellenAllAsAtAl fugg. Ezert a vrUa- 
nAlAmpa teljesitmAnyAt nemaak « 
kondenzAtor kapaeitasa es a tApfeszult- 








F 280 Braun 

Teleprfil es hildzatrdl egyarint kivi- 
loan hasznilhatd. 

M'&szaki adatok: 

Elektromos teljesltmenve 36 W/s 
Feltdltesi id6: 
teleprfil 9 sec 
hildzatrdl 40 sec 
Kulcsszim: 18 DIN-es filmnel 20 
Sugirnyalib szoge vlzszintes sik- 
ban 51° 

fugg61eges slkban 63* 
Szinhdmerseklete: 5600 K ° 

Meresi pontok: 

Mi — I cm « 2,5 — 3,2 A 
M 2 — I Bmax 25 — 50 mA 
M 3 Ha a C 4 -en 310 V van 
135— 180 ,uA 
M 4 Ha a C 4 -en 310 V van 
5 — 10 mA 

Hildzati transzformator adatai : 

110 V max 30 mA 
22 V max 15 mA 

Szekunder oldalon inert fesziiltsig 
220 V-nil : 

E —F: 10,6 —11,2 V 
G — F: 237 — 243 V 


Adatok: 

R 4 150 ohm 1/2 W 
R 2 27 ohm 1/3 W 
R a 1 Mohm 1/2 W 
R 4 1 Mohm potenciometer 

C 4 500 3 V 

C* 60 fj,F 16 V 
C 3 270 fiF 

C 4 560 fiF 360/385 V 
C 5 0,22 /j,F 250 V 


Fil-11 

Kozepes teljesltmenyfi szovjet ki- 
sziilek. Arnatdr es hivatisos cilra egy¬ 
arint alkalmas. 

Muszai adatok: 

1. A villanasi id6 1/400 mp 

2. A villandfeny iltal felvett maxi- 
mdlis energia 36 joule (W/s) 

3. A sugirnyalib szoge vizszintes 
slkban 60 fok. 

4. A villantisok ismetWdisi gya- 
korisiga 17 mp. 

5. Kulcsszim 65 GOSZT irzekeny- 
segfi film hasznilata eseten 24. 

6. ArameUitis 4 db riidelemrfil, 
melynek fesziiltsige egyenkent 


A keszulek ket ec/ysegbdl dll: 

1. AtcUakito 9. dbra 

Ti, T 2 Tranziszfcor P216 V 

T a Tranzisztor MP41 

w, C 2 Kondenzator 
10 fiF/10 V 

Ri ElleniUis 1,5 kohm 

Ra ElleniUis 6,2 kohm 















Az F26/260 villano kapcsoldsi rajza 


R 3 Potenciometer 1 kohm 

D, Didda D 2 V 

D 2 Di6da D 809 V 

D 3 , D 4 Di6da D 226 V 

D 6 , D 6 


2. Reflektor is a nagykapacitdsd 
kondenzator (10. abra). 

G, Glimm TH—02 

Villandcsd 300 V 
Dl D 2 Didda D 226 V 

C, Kondenzator 

0,1 juF/160 V 

Cj Kondenzator 

800 pF/310 V 

C 3 Kondenzator 6800 pF 

Rj, R 2 Eilenall&s 300 kohm 

R 3 EllenAll&s 1 Mohm 

R 6 Potenciometer 1 Mohm 

R« R 10 Ellenallas 300 2 W 

R 7 , R, Ellenallas 4,3 Mohm 

R s ’ Ellenallas 10 Mohm 



F—26/F—260 Braun 

Kdzepes teljesitmenyu nyugatne- 
met kesziilek. Amator es hivatdsos 
fenykepeszek kozott elterjedt a jd 
tulajdonsdgai miatt. Haldzatrdl es 
teleprdl egyardnt hasznalhatd. 

Elektromos teljesitmdnye: 30 W/s 

Kulcsszam 20 DIN°-os filmnel kb. 

20 

Villanasi idd: 1/1600 sec 


Az F6S villano kapcsoldsi rajza 










Feltoltddesi idd: 
teleprdl 8 sec 
hdldzatrdl 20 sec 
siilya 380 g 

Haldzati transzformator: 

110 V max 32 mA 
220 V max 16 mA 
Szekimder oldalon mert pontok 220 V- 
nal 

E—F 19 V 
F—G 176 V 

A keszulek meresi pontjai 
Mil,.: 1,6—2,3 A 
M 2 I b : 60—80 mA 
M 3 Ic: 1—3 mA 
M 4 I b : 80—160 pA 
M 5 I d : 6—12 mA 
M 6 100—220 pA 

M 7 1—2 mA 


A keszulek adatai: 

1. Telep 

2. Tranzisztor AD 133 

3. Trafo F 40—010Z 

4. Sziliciumdidda SM 150 

5. Didda 

6. Kapcsolo 

7. Tranzisztor OC74 vagy AC 162 

8. Kapcsold glimldmpa ' 

9. Glimmldmpa 

10. Kdzikioldo 

11. Gyujtdtekercs 

12. Villdcsd 

13. Szinkron 

14. Didda 
Ellendlldsok: 

Ri 4 ohm NTC 
R 2 5,6 ohm 

R s 510 ohm 1/3 W 
R 4 1 kohm potenciometer 

R 6 7,5 ohm 1/2 W 

R e 1 Mohm 1/2 W 

R, 1 Mohm 1/2 W 

R„ 180 kohm 1/2 W 
R 3 1 Mohm 


Rio 20 kohm 1/2 W 
Rn 1,6 Mohm 
Ru 15 kohm NTC 
Ris 2,6 Mohm 
R 14 2 Mohm 1 W 
Ria 2 Mohm 1/2 W 
Rie 2 Mohm 1/2 W 
Kondenzatorok 

Ci 260 pF 510/526 V 
Cj 47 nF 160 V 
C 3 0,22 pF 160 V 
C 4 2,7 nF 500 V 
C s 1 nF 700 V 
C* 6,2 nF 250 V 
C 7 4 pF 250 V 


F 65 Braun 

Kdzepes teljesitmenyu kesziilekek- 
hez tartozik. 

Kivalo tulajdonsdgai miatt a hiva- 
tasos fenykdpeszek kozott is igen el- 
terjedt. 

Elektromos teljesitmenye 45 Ws 
Kulcsszdma 18 DIN°-os filmnel 22 
Villandsi idd 
teleprdl 9 sec 
hdldzatrdl 20 sec 
Haldzati transzformator: 

110 V 56 mA 
220 V 28 mA 

Szekunder oldalon mert pontok. 

A—D 220 V 
E—F 16,2 V 
G—H 185 V 
Ke8zii.Uk meresi pontjai 
M x I 0 1,9—2,7 A 
M 2 Ib 25—60 mA 
M 3 I c 1,2—2 mA 
M 4 I b 80—120 pA 
M 5 I d 12—18 mA 
M g Jq 150—250 pA 


KesziiUk adatai: 

1. Telep 

2. Tranzisztor AD 136 

3. Trafd 

4. Szilieiumdidda 

5. Didda 

6. Kapcsold 

7. Tranzisztor OC74; AC 121 

8. Kapcsoldglim 

9. Csatlakozd 

10. Reflektorkdbel 

11. Glimmldmpa 

12. Kdzikioldd 

13. Gyujtdtekercs 

14. Villdcso 

15. Szinkron 

16. Hdlozati trafo 

17. Biztositdk 

110 V 100 mA 
220 V 60 mA 
Ellendllasok: 

Ri 20 ohm 1/2 W 
R 2 10 ohm 1/3 W 
R s 6,2 ohm 1/2 W 
R 4 4 ohm NTC 
R 6 1,8 ohm 1/2 W 
Rg 330 ohm 1/2 W 
R, 180 kohm 1/2 W 
R g 680 kohm 1/2 W 
Rg 10 kohm 
Rio 330 kohm 
Rn 1,5 Mohm 
R 12 1 Mohm 

Rig 56 ohm 
Ri 4 2,5 Mohm 
Ris 2 Mohm 1 W 
R lg 2 Mohm 1/2 W 
Ri 7 2 Mohm 1/2 W 
Kondenzatorok 
C t 0,1 pF 160 V 
C 2 1 nF 700 V 
C 3 410 pF 500/540 V 
C 4 4 pF 250/275 V 
C 5 2,7 nF 500 V 
C 6 0,22 pF 160 V 
C, 6,2 nF 250 V 


Szecsodi Robert Latszerdsz ktsz, vakuszerviz 

Koxepes es nagy teljesitmenyu villanok 


Braun EF3. 


A Braun gydr igen kozismert, nd- 
lunk legnagyobb darabszdmban elter- 
jedt kozepteljesitmenyfi kesziileke. 
Rendkiviil iizembiztos es bar tobb 
mint 10 eves tipusa a frankfurti gydr- 
nak ma is sok iizemel. Kulalakja telje- 
sen azonos az eldzd tipusokeval, 
ugyanolyan fekete, testhez hajh'tott 
hazban van a generatora, es a harom- 
nyomdgombos kaposoldrendszer is 
azonos. Teljesitmenye fenyerd tekin- 
teteben is megegyezik az dn. BH 52- 
vel. A kiilonbseg kdzottiik, hogy az 
EF 3 gyorsabb iizemfi es tobb villan- 
tasra alkalmas. Ezt a kulonbseget a 
feszultaeg-leallito automata eredme- 
nyezi. Reflektora fekete, konnyfi, nye- 
les rendszerfi, fenyvetitd tiikre jd 
hatdsfokd. Hdldzati dramforrdsbdl es 
akk umulatordrol uzemeltethetd. 

Kulcsszdma 17 DIN esetdben 42, 
illetve 24. 


A generdtor 

Az EF 3 generator rendszere gydr- 
tdsi idejeben a Iegkorszerubb volt, ha 
a vibratoros meghajt asii keszulektfpu- 
sokat vessziik figyelembe. Kismeretu, 
halk jarasu KACO vibrdtora 10—12 
mp alatt tolti fel ket db egyenkent 
500 pF-os elektrolit kondenzdtordt 
480—500 voltra. Reszenergia alkalma- 
zdsa eseten az elektrolit kondenzdto- 
rok csak 340—360 voltra toltddnek. 
Ez a gyors mukodes teszi e tlpust mdg 
ma is korszerfive. Haromnyomdgom- 
bos kapcsoldrendszere biztositja a 
haldzati uzem eseten a teljes es rdsz- 
energia, valamint az akkutoltes folya- 
matdt. Telejjes iizemben a bekapcsolas 
a reflektor nyelen taldlhatd billend 
kapcsoldval tortenik, a telepes iizem 
felenergiajanak szuksege eseten kell 
csak a nyomogombrendszer kozepsd 
felerd jelzesu gombjat igdnybe venni. 
Transzformdtora autdtrafd megolda- 
sd, egyenirdnyitd fokozata feszultseg- 


ketszerezo, mely egyben e tipus leg- 
gyengebb pontja. Hosszas hdldzati 
iizem eseteben, vagy formdlatlan elekt¬ 
rolit kondenzdtorok fesziiltseg aid 
helyezesekor a lapos alaku szelensor 
menthetetleniil leeg. Gyakran a transz- 
formdtort is „magdval viszi” — rovid- 
zdrba keriilt nagyfesziiltsegfl tekercse 
nem sokdig birja a tulterhelest. A ma 
mdr jdl ismert nagyfesziiltsegfi didddk- 
kal — BY 236, BY 238 — jdl javithatd 
es iizembiztonsdga novekedik. 

Kettranzisztoros automatikdja egy- 
szerfi erdsitd kapcsoldsd, mely a kap- 
csologlimmldmpa — F 65 021 — im- 
pulzusszeru gydjtdsaval aramot kap, 
mely felerdsitve egy kis relet iizemel- 
tet. A kapcsoldglimmldmpa fesziiltsd- 
gdt hdrom db potenciometerrel lehet 
pontosan beszabdlyozni a kivdnt fe- 
szultsegre es a kikapcsolds iddtarta- 
mdra. Az automatikdban levd tran- 
zisztorok OC 602 ds OC 75, jdl helyet- 
tesithetdk megfeleld magyar tranzisz- 
torokkal. 
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A vibrator erint.kezo pontjai vala- 
mint a kapcsoldrele ket megszakltd 
kontaktusa idfinkent tisztitdst es be- 
szabalyozast igenyel. Kulonosen a vib- 
rdtor beszabdlyozdsa kenyes, mert az 
erintkezfik egymastdl valo tdvolsdga 
es a szorlto rugdk viszonya nagyban 
befolyasolja a keI16 gyors mfikodest. 

A vibrdtor teljes zdrlata eseten elfi- 
fordulhat, hogy a kapcsoldrendszer 
azon pont jai, melyek a vibrdtor dram- 
kfiret kapcsoljak, annyira felmeleg- 
szik, hogy fiistol es a bakelit osszeeg. 
Tandcsos ezert ilyen termeszetu iizem- 
zavar eseten a reflektort kihuzni a 
generator csatlakozdjdbdl, es az akku- 
mulator egyik pdlusdt megszakitani. 

Az akkumuldtor a generator koze- 
pen helyezkedik el. Savas es N.C. 
egyarant alkalmazhato. A savas akku 
tipusaSonnensehein 2 Bf. 3 vagy Varta 
2 U 3. Az N.C. telep tlpusa 3 SC 2.6. 
Savas akkuval kb. 120 villantds eszko- 
zolhetS teljes energia esetet szdraltva, 
mig az N.C. teleppel kb. 90—100. 
Reszenergia alkalmazaaaval e szdm 
megkozelltfien megdupldzddik. 

Az akku toltese a megfelelfi gomb 
benyomdsdval tortenik, beepltett kis 
sfcelenje es a trafd meretezese pontosan 
a szuksdges 260 mA toltfidramot biz- 
tositja. Savas akku eseteben a ldthatd 
kis szlnes golydk helyzete mutatja a 
telitettseg fokdt. N.C. telepnel a szfik- 
seges 14 6ra toltesi id6 betartasdra kell 
figyelni — teljes Iemerult dllapot ese¬ 
teben. 


A reflektor 

A reflektor a bevezetfiben lelrt jo 
tulajdonsdgaival alkalmas 10—12 me- 
teres tdvolsdg megfelelfi bevildgltdsdra 


is. A fenyvetltes szoget a reflektor- 
ernyfi 180 fokban valfi elfordltdsdval 
lehet szabdlyozni. Hdtso reszen ket 
glimmldmpa jelzi a resz es teljes energia 
tolteset. Fekete spiral kdbellel csatla- 
koztathatfi a generdtorhoz, szinkron- 
zsinfirja Braun-rendszerfi villds. Vil- 
lanficsove pfitolhatfi a magyar VF 603- 
mal, bar kisebb teherblrasa miatt 
gyorsabban tonkremegy. Az Elgapres 
tipus villanficsove azonban teljesen 
megfelelfi a pfitldsra, es az dra csak 
egyharmadresze az eredeti Braun 
villanfiesfinek. A villanocsfi cserenel 
egy lenyeges koriilmeny, hogy a keszii- 
lek reszenergidn csak 360 volt feszult- 
segen mfikodik, tehdt a behelyezendfi 
villan6cs6nek kellfi erzekenysfiggel kell 
rendelkezni. 

A mdsodlampa azonos kiilalaku, 
mint a ffilampa, hdrommeteres kdbelja 
alkalmassd teszi nagy teriiletek bevild¬ 
gltdsdra es szep, derltett felvetelek 
keszltesere. 

A keszulek tartozeka egy tobbmete- 
re8 — 3 vagy 5 — Braun szabvdnyfi 
hdlozati csatlakozfi zsinfir, meiy a 
hdlfizati uzemeles es az akku toltes 
kelleke. 


Braun EF 300. 

Hazdnkban jfil ismert kozepteljeslt- 
menyfi keszulek. Modem, Izldses ki- 
vitelfi, sotetsziirke szlnfi. Reflektora 
szogletes alaku, hasonlo a Braun F. 80- 
as tipus reflektordhoz. Mfikodese 
gyors, teljes energidn 8 mp, reszener¬ 
gidn 3—4 mp. Kulesszdma meg hasz- 
ndlt dllapotaban is — 17 DIN-es 
fekete-fehdr filmre — 36, illetve 24. 


Czembiztonsdga alkalmassd teszi meg 
hivatdsos munkdra is. Az F. 80-nal 
szemben nagy elfinye, hogy hdlozati 
alkalmazdsahoz esak egy Braun szab- 
vdnyu csatlakozfival elldtott zsinorra 
van szukseg. 

A generator 

A generdtor megolddsa e tipus gydr- 
tdsakor ujdonsag volt — meg ma is az 
—, keves haeon 16 rendszerfi megolddst 
ismerek. A hagyomdnyoktol elterfi e 
tlpusndl, hogy a telepes uzemmfidhoz 
es a hdlozati iizemm6dhoz egy traffi 
szolgdltatja az osszes feszultsegeket. 
Transzformdtora j6 hatdsfoku, egy db 
teljesltmeny tranzisztor — AD 133 
vagy AUY 21 — tolti fel 600 voltra 
ket'db, egyenkent 410 pF-os elektrolit 
kondenzdtordt. Reszenergia eseteben 
a toltes csak 360 voltig megy, a feszult - 
segledlllto automatika itt ledllltja az 
oszcilldcifit. Hdl6zati uzemmfidban a 
feszultsegleallltd automatika nem dol- 
gozik, a transzformdtor nagyfesziilt- 
segfi tekercse esak a szukseges feszult- 
sdgig tolti az elektrolit kondenzdtoro- 
kat mindket energia igenybevetele ese¬ 
teben. 

Feszultsegledllltd automatikdja azo¬ 
nos rendszerfi, mint az F 80, illetve az 
F 800 tlpusoke. Els6 szeridkndl ket 
pnp tranzisztorral volt megoldva — 
AC 127 es AC 153 K. A modosltott npn 
tranzisztoros kombindcio a kesfibbiek- 
ben es a jelenleg gydrtas alatt lev6 
szeridkndl taldlhat 6. A ket pnp tran- 
zisztoros megolddsndl gyakori hiba- 
forrds volt az AC 163 K jelfi tranzisz¬ 
tor tulzott melegedese, es ezdltal meg- 
hibdsoddsa. A modosltott tlpusokndl 
nagyon ritka az automatika ilyen jel- 
legfi meghibdsodasa 
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A generAtor tetejAn ket nyomAgomb 
nyugalmi AUapotban a hAlAzati uzem 
teljes energiAjAt szolgAltatja, csupAn a 
zsin<5r becsatlakoztatAsAval. A fAlerfi 
jelzesfi gomb benyomasfival a hAlAzati 
uzem rAszenergiAja 411 rendelkeze- 
siinkre. Ebben a poziciAban kell az 
akkumulAtorokat is tolteni. A tdltds 
folyamatfit a keszulek oldaldn egy kis 
izzAlAmpa jelzi, mely a toltAaramkor- 
ben ellenAUAskAnt szerepel. Mindket 
gomb benyomasa esetAn a keszulek 
telepes iizemmAdban rAszenergiAn ve- 
hetd igenybe, As esupan a B jelzesfi 
gomb a telepes teljes energiat kap- 
csolja. Az ujabb szeriaknAl a nyomA- 
gombok mellett kis mfiszert talAlunk, 
mely a telepenergia AllapotAt mutatja. 
A generAtor oldalAn feszultsegvAltA 
van, valamint egy konnyen cserAlhetA 
biztositek. 

AkkumulAtora ket db 3 SD 1,6 Ao. 
N.C. telep, mely 120, illetve rAszener¬ 
giAn 200 villantasra alkalmas. Az 
akkumulAtorok sorba vannak kotve, 
mert a keszulek sziikseges fesziiltsAge 
7,2 volt. Savas akkumulAtorok is alkal- 
mazhatAk a tlpushoz, azonban koz- 
ismert elAnyei miatt az N.C. telepek 
jobban elterjedtek. 

Reflektor 

A reflektor jd fAnyhatdsA, villano- 
csove elAre-hAtra mozdithatd, miAltal 
a fenykivetitAs szoge megvdlaszthatd. 
A teljes es r AszenergiAt kAt db glimm- 
lAmpa jelzi. VillanAcsove nagyteljesit- 
mAnyfi — 120 Ws — nem pdtolhatd 
az ismert keletnAmet egyenes alaku 


villanocsovekkel. Reflektor gyakori 
hibAja, gyenge minAsAgfi gyfijtdkon- 
denzAtorAnak tonkremenese. JavitA- 
sAt a megfelelA magyar 0,22 uF -os 
250 voltos alkatresszel el lehet vA- 
gezni, mert elegendA hely van a be- 
epitesre. SpirAlkAbelje a termeszetes 
elhasznAlodds miatt eldorzsAlfidik, me- 
lyet rbviditessel vagy kAbelcserevel 
korrigAlhatunk. 

Szinkroncsatlakozoja a hagyomA- 
nyos villAs Braun rendszerfi tartozAka 
meg a harommeteres hAlAzati kAbel. 


F 80 (F 800) 

A vildghiru Braun gyAr legna- 
gyobb teljesitmenyfi villandkAsziilAke. 
Nagy fenyerejfi, gyorsan mfikodik As 
sok villantAsra alkalmas. Az F 80-as 
tlpust 1962-tAl az F 800-at 1965-tAl 
gyArtjAk. KulcsszAma 17 DIN-es fe- 
kete-feher filmre 60 reszenergiAn 24. 
Villantasi lehetfisAg egy feltoltott 
akkukeszlettel 120 illetve 230. Fel- 
toltAsi ideje 8,5 mp illetve 3,5 mp. 
Nagy teljesitmAnyAhez kApest a kA- 
sziilAk nem nehAz — kb. 2,5 kg — As 
nem nagy. HArom fo rAszbAl All, de 
sok tartozAkkal lehet fokozni teljesit- 
menyAt As felhasznAlhatAsAgAt. Ripor- 
terek As hivatAsos fotdsok egyik ked- 
velt kAsziilAktipusa. 


Generator 

A generAtor osszes alkatrAszeit — a 
hArom nagyfesziiltsdgfi elektrolit kon- 
denzAtor kivetelevel — egy kis nyom- 


tatott Aramkoros panelra szereltAk. 
TranzverterAt kAt egyforma teljesit- 
meny tranzisztorral As kAt egyforma 
tekercselesfi miniatur transzformator- 
ral epitettek. A ket oszcillAtor paorhu- 
zamosan dolgozik. EgyenirAnyitA foko- 
zata egy diAda sima egyutas kapeso- 
lAsban. Az F 80-as tipus els A szeriAi 
AD 103-as tranzisztorokkal kesziiltek, 
kAsAbb a gyAr az AD 133-as tranzisz- 
torokat alkalmazta — az F 800-as ti¬ 
pus mAr esak ezekkel a tranzisztorok¬ 
kal keriilt forgalomba. A pArhuzamo- 
san dolgozA oszcillAtor 8,5 mp alatt 
tolti fel a hArom db egyenkAnt 410 /tF 
kapacitAsertAkfi elektrolit kondenzA- 
tort. RAszenergia esetAn is valamennyi 
kondenzAtor feltoltfidik, de esak egy 
db-nak a toltese villan el, a mAsik 
kettA toltott AUapotban marad. 

Elektronikus toltest leAllitA auto- 
matikAja az F 80 esetAn pnp tranzisz¬ 
torokkal — TF 65 As AC 152 vagy OC 
74 — mfikodik. 


A kesziileket tolAkapcsolAval lehet 
iizembehelyezni, a bekapcsolAst a jel- 
zAlAmpa azonnal mutatja. A generAtor 
igen ritkAn hibAsodik meg. Elektrolit 
kondenzAtorai nagyon jA minAsegfiek 
— sok esetben a gyari beAllitAsa a le¬ 
AllitA automatikAnak 510—520 V. 
Zsufolt, szorosan Apitett panelje a 
rajta fekvA alkatreszek sulya miatt 
nagyon kAnyes az iitAdAsre vagy le- 
ejtAsre. 

Az F 800-as tipus generAtora kul- 
alakban, teljesitmenyben teljesen azo- 
nos az F 80-nal. 








AkkumulAtoros egyseg 

Az F 80 vagy F 800 7,2 V fesziilt- 
seggel mfikodik. AramforrAsa ket db 
kismeretG — Barix — 4—2—62 tlpus- 
jelfi savas akkumulAtor vagy ket db 
SD 1,6 tlpusjelfl N.C. telep. Ezek 
sorbakotve szolgAltatjAk a sziikseges 
fesziiltsAget. Ma mar egyre ink Abb az 
N.C. telepeket alkalmazzdk hosszabb 
elettartamuk es konnyebb kezelesi 
lehetdsegeik miatt. Az akku egyseg a 
generator ala erdslthetfi egy mozdu- 
lattal es ket oldalAn rogzlthetd. Aljan 
a toltesre val6 ket pblusu drintkezd- 
pAr csatlakozAsara van lehetfiseg. 

Akkumulator toltflje kis kooka 
alaku tartozek, melyet a fali konnek- 
torba lehet dugaszolni. A benne lev6 
transzformAtor csupAn a toltes celjara 
sziikseges kisfesziiltseget szolgAltatja. 

Az F 80 — 800 tartozeka egy nagy- 
meretii halozati egyseg is, mely egy- 
reszt alkalmas az akku toltesere, mas- 
reszt a generator ala helyezve alkal¬ 
mas a generator meghajtAsara is. J61 
szfirt kellfi er6ssegu kisfesziiltsege ha- 
sonlb tempoban iizemelteti az oszcil- 
lAtort, mint az akkumulatoros egyseg. 


A rellektor 

Tapasztalataim szerint a legjobban 
sikeriilt az ismert reflektortipusok ko- 
zott az F 80—800-as tlpusu kesziileke. 
Szogletes alaku, nyeles a generator 
szlnetfil eliito vilagosabb sziirke. Rend- 
ki'vul jo fenyhatasu, fenyvetltfl tiikre 
teljesen sima, valoban tiikorszeru. 
Minden kenyelmi kovetelmennyel ren- 
delkezik, kiilbnbozo szogekben dont- 
hetd — pi. mennyezetvilagltas esete- 
ben — mely ennel az igen nagyfenyu 
kesziileknel egy megszokott vilAgltAsi 


mddszer. Villanocsove elore-hAtra 
mozdithato, ezAltal fenyvetltesi szdge 
60 es 80 fokra alii that 6. A reflektor 
hAtsd reszen lathatjuk a toltest jelz6 
glimmlAmpa kis ablakat es a teljes es 
reszenergia Atkapcsolbt. 

Villanocsove nagyon kenyes az ut6- 
desre. Nem funkcuSja hibAsodik meg 
ezAltai, hanem igen rideg lAbai tornek 
el konnyen, mi Altai rogzltese megszu- 
nik es zArlatveszelyesse vAlik. PdtlAsa 
csak egy tipus, az Elgapress villanocso- 
vevel lehetseges. Ez kulalakban ha- 
sonl6 es teljesltmenye is elegendfi — 
160 Ws. Gyakori hiba a gyiijtdkonden- 
zAtor tonkremenese is es ennel a tipus- 
nAl a pbtlasa koriilmenyes, mert nines 
elegendfi hely. 

A gyAr e tipusokhoz olyan masod- 
lAmpAt hozott forgalomba, melynek 
nyele ket db 410 /iF-os elektrolit kon- 
denzAtort tartalmaz. 

A kesziilek magas Ara miatt a hAlo- 
zati egyseg es az elektrolit kondenzA- 
torokkal ellAtott potlAmpa nAlunk 
ritkAn talAlhatd. 


Metz 502 

Rendklviil megblzhato, komoly 
igenybevetel mellett is csak villano- 
cs6 es akkumulAtor csere miatt kertil 
szervizbe. Valamennyi egysege sotet 
sziirke, reflektora fixen be van kotve 
a generAtorba, szAUttAskor rAcstisztat- 
hat6. Csak telepes iizemmddban mfi¬ 
kodik, hAlozati iizemelesehez egy kii- 
lon egyseg sziikseges, melyet nem le-- 
het praktikusan a kesziilekhez erfisl- 
teni, mint mAs tlpusoknAl. Magas- 
kulcsszAma 55 illetve 38—-17 DIN-re 


ertve — valamint villanAsszAma — 
400 illetve 200 — komoly teljesltmeny 
ha figyelembe vessziik, hogy e tlpust 
1962-tfil gyArtjAk. 

GenerAtor 

KapcsolAstechnikajlag e gyAr sok 
tipusa elterfi az AltalAban ismert meg- 
oldAsoktbl. A kaposolAsi rajzon j61 
lAthatb a kettranzisztoros oszcillAtor, 
melyben a TF 80/30 elfierfisltfikent 
dolgozik az AD 103 pedig nagy telje- 
sltmenyevel biztositja a rendkiviili 
gyorsasagot e tipusnak. A Metz 502-t 
fAny teljesltmenye es mfikodese egesz. 
modern tipusokkal osszehaBonlltva is 
versenykepesse teszi. HArom darab 
300 pF elektrolit kondenzAtorAt teljes 
energiAn 5 mp alatt, reszenergiAn 3 
mp alatt tolti £iel 500 voltra! 

Automatika rendszere rendkiviil 
iizembiztosan kapcsol a beAllitott fe- 
sziiltsegen. A kapcsoldtranzisztort egy 
kapcsologlimm vezerli — 502/(B) 

1/A—5 t-lpus jelu —, melynek gyujtAsi 
pontja kiilon a teljes energia es resz¬ 
energia eseteben egy potenciometerrel 
szabdlyozhato. Impulzusszeru gytij - 
tAsakor pozitlv fesziiltseget enged a 
TF 66/30 bAzisAra — ahol addig nega- 
tlv fesziiltseg volt. A negatlv fesziilt- 
seg megsziinesevel az elsfi teljesit- 
menytranzisztor a TF 80/30 rezgese 
leAU. A feltoltGdott hAi'om db elektro¬ 
lit kondenzAtoron lassii fesziiltseg 
csokkenes utAn a kapcsologlimmlAmpa 
kialszik. Megszfinik a pozitlv fesziilt¬ 
seg es az oszcillAcio ismet megindul. 

A Metz 502 akkumulAtora 6 V 3 Ao 
olomakkumulAtor vagy 6 V 1,5 Ao 
N.C. telep. Az akku a kesziilAkbol 
egy mozdulattal kivehetG, rugos erint- 








kezOvel van elkeszitve. Az egyenird- 
nyit6 egyseg Gratz rendszeru es a gene- 
rdtorba nyert elhelyezest. A toltesi 
folyamatot egy kis jelzfilampa mu- 
tatja. Atkapcsoldsi lehetfisdget tald- 
lunk a generdtorban N.C. telep vagy 
savaa akku toltdse celjdbdl, mivel a 
fcdltd dram 300 illetve 150 mA. 

Hdldzatrdl a keszulek egy elegge 
terjedelmes kiilon egyseggel uzemel- 
tethetO. A megfelelA egyenfesziiltseget 
kozvetlenul az elektrolit kondenzd- 
torokra bocsdtja. Ez ia egy elterfi 
megoldds sok mds tipustol, ahol a j61 
szurt kisfeszultseg az oszcilldtort tdp- 
ldlja. (F 80 vagy Elgapress.) 


Reflektor 

A reflektor kapcsolasa mar nem 
sok elterest mutat egyeb tipusoketdl. 
Szogletes alakii, j6 fdnyhatdsu 10—15 
meteres tdvolsdg bevildgitdsdra alkal- 
mas. Egyenes alaku 150 Ws villand- 
csove nem potolhato magyar vagy 
keletnemet gydrtmdnyokkal. A ma¬ 
gyar VF 502 beepithetfi de bizonyos 
fdnyteljesitmeny rovdsdra es kiteve a 
gyorsabb tonkremenesnek. 

Mdsodldmpaja ondlldan ia haszndl- 
hatd a hdlozati egyaegrol, mivel egy 
db 300 ,uF-os elektrolit kondenzdtor 
dramkorrel rendelkezik. Gyakorlati- 
lag 3—4 ldmpa is osszekapcsolhatd 
egymdsba csatlakoztathatd dugaszo- 
ldssal. Igy a kesziilek teljesitmenye 
fokozhatd a dupldjdra is termdszete- 
sen a feltoltesi id5 is hosszabb lesz. 


Matador 400 - 
Matador 500 

Hazdnkban kereskedelmi forgalom- 
ban vdsdrolhatd legnagyobb teljesit- 
menyfi villandkeszulek. A nyugat-ber- 
lini Bosch gydr termeke. E gydr ki- 
sebb teljesitmenyfi kesziilekei reven 
hazai fot6 korokben ismert. (Cornet 
100 Bauer E 160 stb.) 200 Ws-os telje¬ 
sitmenye meg 18 DIN-es szines filmre 
is kb. 45 kulcsszdmot jelent. Kiilalak- 
ban nagyobb es nehezebb, mint a 
Braun gydr legnagyobb teljesitmenyfi 
kesziiteke. Valamennyi egvsege sotet- 
sziirke, a generdtorhoz ket, reflektor 
csatlakoztathato. Ardnylag nagyme- 
retfi reflektorai a kenyelrai szempon- 
tokat hdtterbe szoritva biztositjdk a 
generator hatalmas energidjdnak feny- 
erfiben tortenfi kibocsdtdsdt. 

A ket tipus a 400 es 500 kozott kiil- 
alakban es teljesitmenyben nines kii- 
lonbseg. Belsd szerkezetiik azonban 
egy alapvetfi differenciat mutat. A Ma¬ 
tador 400-as tipus 500 voltos uzemfe- 
sziiltsegfi, mig a Matador 500 esak 350 
V nagyfesziiltseggel mfikodik. Vildg- 
viszonylatban bizonyos dtdllds tapasz- 
talhatd az 500 V-os uzemfeszultsegfi 
keszulekektfil a kisebb 300—350 V 
fesziiltsegfiek fele. Valdszinfileg a jo 
minfisegfi 500 V-os elektrolit konden- 
zdtorok gydrtasi nehezsegei okozzdk 
ezt az dtdlldst. PI. a szovjet es japan 
gydrtmdnyu vakukeszulekek mind 
300—330 V feszultseggel mfikodnek 
es a Braun gydr is tobb uj tipusdndl 


mdr alkalmazza ezt a kisebb fesziilt- 
sdgfi megolddst. A keletnemet Elgawa 
gydr kozeljovoben ndlunk is vdsdrol- 
hatd lij tipusfi szinten 300 V Uzemfe¬ 
szultsegfi lesz. Termeszetesen ezen 
alacsonyabb feszultsegfi keszulekek 
elektrolit kondenzdtorai nagyobb ka- 
paeitdssal rendelkeznek, igy 'erhetfi el 
az azonos teljesitmeny, ahogy ezt ldtni 
fogjuk a Matador 400 es 500 osszeha- 
sonlitdsakor. 


Generator 

A generdtor ardnylag kis helyen 
van megepitve, teljesitmeny tranzisz- 
tora a mar ismert Siemens A1) 133. 
Az oszcilldtor a generdtor helyigenye- 
nek esupan kb. 20% foglalja el. A tobbi 
helyen az elektrolit kondenzdtorok — 
negy db 400 pF 500 V a Matador 400- 
ndl es negy db 820 /iF 360 volt az 
500-as tipusndl — valamint a ket ak- 
kumidator van elhelyezve. Az oszcil- 
ldtornak mindket tipusndl a teljes 
energia igenybevetelekor 8—10 mp 
alatt toltik" fel a kondenzdtorokat. 
A keszulekek ket reszenergia kapeso- 
lasdra alkalmasak 100 illetve 50 Ws 
jelzessel. E16z6 esetben esak kett,6, 
utdbbi esetben pedig egy kondenzd¬ 
tor tolteset villanthatjuk el. A feltol¬ 
tesi ido a reszenergidk eseten 5 illetve 
2 mp. 

A generdtor oldaldn egy hdromal- 
ldsfi tol6kapcsol6 lathato, mely a tele- 
pes uzemet a hdldzati uzemet es az 
akku toltest teljesen kulonvdlasztva 
kapcsolja. Akkutoltes eseteben a Ma- 
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tador 400-ndl a nagyfesziiltsegu elekt- 
rolit kondenzdtorok nem kapnak 
feszijltseget, mig a Matador 500-nal 
egy csillapitd ellendllason keresztiil 
nemileg fesziiltseg ala, kerulnek for- 
malodas celjabdl. 

Egyenirdnyito fokozata mindket 
iizemmodban fesziiltseg ketszerezfi 
rendszeru, telepes kapcsoldsban egy 
db 4 fiF elektrolit kondenzatorral hd- 
lozati alldsban egy db 25 pF elektrolit 
kondenzatorral mflkodik. 

Feszultseglealllto automatikaja a 
Matador 400 tipusnak elektronikus 
es mechanikus az 500-as tipusnak csak 
elektronikus. 

A generator aramforrasa mindket 
tipusndl ket db 3,6 V-os N.C. telep 
vagy 4 V-ob savas akkumulator. Tipus- 
jeliik Varta 2 TJ 3 vagy DEAC 3 SD 
2,6 N.C. telep es Sonnensehein 2 Bf 
3 savas akkumuldtor. A ket akku 
sorba kotve adja a sziikseges 7,2 V 
fesziiltseget. 

A haldzati egyseg 

A haldzati egyseg terjedelemben 
azonos a ket akkumuldtort magaban 


foglalo muanyag hazzal — ennek he- 
lyere csusztathatd. A reflektorcsatla- 
kozdk mellett a generdtorba csatlakoz- 
tathato. A haldzati egysegben van el- 
helyezve a haldzati iizemmod fesziilt- 
segketszerezd elektrolit kondenzatora 
es a tdltddrarnkdr Graetz rendszerfi 
egyenirdnyitdja. A toltddramkor kis 
toldkapcsoloval bedllithatd a kiilon- 
bozd toltddramigdnyu N.C. telep vagy 
savas akku hasznalatdhoz. 


A reflektor 


A nyelben a szabvdnyos gyujto- 
aramkoron kivul elhelyezest nyert egy 
forgdtdresas kapcsold, mely a keszii- 
lek hdrom fenyerdssegdt allitja be. 
200, 100 es 50 Ws jelzessel van elldtva 
es automatikusan a mindenkor alkal- 
mazott fenyerdhoz viszonyitott blen- 
detablazat is forog es a megfeleld ada- 
tok leolvashatok. A reflektorban van 
az energiadtkapcsoldshoz sziikseges 
csillapitd ellendlldsok egy resze. Vil- 
landcsove hosszu U alaku XZ 122 
3/Z tipusjelu. 


Masodldmpdja hasonlo kulalaku 
mint a fdldmpa, szinten megtaldlhat- 
juk a forgdtdresas kapcsoldt, de mas a 
szerepe. Egy alldsban kapesolja a md- 
sodldimpat szabdlyosan a fdldmpdval 
egyiitt villantasra. Masik alldsban ki- 
kapcsolja a mdsodldmpdt, harmadik 
alldsban bekapcsolja a masodldmpd- 
ban lev6 fotdcellds dramkort. Ez lehe- 
tdve teszi, hogy a feltoltott Matador 
kesziileket egy harmadik reflektorral 
8—12 meterrdl elvillantsuk anelkiil, 
hogy a ket kiilonbozd vaku osszekot- 
tetesben lenne kdbellel. A fenyforrds 
kisebb tdvolsdgbdl lehet egy jdl ird- 
nyitott izzolampa fenye is. Igy lehetd- 
seg van egeszen nagv helyseg teljes 
bevildgitdsdra a Matador kesziilek ket 
reflektordval. 

Magas drdhoz kepest — 15 000 fo¬ 
rint — a Matador tipusok eldg gyak- 
ran kerulnek szervizbe, egyszeruen 
a sok hideg forrasztds okozta kontakt- 
hiba miatt, a 400-as tipus pedig a 
mar emlitett rele meghibdsoddsa foly- 



Fenykepezogepek, 
villokesziilekek, 
mozi felvevok, vetitok 
es muszerek 

garancialis es garanciantuli 
javitasa — 

SZAVATOSSAGGAL! 
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A sz'm es televizid kolorimetriai alapjai 

Kisvolcsey Andris okl. vill. mdrnok 


fievezetds 

A szines televizid timdja irdnt — szak- 
emberek es laikusok koreben egyardnt — 
mindig nagy volt az erdeklodis. Ez az ulobbi 
ivekben csak fokozddott, miota ndlunk is 
megindultak a szines kiserleti addsok, as 
az uzletek putijain, a kirakatokban mukddi 
szines tv-kiszulekeket Idthatunk. A szak- 
ember azonban nemcsak a szines kepben 
gybnybrkbdik, hanem a szines hep kialaku- 
Idsdnak, dtvitelenek technikai reszet is meg 
kivdnja ismemi. A szines televizids rend- 
szer azonban jdval bonyolultabb a fekete- 
fehir tv-nel, is megirtese nagyobb elmeleti 
Jdkeszultsiget kivdn. 

A szines tv elmeleti problemainak leg- 
nagyobb reszet a szinlAtAs, a szinkeveres 
kerdesei, mas szoval kolorimetriai proble- 
mak teszik ki. A kolorimetria a szinldtds 
tbrvAnyszerusegeivel foglalkozik, megisme- 
rise a szines tv-vel foglalkozd szakember 
szamara elengedbetetlen, anndl is inkabb, 
mivel minden szines tv-rendszer kozbs 
elmeleti alapjai kepezi. 

Noha mindennapi iletunk a szinek nil- 
kul elkepzelhetetlen, a legtbbb ember nines 
tisztdban a szinek termiszetevel, lulajdonsd- 
gaival. Az iskolai fizika-oralcon szerzett 
ismerelekbil is csak arra endikszunk, hogy 
a feny eleictromdgneses rezgis, a feher feny 
(ameiy minden Idthatd fenyrezgest tartal- 
maz) prizma segitsegivel elemi bsszetevikre, 
szivdrvanyszinu folytonos speJctrumra bont- 
hatd (1. Abra), amelyben minden szin - a 
vbrbstil az ibolyaig - megtaldlhatd. Ez a 
megdllapitds teljesen pongyola; a szivdr- 
vdny szinei csak a szinek egy tort riszet (az 
tin. spektrdlis szineket) tartalmazzak. Hoi 
vannak pi. a rdzsaszin, a bama, vagy az tin. 
bibor szinek? A szin problimdja tehat nem 
ilyen egyszeru, mint elsd pillanatban gon- 
dolnank. 

A szin bonyolult pszichofizikai jelensig; 
definieiojdt a kisfobiekben adjuk meg. Nem 
tisztan fizikai - sdt tiibbnyire inkdbb fizio- 
logiai, HI. pszicholdgiai, mivel bizonyos 
Artelemben fuggetlen lehet a finyforras fizi¬ 
kai valdsdgdt tukrozd spektrdlis osszetitel- 
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1. abra. A Idthato feny spektrurna, 
ameiy gyakorlatilag 400—700 nm-ig 
terjed. A 360—400 is 700—780 nm-es 
tartomdnyban leva fenysugdrzdst meg 
Idtjuk ugyan, de szinkiilonbseget mar 
nem erzikeliink, ezert ezek a szakaszok 
a szirdan szernpontjdbol elhanyagolha- 
tok (szaggatott vonal) 


til. Legfontosabb tulajdonsdga, hogy ha- 
romdimenzios mennyiseg, hdrom, egymds- 
tol fuggetlen adat jellemzi (tehat nem egy 
hulldmhossz, ill. frekvencia-adat, mint azt 
az elsd piUanaira hinnenk). 

A hdrom adatot igen sokfele mertekegy- 
sigben ki tudjuk fejezni. A szines televizid 
is ezt a kifejezest hajtja vegre: minden szi¬ 
nes tv-rendszer hdrom egymdstdl fugget¬ 
len adatot tovabbit egy kippont sziniril. 

A legtemieszetesebb mirtekrendszerben ezek 
az adalok a kbvetkezik: 

A szin vildgossaga (inlenzitdsa) a sze- 
munkben kellett vildgossdgerzeUel (feny- 
arammal) ardnyos. 

A szin arnyalata (tonusa) az afogalom, 
amit a koznapi eletben szxnnek nevezunk . 

A hulldmhosszal kozvetlen kapcsolatban 
van. Alapvetd tdnusok, ameiyek kozdtt az 
dtmenet folyamates: a vords, a sdrga, a zold 
is a kik. Definicid szerinl a szivarvdny 
vegen levi szint a tovabbiakban keknek 
nevezziik, noha ezt a koznapi iletben in- 
kdbb ibolydnak hivjdk. A kozhaszndlatu 
kik szin neve: cidn vagy eiankik (Icevis 
zoldes dmyalattal). A bibor szinek a kik 
is vdros szinek keveredisivel dllnak eld, a 
spektrumban (szivarvdny) nem szerepel- 
nek. 

A szin tisztasdga (telitettsige) a benne 
levi feher feny til fiigg. TelUett tiszta szinek 
a szivarvdny spektrdlis szinei. Ezek az un. 
monokromatilcus (spektrdl-) szinek. Ener- 
gia-eloszldsukat a hulldmhossz fuggvinyi- 
ben a 2. abran Idthatjuk: egyetlen spektrum- 
vonal, egy meghatdrozott rezgesszdmu 
elektromdgneses hulldm. Ilyen az izzd gdzok 
egy szinkepvonala, vagy az izzd folyikony 
is szildrd testek folytonos felbontott szin- 
kipenek keskeny risin at kiszurt spektrum- 
vonala, vagy a lizer sugdrzdsa. 

A telitetlen szinek soha nem Allhatnak 
egy spektrumvonalbol, ezek mindig tdbb, 
kiilonbbzo hulldmhosszu rezgis keverekei. 
MiniI tdbb „feher dsszetevd" van egy szin- 
ben, anndl telitetlenebb. A feher szin teljesen 
telitetlen, a rdzsaszin mar telitettebb, a 
spektrdlis vdros teljesen tiszta (telUett). 

A felsorolt hdrom jellemzi nem fizikai, 
hanem fizioldgiai, ill. pszicholdgiai foga- 
lom, mivel erzeteket jeletUenek is csak koz- 
vetve merhetik. Az elsd jellemzi a szin 
finyessegit, cildgossagcU, mennyisigit, az 
utdbbi ketti egyultesen az un. szineaseget 
(kromacitdsdt) adja meg. A szinerzet szem- 
pontjdbol az utdbbi ketti afor.losabb. 

A szin togalma, a szlnlitas tiziologiaja 

Habar a „szin” fogalom mindennapi 
beszedunkben is gyakran elofordul, megis 
igen nehez defini&lni. Ennek oka az, hogy 
bonyolult, osszetett jelenseggel allunk 
szemben. Ha tisztan fizikai szempontbol 
nezztik, a szin elektromagneses rezges 
(vagy rezgesek) a 360 - 780 nm bullam- 
hossz-tartomanyban (a lathato feny hul- 
lamhossz-tartomanya). Fizioldgiai szem- 
pontbol a szin a lathato feny Altai sze- 
mvinkben letrehozott inger. Pszicholdgiai 


szempontok szerint vizsgalva pedig a szin 
nem mAs, mint a szininger Altai kivAltott 
ingeriileti folyamat vegso aktusa: a szin- 
irzet. Az ingeriileti folyamat a szemiink- 
ben levo lAtdideg-vegzodesekrol indul ki, 
ds a latoidegpAlyAn vegigfutva az agy- 
kereg lAtoidegkozpontja fele tart. 

A szinerzet letrejottenek a mechaniz- 
musa ma sem teljesen tisztAzott, de annyi 
bizonyos, hogy ebben a szemiink ideghAr- 
tyAjan elhelyezkedo dn. esapoknak fontos 
szerep jut. Az emberi szem hatso reszet 
borito ideghartya (retina) fontos reszei a 
lAtdideg-vegzodesek, amelyek a lAthato 
fenyt, a tArgyak kdpeit keppontonkent 
erzekelik. A lAtdideg-vegzodesek szAma 
kb. 100-150 millio. Ket fajtajuk van: a 
pAlcikak es a esapok; a pAlcikAk szAma 
kb. husszor annyi, mint a esapok szAma. 
NormAlis megvilAgitasi viszonyok mellett 
a esapok es a pAlcikak egyarant reszt vesz- 
nek a feny erzekeleseben, kis megvilAgi- 
tasok eseten (szurkiiletkor) csak a esapok- 
nAl jdval erzekenyebb palcikAk segitsegd- 
vel lAtunk. A sziirkuleti latashoz a retina- 
ban kdpzodd IcUdbiborra (retinablbor, 
rodopszin) van szukseg, ameiy erosebb 
megvilAgitasok eseten elbomlik. A lAto- 
blbor djrakdpzodesehez bizonyos ido 
sziiksdges, ezdrt adaptAlodik nehezen a 
szem olyan alkalmakkor, amikor pi. nap- 
fenyrdl sotet helyisdgbe ldpunk be. Ha a 
lAtdbibor kdpzddeseben zavarok Allnak 
eld, a sziirkiileti latAs teljesen megszfinhet 
(A-vitamin hiany, farkasvaksAg). 

A pAlcikak nem, vagy csak igen kis 
mertdkben vesznek reszt a szlninformacio 
tovAbbitAsAban, osszhangban azzal a 
tennyel, hogy sziirkuletben, kis megvila- 
gitAsi drtekek eseten nem vagyimk kepe- 
sek a tArgyak szineit felismemi. A szin- 
informAcidt a pAlcikAknAl drzdketlenebb 
esapok erzdkebk, amelyek csak egy bizo¬ 
nyos fenyerdsseg felett lepnek mfikoddsbe 
(10-2 asb feliileti fdnyesseg felett). A pAl- 
cikak es esapok eloszlasa nem egyenletes 
az ideghArtyAn: a pAlcikAk ennek szdlsd 
reszein, mig a esapok fdleg a kozdpsd 
rdszdn, az un. Idtdgodorben (fovea centra¬ 
lis) helyezkednek el. Itt pAlcikak egyAlta- 
lAn nincsenek. Az ideghArtyAnak ez a kb. 
0,4 mm Atmerdju kozponti resze a szin- 
lAtAs tulajdonkdppeni „helye”. LAto- 











teriink szdlei szinvakok, amelyrdl egy- 
szerfi kisdriettel meggyozddhetiink. A szi- 
nes latoter tehat a latoter kozdpso reszen 
helyezkedik el. 

Mint mar emlltettiik, a szinlatas min- 
den igenyt kielegito elmdlete meg nem 
sziiletett meg. Ez a mi szempontunk'bol 
nem is fontos, mivel a szines tv vagy a 
szines fenykepezes, nyomdatechnika stb. 
szempontjabol inkabb a szinlatas tulaj- 
donsagai a lenyegesek, es ezt eleg j61 
ismerjiik. A szinerzet keletkezesdnek 
folyamata kielegitden megmagyarazhatd 
a Young-Helmholtz-Maxwell altal a 
mult szazadban kidolgozott haromszin- 
elmdlettel. Eszerint a csapocskak harom 
reszre oszthatok: a id leg hosszabb hullam- 
hosszokra (voros) erzekeny protonopen 
drzdkeldkre, a kozepes huU4mhosszii 
(zold) drzekenysegi maximummal rendel- 
kezd deuteriumopene kre, es a rovid (kek) 
hullamhosszokat erzekeld tritiumopen dr- 
zekeldkre. A haromfdle erzekelo rendszer 
az elmelet szerint egymastdl teljesen fiig- 
getlenul mukodik, es mindegyikuknek 
meghatdrozott erzekenysegi gorbeje van. 
Ezeket a gdrbdket a 3. Abram lathatjuk. 
Az azonos fajtaju csapok ingere eseten 
telitett piros, telitett zold, ill. telitett kek 
szinerzet keletkezik, a gorbek erzekeny- 
sdgi maximuma kb. az 580 (sargasvoros), 
550 (zold) es 450 nm (kdk) hullamhosszak- 
nal van. A szem altal felfogott osszetett 
feny egyidoben ingerli a harom idegvegzd- 
dest, amelyek meghatarozott ingeriilete- 
ket keltenek, ezek az agyban egy meg¬ 
hatarozott szinerzetet jelentenek. A szem 
mintegy elemzi a fenysugar kis-, kozepes 
es nagyfrekvencias osszetevoinek ara- 
nyat, melynek szintezise jelenti a meg¬ 
hatarozott szinerzetet. Ha a haromfajta 
szinerzekelot egyenlS nagvsagu inger Sri, 
feher fdnyt latunk. Az abrAn berajzolt 
szaggatott vonal pi. szemiinkre erkezo 
sargaszold telitett szinnek (spektrum- 
vonal) felel meg, a metszesek aranyaban 
keves kek, de sok zold es voros ingeriilet 
jut az agyba, ahol eloall a sargaszold szin- 

Ha valamelyik tipusu szinerzekelo elem 
gyengen, vagy egyaltalan nem mukodik, 
szintdvesztes vagy szinvaksag jelensdgdvel 
allunk szemben. A szinvaksagok jellegze- 
tes tipusait az 1 . tabldzot tartalmazza. 


A Young—Helmholtz-elmeletet anato- 
miailag nem sikeriilt bizonyitani, ezen- 
kiviil tobb olyan — a szinlatassal kapcso- 
latos — jelenseg letezik, amit az elmelet 
nem tud kieldgitoen magyarazni. Ennek 
ellenere a valdsag eleg jo gyakorlati koze- 
liteset jelenti. A szinerzekelessel kapcso- 
latban mas elmeletek is leteznek, az elme¬ 
let ma is fejlddik (Hering, Qranit, Land, 
Hartridge szinelmeletei). 

A tovabbiakban a szin alatt mindig 
sziningert (ill. sziningervektort) ertunk. 
Ennek, mint latni fogjuk, kisebb az infor- 
macidtartalma, mint a fizikai fdnynek, 
mivel az utdbbibdl (ha adott a fdny spekt- 
ruma, azaz energia-eloszldsa a hullam- 
hossz fiiggvdnyeben) a szininger mindig 
szamithato, mig adott sziningemek Alta¬ 
lanos esetben vdgtelen sokfdle fizikai feny 
(azaz energiaspektriun) felel meg. A 
spektrum analizalAsanak szempontjabol 
tehat a szem ldnyegesen tdkdletlenebb 
eszkoz a fulunknel: a fizikai feny infor- 
maciotartalmanak csak tort rdszdt fogja 
fel. 

A szinlatas pszichologiai tijrvdnyei 

A szinerzekeles pszicholdgiai torvenyei- 
nek a megismerese a mi szempontunkbdl 
sokkal lenyegesebb a tenyleges fiziologiai 
folyamatok ismeretenel. A szines techni- 
kak fejlodesehez elengedhetetleniil sziik- 
seges szinrendszerek es a kolorimetria 
ezeken a torvenyeken alapszanak. A szin 
mdrdstan (kolorimetria) teljesen objektiv 
tudomany, noha nem objektiv fizikai, ha- 
nem szubjektiv mennyisegekkel (szin- - 
inger, szinerzet) dolgozik. A torvdnyek 
objektivitasa azonban nagyazamu statisz- 
tikai adaton alapszik, melynek segitsege- 
vel meghataroztak, hogy egy adott 
(objektiv?) szininger az itlagnezfi tudata- 
ban milyen (szubjektiv) szinerzetet hoz 
15tre. 

A legfontosabb torvenyek a szinkeve- 
ressel allnak kapcsolatban. A szinkeveres 
torv5nyeit Orassmann fogalmazta meg, es 
additiv szinkeveresre vonatkoznak. Az 
additiv szinkeveres szines fenyek kevere- 
s6t jelenti, vagyis mintha pi. megfeleld 
szinu szines f4nysz6r6k fenyeit vetitenek 
egym&sra. Ilyen esetben ket fSnysugar 
kevereke vilagosabb lesz, mint az ossze- 


tevok vilagossaga (mint kesobb latni fog¬ 
juk, a vilagossagertekek osszeadodnak). 
Grassmann szinkever^si torvenyei a ko- 
vetkez6k: 

1. Az osszeado szinkeveres litjan eloallo 
uj .szin csak a kever6shez felhasznalt 
osszetevok szinetol fiigg, fizikai osszetete- 
liiktdl (spektralis eloszlasuktdl) teljesen 
fiiggetlen (szin = szininger!). 

2. Barmely szint harom fiiggetlen adat 
sziikseges es elegendd mert5kben meg- 
hataroz. (Ez mas szavakkal fogalmazva 
az un. Maxwell-fele szinkeveresi torveny, 
mely szerint minden szin eloallithato ha¬ 
rom, egymastdl fiiggetlen szin falapszin] 
megfeleld aranyii keveresevel. Az „egy- 
mastol fiiggetlen” es az „arany” szavak 
azt is kifejezik, hogy negy tetszolegesen 
megvilasztott szin - peldankban a ha¬ 
rom, egymastdl fiiggetlen szin ds a ki- 
kevert szin — kozott minden esetben 
linearis osszefiigges all fenn. A torvdny 
osszhangban van a szinlatas fizioldgiai 
haromszin-elmeletevel, amely minden 
szinhez egy harmas idegingerulet-erteket 
rendel, amelyet a szinerzekelo idegvegzo- 
desek allitanak eld.) 

3. A feny spektralis osszetetelenek 
folyamatos valtoztatasaval a szin is folya- 
matoean valtozik, vagyis minden szin- 
keverek-sorozat folytonos. Mas szavakkal: 
megvaltozik a szindrzet, ha a szinkeverek 
egyik osszetevdjdt valtoztatjuk. 
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A szinkeveres torvenyei annyira fonto- 
sak, hogy azokkal meg ktilon reszletesen 
is foglalkozunk. N’Azziik meg most a szin- 
lAtAs egyeb Ardekes tulajdonsAgait. 

LAtasunk igen fontos tulajdonsAga, 
hogy a fAny hatasAra lAtrejott vildgossag- 
erzet hnUdmhosszfuggS. Ez azt jelenti, 
hogy szemiink az egyforma energiAjti teli- 
tett spektrAlszineket nem lAtja egyforman 
vilagosnak; a spektrum szelei fele az 
ugyanakkora energiajti kek As voroses 
szinAmyalatokat joval sotetebbnek lAt- 
juk. Az ,,atlagn4z3” szemenek erzAkeny- 
sege a hullAmhossz fuggvenyeben a 4. ab- 
r&n lAthatA. Ez az tin. y(A) gdrbe a. relatlv 
mldgossdg gorbeje (a szem „ldthxttosdgi gor- 
beje amelynek a tovAbbiakban fontos 
szerepe lesz. A gorbe nagyszAmti kisArleti 
szemAly szubjektiv ArtAkelese alapjan szA- 
mitott Atlagot tiikroz. A gorbe erzekeny- 
segi maximuma 555 nm hullamhossznal 
(sArgAszold spektrumszfn) van, itt 1 W 
fenyteljesitmeny 680 lumen fenyaramnak 
(vilagossagerzetnek) felel meg. Lathato, 
hogy ugyanilyen erteku vilAgossAgArzet 
eleresehez pi. a 470 nm hullAmhossztisagti 
kek fenynek vagy a 650 nm haUamhosszti- 
sagti voros fenynek kb. 10-szer akkora tel- 
jesitmAnnyel kell rendelkeznie. A fekete- 
feher tv felvevo kamerak spektrAlis erze- 
kenysAgAt mindig az elobbi gorbenek meg- 
feleloen igyekeznek kialakitani, hogy a 
kozvetitett kiilonbozA szinu objektumok 
vilAgossAga (melyeknek szintit a nezo nem 
lAtja, de tudatAban van annak, hogy kb. 
milyen lehet) ne okozzon termAszetellenes 
kontraszthatAst. Ez a torekvAs valosul 
meg a fotoanyagok gyArtAsAnAl is: a 


fekete-feher negativ es pozitlv eljArAs 
egyiittes eredoje lehetoleg feleljen meg a 
szem lathatosagi gorbejenek. Ez sok eset- 
ben csak megfelelo szurAzAssel lehetseges. 

A lathatosagi gorbAt tigy foghatjuk fel, 
mint egy sAvszurS-karakterisztikAt: sze- 
miink az elektromAgneses sugArzAs szeles 
spektrumAbol a 380 — 780 nm hullAm- 
hossztisagti sAv rezgeseit „engedi At”, a 
gorbenek megfelelo mtirtekben. A vilagos- 
sagerzet (a fenyAram) hullAmhosszfuggS: 
egy adott frekvenciAjti rezges, azaz egy 
adott ho hullamhosszti, P 0 teljesitmenyn 
spektrAlszin 0 fenyarama az energia es 
az y( A) „Atviteli karakterisztika” A,, helyen 
vett ArtekAnek szorzatAval egyenlA: 

0 = 680 P 0 -J/fAo) (L) 

ahol a f‘ 0 wattban, 0 lumenben helyette- 
sitendo. Ha a fenyforrAs spektruma nem 
egyetlen rezgesbSl All, vagyis, mint AltalA- 
ban, egy tetszoleges energiaeloszlAsti szA- 



7. abra. A szem szitttelitettseg irdrtii 
erzekenysege a telitetlen szinek karakte- 
risztikus huUdmlujsszdnak fuggvenye¬ 
ben. A fiiggoleges tengelyen az adott 
huUdmhosszhoz tartozo megkulonboztet- 
hetS szinek szamat turUeUuk fel, amelyek 
egymdstdl csak telttettsegben kiilonboz- 
nek 


lessAvti „zaj”, p(X) spektrum (5. dbra), 
akkor a szAmltAsnAl a spektrumot n 
szAmti keskeny AX szakaszra osztjuk 
(ezzel kozelftjuk a spektrumvonalat), 
hogy az elAzA szamitAst elvAgezhessiik 
(5. Abra): 

A0i = 680 y(At) -p(Ai )-AX 
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6. abra. Az atlagos szem hvllamhossz- 
fiiggd erzekenysege a szindmyalat-vdtto- 
zdsok irdrtt 


A fAnyAram-rAszeket osszegezve megkap- 
juk a p(A) spektrumti fAnyforras teljes 
fenyaramat: 

0 = y A&t = 680 2y(Xi) pM -zlA(2.) 
l = l 1 = 1 

Ha a felosztAst finomltjuk, a kifejezes az 
alabbi integrAlba megy At: 

780 nm 

0 = 680 f p(X) y{X) dX (3.) 

360 nm 

Egyesek szamAra talan szokatlannak As 
furcsAnak tfinik az a megAllapitAs, hogy 
a fAnyAram As egysAge a lumen nem fizikai 
mennyiseg, hiszen nem fenyteljesitmAnyt 
jelent, mint ezt megszoktuk, hanem ezzel 



a GIE szindiagramon 


arAnyos hullAmhosszfiiggo fAnyArzetet, 
emiatt bizonyos mArtAkben szubjektiv. 
(Az infravoros sugArzAs hiAba rendelkezik 
energiaval, nines fAnyarama!) 

A megadott y(X) gorbe a csapok spekt- 
rAlis ArzAkenysAgAre vonatkozik. A pAlci- 
kak — noha a szines lAtAsban nem, vagy 
csak kozvetve vesznek rAszt — hasonlo 
ArzAkenysAgi gorbAvel rendelkeznek, de ez 
a gorbe el van tolva a spektrum voros 
rAsze felA. ErzekenysAgi maximuma 513 
nm-nAl van. 

MAr emlitetttik, hogy kis megvilagitA- 
sok esetAn (10“ 2 asb alatt) nines szinArzA- 
kelAs, mivel a esapok nem mfikodnek. 
A szindmyalat-erzikelis 60 —10 000 asb 
feluleti fAnyessAg Artekek koz6tt a leg- 
nagyobb, Atlagos szem ilyen megvilAgitA- 
sok esetAn 150-180 szinAmyalatot (tA- 
nust) tud megkulonboztetni. (Kis fAny- 
gtirusegeknel csak voros, kAk, zold, igen 
nagy fAnyeronAl pedig csak sarga As ibolya 
Amyalatok kiilonboztethetfik meg.) A 
szem ArzAkenysAge a szinarnyalat-vAlto- 
zAsok irAnt hullAmhosszfiiggo, s mAg Ap- 
pen ArzAkelheto AmyalatvAltozast spekt- 
ralszinekre a hullAmhossz fuggvenyAben a 
6. abrdn lAthatjuk. LAthatA, hogy sze- 
miink a tonus megvAltozasAra 500 nm 
(kekeszold) As 580 nm (narancssArga) kor- 
nyAkAn a legArzekenyebb, a spektrum 
vegAn viszont a szinAmyalatArzAkenysAg 
meglehetosen lecsokken. 
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Hasonloan hullamhosszfuggo az emberi 
szem szintelitettsdg irdnti erzekenysege 
(7. dbra). 560 nm (zdld) komyeken a szem 
elegge erzeketlen a telitettseg valtozasara, 
mas hullamhosszaknal eleg sok azonos 
tonusii, kiilonbozo telitettsegfi szint 
tudimk egymastol megkiilonbdztetni. 

A 7. 6s 8. abra gorbei egyuttesen is abra- 
zolhatok a CIE szindiagramon. (Ismer- 
tetesere kesdbb teriink ki. A diagram pat- 
k6in beliili minden egyes pontja egy-egy 
szinnek felel meg.) A 8. abrdn lathato 
ellipszisek teriileten beliil szemiink nem 
erzekel szinkulonbseget. 

ftrdekes szinldtasi torveny, hogy a fel- 
oldokepessdg is hullamhosszfiiggd, maxi- 
mumat zoldessarga fenynel eri el (9. 
dbra). Ezert latunk elesen sarga fenyfor- 
rasnal, pi. ndtriumlampa fdnye mellett. 
A gorbe fekete-feher reszletek felbonta- 
sara vonatkozik, szines targyak eseten 
mas eredmenyeket kapunk. 

A szines televizio szempontjdbol igen 
fontos az aldbbi pszichologiai torvdny: 

a) nagy targyak szemldUsekor (nagy 
latdszog eseten) a lotas haromszinu, 

b) a Idtoszdg csokkenisevel a lotas ket- 
szinuve vdlik, 

c) igen finom reszletek szemleldsekor a 
szinerzet megszunik. 

A gyakorlatban ez dgy jelentkezik, hogy 
a latdszog esokkentesevel eloszor az ibo- 
lya, majd a narancssarga reszletek sziir- 
kiilnek el, a latdszog tovdbbi csokkentdsd- 
vel a kek-zold es barna-piros szintevesztes 
all elo, ezutdn a kek szin, vdgiil a piros 
szin is elsziirkul. Az emlitett jelensegrdl 
konnyen meggyozodhetunk, ha kiilon- 
bozo szinu negyzetbol alld mii.tds dbrdt 
szemleliink egyre nagyobb tavolsagrol. 

625 soros tv eseten az a esetnek 0 - 0,5 
MHz, a b esetnek 0,5- 1,5 MHz, a c eset¬ 
nek 1,5 MHz feletti video-frekvencids 
osszetevdk felelnek meg. A latdszog csok- 
kenesevel fellepo szintdvesztes jelensdget 
a szines tv-rendszerek nagymertdkben 
kihasznaljak, mivel a szininformacidt hor- 
dozd jeleket korlatozott sdvszelesseggel 
viszik at. Mint lathato, nagy sdvszdles- 
segre (1,5 MHz felett) nines is sziikseg. 


Ezzel a torvennyel osszhangban allapitot- 
tak meg az NTSCrendszer I7j es U 9 ossze- 
tett szinkulonbsegi jelek fazishelyzetet is. 

VegiU megemlitjuk, hogy a pszichologia 
fontos torvenye, a Weber-Fechner tor- 
viny mint minden erzekeldsre, a latasra is 
vonatkozik. Eszerint: ha az erzet, ill. az 
ingeriilet vdltozdsa linearis, ehhez az inger 
logaritmikus vdltozdsa tartozik. Ldtd- 
sunknak ezt a tulajdonsdgdt az un. 
Komig-diagram szemlelteti, amely nagyon 
hasonlit az akusztikdbdl jol ismert es azo¬ 
nos tdrvenyszerusdget kifejezd Fletcher - 
Munson gorbeseregre. 


A szinkeverds tSrvdnyei 

Az elozdekben mar szot ejtettunk a 
Grassmann-fele szinkeveresi torvdnyek- 
rfil. Vizsgdljuk meg kisse reszletesebben, 
hogy milyen kovetkezteteseket lehet ezek- 
bol a torvenyekbol levonni. 

Abrdzoljuk az osszes letezd szint egy ko- 
ron beliil szinesseg (kromacitds) tekintete- 
ben (Newton-szinkor, 10. dbra). A korlap 
minden egyes pontjdnak egy-egy szin felel 
meg. A telitett (spektral ) szinek a kor sze- 
ldn helyezkednek el: a szinkor a 400 (360) 
nm-es kek szintdl indul es a 700 (780) nin¬ 
es vords szinben vegzodik. A 400 es 360, ill. 
700 es 780 nm-es pontok egybeesnek, mi¬ 
vel ezen intervallumokon beliil szemiink 
nem erez szinkulonbseget. A megmaradt 
koriv-szakaszon a voros es kek szinbdl 
kevert bibor szinek talalhatdk. A feher 
szin a kor kozeppontjaban van (E). Ily 
mddon minden szinpontnak egy r kozep- 
ponttdl valo tdvolsdgot es egy <p elfor- 
dulasi szoget feleltethetiink meg. Az r su¬ 
gar a szin telitettseget, a <p szog a szin ar- 
nyalatat hatdrozza meg. A spektrdlszine- 
ket a korlap szelso pontjain nem ugy vet- 
tiik fel, hogy a hullamhossz-ldptek linearis 
legyen, hanem tigy, hogy a koriven egy- 
mdssal szemben fekvo szinek additiven ke- 
verve feher szint adjanak, tehat egymas- 
nak kiegesziti 5 (komplementer) szinei le- 
gyenek. A telitetlen szinek is lehetnek 
egymasnak komplemensei; az azonos teli- 
tettsegfi komplementer szinek a szinkor- 
ben centralszimmetrikusan helyezkednek 
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A fo komplementer szinparok: 

vords - cidn (zoldeshek) 
sarga — kik (ibolya) 
zdld - bibor 

A szin arnyalatat a szinkorben az tin. 
karakterisztikus hullamhossz jellemzi. Egy 
tetszoleges F szin A k karakterisztikus hul- 
lamhosszat az E feher szin es az F szin 
pontjait osszekotd egyenes metszi ki a 
spektralszinek korivenek hullamhossz- 
leptekdn. A telitett monokromatikus szi¬ 
nek karakterisztikus hullamhossza terme- 
szetesen a fizikai hullamhosszal egyezik 
meg. A voros es kdk szinek keveresekor 
fellepo bibor szinek karakterisztikus hul- 
lamhosszat a veluk atellenben levo komp¬ 
lementer zdld szinek jelemzd hullamhosz- 
szanak negativ eldjeUel vett drtekekdnt 
definialjuk. A szindinamikaban gyakran 
hasznalt 12 szines Ostwald-fele szinkor 
12 szinenek karakterisztikus hullamhosz- 
szait a 2. tdbldzal tartalmazza. A komple¬ 
menter szinek karakterisztikus hull&m- 
hosszai kdzott a kdvetkezo tapasztalati 
dsszefugges dll fenn: 

(A x - 559) (498 - Aa) at 424 




11. dbra. Kiilonbozo „feher” fenyforrdsok spektruma 
az egyenld energidjii feherrel dsszehasonlitva 










ahol a As A 2 (a komplementer szinek ka- 
rakterisztikus hullAmhosszai) nm-ben he- 
lyettesitendok. 

Aszinkor kozepen a feher szinek helyez- 
kednek el. A festok, kApzomuveszek j61 
tudjak, hogy a koznapi Artelemben feher- 
nek nevezett szin is sokfAle Amyalattal 
rendelkezhet. (Itt most nem a feher szin vi- 
lagossAgarol beszAltink, amelynek fiiggve- 
nyeben a feher szin lehet brillians vakito 
feher, de lehet sziirke es fekete is, mivel a 
feher es fekete szin csak vilagossagban ku- 
lonbozik. Fekete es sziirke azonban csak 
szin lehet, feny nem; fekete ill. sziirke 
feny nem lAtezik.) A feher szineknek tehAt 
egy teriilet felel meg a szinkorben. A kor 
kozeppontjaban lev6 E feher szin az un. 
egyenlo energiaju fehir, amelyben minden 
spektralis osszetevo egyenlo teljesitmeny- 
nyel szerepel. Spektralis teljesitmenyel- 
oszlasAt a 11. dbrdn lathatjuk. Ezt a telje- 
sitmenyeloszlAst eleg nehez mestersAges 
feher fAnyforrasokkal utanozni (vigyAzat, 
csak a fizikai spektrumot nehAz, a szint 
nem. Ezt a szinerzetet akar kAt megfele¬ 
loen vAlasztott telitett spektrumvonal 
elAAllithatja!). All. AbrAn nAhAny terme- 
szetes es mestersAges „feher” fenyforras 
spektrumAt is bemutatjuk. 

Valasszunk ki ket tetszoleges szint, egy- 
szeruseg kedvAArt legyenek spektralszinek 
(10. Abra, V es Z pontok). Ha ezeket addi- 
tiven keverjiik, egy harmadik eredo szint 
kapunk. (Az additiv keveres, mint mar 
szoltunk rola, mindig szines fenyek keve- 
rAsAt jelenti.) Az eredo szin a ket keveren- 
d6 szint osszekoto egyenesen fog elhelyez- 
kedni. Grassmann 3. torvenye ertelmeben 
a V es Z szinek mennyisegeinek valtoz- 
tatasaval az egyenesen levo barmely szint 
kikeverhetjiik: a V es Z szinek szazalekos 
osszetetelenek valtoztatasaval az lij szin 
folyamatosan valtozik. A Z pontban (F = 
= 0) telitett zold szint kapunk, ahogy a 
V vdros feny szazalekos osszetetelet no- 
veljiik, a zold telitetlenebbe valik, majd 
telitetlenebb zoldessarga, narancssarga, 
narancsvoros, rozsaszin, vegiil a V pont¬ 
ban (Z = 0%) telitett voros szinhez ju- 
tunk. A ket „fenysz6r6val” csak az egye¬ 
nesen levo szineket tudjuk kikevemi, mAs 
szineket (pi. kekes amyalatokat) nem. 

Valasszimk most iuirom alapszint; a 
szem erzekenysAgi gorbejAnek megfeleloen 
legyenek telitett voros (R; red), zold (G; 


green) es kek (B; blue) szinek (12. abra). 
(A szinek technikai - szines tv, feny- 
kep, nyomdateehnika — eloallitasanal is 
tobbnjrire harom alapszinnel dolgoznak. 
Ezek termeszetesen kevesbe telitett es mas 
drnyalatii szinek is lehetnek, szamuk is 
tobb lehet haromnai.) A kovetkezo meg- 
allapitasokat tehetjiik: 

Additiv szinkeveres eseten csak a 12. 
Abran lAthatd hAromszogon beliil elhelyez- 
kedo szineket lehet kikeverni. Az alapszi- 
neket tehAt ugy celszeru megvalasztani, 
hogy az Altaluk bezart haromszog teriilete 
minel nagyobb legyen. HAromnal tobb 
alapszin eseten a teriilet novelheto, a szin- 
kor osszes szineinek eldallitasa elvileg csak 
vegtelen sok alapszin keveresevel torten- 
het. Az alapszinek novelese azonban nem 
gazdasagos. 

Lathato, hogy harom alapszinnel a teli¬ 
tett szinek eldallitasa meg akkor sem le 
hetseges, ha az alapszinek spektralis szi 
nek. A teljesen telitett szinek eloAllitasa 
azonban a gyakorlat szamAra nem olyan 
lAnyeges. 

Az RGB pontok hatArolta szinhArom- 
szogbol a kikevert eredo szin szerkesztessel 
is meghatarozhato, ha a szinharomszog 
koordinatahelyes, vagyis a tAvolsagok az 
erzetekkel arAnyosak es az alapszinek egy- 
segei megfeleloen vannak megvalasztva 
(1. kesdbb). PI. a 12. AbrAn lAthato F szin- 
ben csak R es G osszetevo szerepel, mivel 
az RG osszetevo vonalon helyezkedik el. 
Az F szinben levo R es G osszetevok ara- 
nya az RG egyenes metszAkeivel arAnyos 
(az AbrAn G = 0,8, R = 0,2). Ha ehhez a 
szinhez egy keves B kek alapszint keve- 
riink, a szin eltolodik a hAromszog belseje 
fele a BF vonalon (F'). Az uj szin G As 
F (amely tiszta R As G szinekbol All) osz- 
szetevoinek arAnya itt is a metszAkekkel 
arAnyos. Az eloAHA uj F' szin Q As R szA- 
zalekos osszetAtele termAszetesen megvAl- 
tozik. 

Lathatjuk, hogy a szinkeverAket alkotA 
szinek lehetnek monokromatikusak, de le¬ 
hetnek maguk is keverAkszinek, a szinAr- 
zet fiiggetlen az osszetevok spektrumAtAl. 

A szinek helyettesitAsAre nAhAny az 
elozoekbol kovetkezo — megAllapitAst 
tehetiink: 

1. BArmely szin azonosan helyettesit- 
heto szinAmyalat tekinteteben egy (bibor 
szinnAl kAt) monokromatikus szinnel. A 
helyettesito spektrAlszin - amely termA¬ 
szetesen csak tonus tekinteteben azonos 
— hullAmhossza Appen a karakterisztikus 
hullamhossz. A 13. abrdn egy fAnyforras 
spektrumat lathatjuk, berajzolva a karak¬ 
terisztikus hullamhosszhoz tartozo telitett 
spektrumvonalat, amely szemunkben ha- 



13. abra. Barmely p(A) tetszoleges telje- 
sitmeny-eloszldsu speHrumhoz egy A* 
karakterisztikus hidldmkosszii spekt¬ 
rumvonal rendelhetd szinamyrdat tekin- 
teteben 


sonlo szinAmyalat-ingeriiletet kelt. A ket 
gorbAnek fizikailag egymashoz semmi ko- 
ze sines! Az osszetett feny ,,hullamhosz- 
szaro!” fizikai ertelemben nem beszelhe- 
tfink, mivel szAles sAvban sugarzott 
spektrumrol van szA (13. Abra, p(X)m), 
amelyben igen sokfAle frekvenciajti rezges 
fordul el6. A sugarzAsnak megfelelo szin 
hullAmhosszAt (karakterisztikus hullam- 
hossz) csak pszicholAgiai ertelemben defi- 

2. BArmely szin azonosan helyettesit- 
heto egy (vagy bibor szinnAl kAt) telitett 
spektrAlszin es megfelelo mennvisegu fe¬ 
her szin osszegAvel. Az ilyen modon ossze- 
gezett szin mAr Amyalatban (tAnusban) As 
telitettsAgben (tisztasAgban) is azonos a 
helyettesitendo szinnel, tehAt a kAt szin 
szinessege (kromacitAsa) is azonos. 

A 14. abrdn kAt kiilonbozo fAnyforrAs 
Altai kisugArzott fAnyP(A) fajlagos telje- 
sitmAny-eloszlAsAt lAthatjuk a hullAm- 
hossz fiiggvAnyAben. Bar a ket spektrum 
teljesen kiilonbozo, a bal oldali gorbAnek 
650 (voros) As 540 nm (zold) hullAmhossz- 
nAl, a jobb oldali gorbAnek 600 nm-nAl 
van maximama, szemiink megis mindkAt 
esetben ugyanazt a narancssArga szint 
fogja ArzAkelni. Erre a tenyre valamifAle 
fizikai magyarAzatot ne is probaljunk ke- 
resni (pi. hogy esetleg valami „kiil6nbsAgi 
frekvencia” keveredik ki), mivel az eredS 
karakterisztikus hullamhossz nines a ma- 
ximum-helyekkel kozvetlen matematikai 
kapcsolatban. Sok (vegtelen sok) kiilon- 



14. abra. A ket, teljesen kiilonbozo spektrurnd feny ugyanazt a szinerzetet 
eredmenyezi (metamer szinek) 
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bozo spektrum talalhato ill. kepzelheto el, 
amely helyettesithetd ugyanazzal az 
egyetlen monokromatikus sugarzassal a 
szin arnyalatanak tekinteteben. 

Az eMSzoekbol kovetkezik, hogy ha sze- 
miink meg tud kiildnbdztetni ket szint, 
akkor ezek spektr&lis teljesitmenyelosz- 
lasa feltetleniil kiilonbozik. Ha viszont 
nem tudjuk megkulonbdztetni, akkor meg 
egyaltalan nem biztos, hogy a ket feny 
fizikailag is (spektralisan) ugyanaz. 

Az elobbi kitetelre igen jo pelda a feher 
szin. Kozhely gzamba megy, hogy a feher 
feny minden lehetseges fenyrezgest tar- 
talmaz. Ez nem igy van, a feher szinerzet 
legegyszerubb esetben akar ket komple- 
menter spektrumvonal hatasara is eloall- 
hat. Latdszerviink 6s Szinerz6kelesunk 
nem tud kulonbseget tenni a ket diszkret 
spektrumvonal, ill. a vegtelen sok rezges- 
b51 6116 „feherzaj” kozott: mindket eset¬ 
ben ugyanaz a feher szinerzet keletkezik 
(15. dbra). 

Mindazokat a szineket, amelyek azonos 
szinerzetet keltenek, izokrim szineknek 



nevezziik. Ezen beliil metamer szinek, me- 
lyek spektrnma kulonbozo es izomer szi¬ 
nek, amelyek fizikailag is megegyeznek. 

Additiv 6s szubsztraktir szinkeveres 

A szinkeveresnek ketfele fajtaja van: 
osszeado (additiv) es kivond (szubsztraktiv). 
A ket kever6si mod kozott elvi kiilonbseg 
nines. Az additiv szfnkeverest a szines 
televizio alkalmazza, a valasztott alap- 
szinek eelszeruen a voros, a zold es a kek. 
A szines f6nykepezes alapszinei is ezek, de 
mivel a szines foto szubsztraktiv eljarassal 
dolgozik, azezeknek megfelelo szubsztrak¬ 
tiv alapszinek az elobbiek komplementer 
szinei: a bibor, a sarga 6s a ciankek. A ha- 
romszinnyomasos nyomdatechnika is eze- 
ket a szubsztraktiv alapszineket alkalmaz¬ 
za. A szines nyoindatechnikaban a hi- 
rornnal tobb alapszinnel dolgozo rend- 
szerek is elterjedtek. 

Az additiv modszert mar ismerjiik: szi¬ 
nes fenyforrasok fenyenek kevereset jelen- 
ti. Az eredo vilagossag az osszetevok vila- 
gossagaval lesz egyenlo. 

Additiv eljArast hasznal a nyomdatech- 
nika az un. szinkivonatok keszitesenel. A 
haromszinnyomas szinkivonatai pi. ligy 
keszulnek, hogy a tdrgyat az additiv alap- 
szineknek (ROB) megfelelo valasztdszu- 
rokon (szinbontd szurokon) keresztul hi- 
romszor egymas utan lefenykepezik. Ezek 
a valasztoszurok az un. additiv szurSh. 

Az additiv szuroket masn6ven poziliv- 
sz&rilc nek vagy sz&ksdmi szurSknek neve- 
zik. Az elnevez6s arra utal, hogy a szfiro 
a lathato f6ny spektrumdbol csak az alap- 
szinnek (vdrds, zold vagy kek) megfelelo 
keskeny .savot engedi at. Az ilyen szurok 
6ppen ezert nagyon sotetek, hiszen a leg- 
tobb fenyt elnyelik. Egy additiv szuron 
keresztiilnezve csak a vele azonos szinu 
targy at latni. Ha ket kiilonbdzo szinu ad¬ 
ditiv szurot egymasra helyeziink, semmi- 
fele fenyt nem engednek it, mivel elfedik 
egymas Atereszto tartomanyat. 

A 16. dbrdn additiv szur6k karakterisz- 
tikait tuntettiik fel. Lathato, hogy ha pi. 
az a abra voros szurojenek es a c abra kek 
szurfijenek atviteli karakterisztikait szu- 
perponaljuk (a gdrbek szorzasa utjin), az 
eredo karakterisztika sehol scm enged at 
fenyt, mivel abban a frekvenciatarto- 
manyban, ahol a voros szuro atenged, a 
kek szur6 zar es forditva. Ennek elektro- 
mos analdgiaja: ket egymas utan kapcsolt 
kulonbozo frekvenciakra hangolt savszu- 

A pozitivszurdk egyik fajtaja a IceverS- 
szuri (16d abra), ez ket keskeny sivot at- 
engedS additiv szur<5. Ennek ered6 szine 
a szinkorben ket osszetevTS kozott lesz (pi. 
a keskeny voros 6s zold tartomanyt aten- 


gedo pozitivszuro sarganak latszik, holott 
a telitett sarganak megfelelo hullamhosz- 
szdsigu fenyt at sem engedi). 

A pozitivszurokon keresztttl kapott szin- 
kivonatok (negativ filmek) feketedese 
aranyos a targyrol erkezo fenynek a meg¬ 
felelo pozitivszuro altal meghatarozott 
savszelessegre juto energiajaval. (PI. ha a 
targy egy reszletenek szine voros, akkor 
csak a voros szinu pozitivsz'uron at kesziilt 
negativ feketedik meg a megfelelo helyen, 
a masik ketto nem.) A szinkivonat-dia- 
pozitivoknal termeszetesen forditott a 
helyzet. Ha a szinkivonat-diapozitivokat 
— mindegyiket a sajat pozitivszurojen 
keresztul — megfelelo vilagossag-aranyok- 
kal egymasra vetitjiik, megkapjuk az ere- 
deti targy szines vetitett kepet. (Az elobbi 
pelda alapjan a voros targynak megfelelo 
kepreszlet a ,,voros” szinkivonat-diapo- 
zitivon atlatszo, a masik ketton fekete. 
Igy ez a reszlet a vetitett kepen voros, 
mivel csak a voros pozitivszuron atjuto 
feny keriil a vetftoernyore.) 

A szinkivonatok szama termeszetesen 
tobb is lehet haromnal, annak megfelelS- 
en, hogy a nyomdatechnika hany alapszin¬ 
nel dolgozik. A lenyeg az, hogy a lathato 
spektrumot egymist erinto savokra kell 
felbontani a szurokkel. Minel tobb az alap- 
szin, annal keskenyebb savszelesseggel 
rendelkeznek a pozitivszurok. (Az egeszen 
kis sivszelessegu additiv szuro az un. mo- 
nohromalikua szuro.) 

A szinkivonat-pozitivok elsosorban 
nem azt a celt szolgaljak, hogy egymasra 
vetits6k oket, hanem a szines nyomokli- 
s6k eloallitasahoz sziiksegesek. Harom- 
szinnyomasnal harom kiilonbozo nyomd- 
feliiletet hasznalnak, amelyek egymas 
ut&n megfelelo szinu festeket nyomnak a 
papirlapra. A iiyomofeliiletek a szinkivo- 
nat-diapozitivekrol kesziilnek: ahol ez so- 
tet, ott tobb festek, ahol vilagos, azon a 
helyen kevesebb fest6k jut a nyomtatvany- 
ra. A fest6kek szinei ugy vannak megva- 
lasztva, hogy a megfelelo pozitivszuro 
szinenek komplementere legyen. Ponto- 
sabban: a festek a raeso f6ny spektruma- 
b61 eppen azt a keskeny savot nyeli el. 
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amit a pozitivszuro atenged. A festek 
ebben a formaban szubszlraktiv szuronek 
tekintheto. 

Mi a szubsztraktiv szuro? Az additv 
szuro ellentete. A spektrumbol csak egy 
szuk savot nyel el, a tobbit atengedi. A 
szubsztraktiv szuro (vagy negativszuro) 
ennelfogva mindig vilagos amyalatu. 
(Ilyen pi. a fotozasnal leggyakrabban 
hasznalt vilagossarga szinu szuro. Ez a 
szuro a kek egyes amyalatait nyeli el, an- 
nak a fenynek rnegfeleloen, hogy ha a fe¬ 
her fenybol egy szintartomanyt kizarunk, 
a visszamarado feny szine a kizart azln 
komplementere lesz. A vilagossarga szuro 
alkalmazasaval az eg szine a fekete-feher 
pozitiv kepen nem lesz annyira vilagos, es 
igy a felhok is latszani fognak.) 

Ket egymasra helyezett kiilonbozo szi¬ 
nu szubsztraktiv szuro a szinkeveres tor- 
venyeinek rnegfeleloen aszinkorbenkozot- 
ttik levo szin erzetet kelti. Ha megnezziik 
a 17. abra szubsztraktiv szuroinek karak- 
terisztikait, ez konnyen belathato. Az a 
abra szuroje a hosszabb hullamok tarto- 
manyaban (voros) mutat elnyelest, ennek 
rnegfeleloen ciankek szinu, a b ibrae zol- 
det nyel (bibor szinu) es vegiil a c abran 
lathatd karakterisztika sziiroje a „kek 
tartomanyban” mutat csillapitast (sarga 
szinu). Ha az a es c szilrot egymasra he- 
lyezziik, ez olyan, mintha additiven ke- 
vernenk sarga es oian szineket, ennek ere- 
d6je a szinkdrbol lathatoan zold. Mas sza- 
vakkal: az eredo karakterisztika a feher 
fenybol a „kek” es „v6ros” sugarakat 
egyarant csillapitja, a visszamarado eredo 
spektralis osszetdtel zold szinorzetet kelt. 

A szin kialakitasahoz nem sziikseges a 
szurdket feher feny fele tartva atnezetben 
szemlelni, eleg egymasra helyezni oket 
egy feher papirlapon. 

~A szubsztraktiv szurok mukodesenek 
ismerete alapjan a szubsztraktiv szinke¬ 
veres is konnyen megertheto. Itt a szin¬ 
keveres nem az alapszinek (voros. zold, 
kek) egymasra vetitesevel tortenik, ha- 
nem feher fenybdl indulunk ki es ennek 
spektrumat megfelelo szurdkkel (negativ- 
szurok) atrendezziik. Az ..alrendezea” az 
eredeti alapszinek kiszuresevel tortenik, 
igy kapjuk a szubsztraktiv alapszineket: 
ciankek, bibor es sarga. Ha ezek megfe- 
leleloen valasztott alapszinek, akkor az 
ezeknek megfelelo szuroket papiron egy¬ 
masra helyezve feher szint kapunk, mely- 
nek vilagossaga az elnyeles miatt mindig 
kisebb lesz, mint a papir eredeti feher 
szine: vilagos-, sotetsziirke vagy fekete 
lesz. Az additiv es szubsztraktiv alapszi¬ 
nek kevereset a 18. abran hasonlitjuk 

A szubsztraktiv eljarashoz hasznalt 
szurok, a negativszurok tehat keskeny- 
savu szelektiv elnyelok. Ilyen szurok a 
szinesfilm retegei, vagy a nyomdatech- 
nika festekei. Szubsztraktiv alapszinek- 
kel is eloallithato barmely szin, a szubszt¬ 
raktiv alapszinek megfelelo keveresevel. 
A nyomdatechnikaban az ,,egymasra he¬ 
lyezett szurok” az egymasra nyomott fes- 
tekretegek, amelyek megszurik az alattuk 
levo retegrol, ill. a feher papirlaprol a 
szemii?'kbe erkezo fenyt. 

Az elozoekben emlitett peldanal (voros 
targy) a voros szinkivonat-diapozitivrol 
keszuil nyomohenger megfelelo helyen 
nem tortenik festekfelhordas (mivel itt a 
dia atlatszo volt). A zold 6s kek szinki- 



18. abra. Additiv (a) es szubsztraktiv 
(b) szinkeveres 


vonat nyombhengere egyarant festeket 
nyom a papirra, megpedig a „zold” hen- 
ger bibor, a „kek” henger sarga szinu 
pigmentet. A ket festekreteg szubsztrak¬ 
tiv keveresevel (szinkor!) eloall a voros 

A szubsztraktiv szinkeveres elve alap¬ 
jan magyarazhato a targyak szine is- A 
szines testek szelektiv elnyelok (pL a fes- 
tekek), a feher szin egyenletes spektru¬ 
mat ,,4tesoportositjak”, egyes frekveneia- 
kat elnyelnek, masokat visszavemek. A 
feher, sziirke, fekete szinu testek minden 
szint egyenletesen nyelnek el, ill. veamek 
vissza. A zold szinu test ph azert zold, 
mert a spektrum szelen lev6 voros es kek 
sugarakat elnyeli. 

Szinmeres (kolorimetria) 

A kiilonbozo szinek meghatarozaaa, 
egyertelmu azonoaitasa szukaegesae tette 

a szinmerorendszerek letrehozasat. Sok- 

fele szinrendszert ismeriink, mindegyik- 
nek kozos tulajdonsaga, hogy a szint 
harom egymastol fiiggetlen adattal jel- 
lemzik, ldven a szin — mint mondottuk — 

haromdimenzios mennyiseg. A szinrend- 

szerek lehetnek objektiv es szubjektiv 
rentfczerek. A szubjektiv rendszerekben 
muszeres szinmeres lenyegileg nem tor- 
tenik, csupan adott szinmintakktd valo 
osszehasonlitas. Legismertebb szubjektiv 
rendszer az Ostwald -rendszer (Ostwald- 
fele szinatlasz, amely a szint dmyalataval, 
valamint feher es fekete tartalmaval jel- 
lemzi), valamint a Mansell-, a Baumann- 
Prase- es a Muller -fele rendszerek. A 
szubjektiv rendszerekben a feny fizikai 
adataibol a szin nem szamithato ki. Az 
objektiv szinrendszerek harom egymastol 
fiiggetlen alapszint (alapsziningervek tort) 
valasztanak es a szint ezek segitsegevel 
hatarozzak meg a harommeretu szinter- 
ben. A ter minden egyes pontjahoz egy- 
egy szint rendelnekhozza-Ezekbenarend- 


szerekben a fizikai feny spektralis elosz- 
lasabol a szinnek a rendszerre jellemzo 
harom adata egyertelmuen meghataroz- 
hato. A legfontosabb objektiv szinrend¬ 
szerek: az RGB rendszer, az XYZ szin- 
rendszer, a RUCS-rendszer, valamint a 
szines televizional hasznalt vilagitofosz- 
for-rendszer. 

A kovetkezokben megismerkediink 
ezekkel a szinmerorendszerekkel. Meger- 
tesukhoz csupan elemi vektoralgebrai 
muveletek ismeretere van sziikseg, ame¬ 
lyek az elektrotechnikai gyakorlatban 
amugy is surun elofordulnak. 

Az RGB .szin merit rendszer 

Az RGB szinmerorendszer harom realis 
alapszinnel dolgozik. Minden szint harom 
szammal (trikromatikus vagy tristimulus 
meroszamok) hatarozunk meg, amelyek 
kifejezik, hogy az alapszinek (alapszin- 
ingervektorok) egysegeibol milyen meny- 
nyisegeket kell additiven osszekevemiink, 
hogy az illeto szin alljon eld. 

Az alapszinek monokromatikus spekt- 
rumvonalak, melyeknek hullamhosszait 
a CIE (Comission Intemacionale l’ficlai- 
rage; Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bi- 
zottsag) rogzitette. A higanygoz spekt- 
rumabol harom vonalat valasztottak: a 
voros (R) 700 nm, a zold (G) 546,1 nm, 
es a kek (B) 435,8 nm hullamhossziisagu 
szinkepvonalakat. Az alapszinek egyse- 
geit ezekbol a sugarzasokbol kiserletileg 
ugy hataroztak meg, hogy teljesitmenyeik 
aranya olyan legyen, hogy dsszekeverve 
az egyenlo energiaju fehemek megfelelo 
szinerzet alljon elo. A szem tulajdonsagai 
miatt ehhez egeszen kiilonbozo teljesit- 
menyek tartoznak: a harom spektromvo- 
nal teljesitmenyeinek aranya P K : P G : 

: P B = 1 : 0,0191 : 0,0141. (PI. 54 W, 
1,03 Wes0,76 W.) 

Az alapszin-egysegek vilagotwaga sem 
egyforma. Az eldbbi teljesitmeny-ara- 
nyokhoz az ;t/(7.) gbrbe 700; 546,1 es 
435,8 nm huliaxnhosszakhoz tartozd erte- 
kei (0,0041; 0,9843 es 0,0178) alapjan a 
fenyaramok aranya !P R : 0 o : 1 : 

4,5907 : 0,0601. Ha tehat az alapszineket 
ugy keverjuk ossze, hogy fenyaramaik a 
fenti aranyt tiikrozik, feher szint kapunk. 

A szinmeres technikaja elvileg az alab- 

bi modon tortenik. Keszitiink harom, az 

alapszinek spektrumvonalat sugar zo feny- 
szordt (pi. feher fenybol monokromatikus 
szurovel, vagy prizmaval es keskeny res- 
sel kiszurjtik a megfelelo spektrumvonala- 
kat). A fenyforrasok ele fenyrekeszeket 
helyeziink, amelyeket az illeto alapszin vi- 
lagossagertekeben (lumen) kalibralunk. 
A harom fenyforras fenyet egy ketteosz- 

tott feher latomezd egyik felere vetitjiik, 

masik felere a memi kivant szin keriil ve- 
titdsre (19. abra). Ezutan a fenyrekeszek 
segitsegevel a harom alapszin intenzitasat 
kiilon-kulon addig valtoztatjuk, amig a 
l&tomezo ket fele szinamyalatban, telitett- 
segben es vilagossagban megegyezik. Ek- 
kor a fenyrekeszeken leolvassuk az alap¬ 
szinek vilagossag-ertekeit. Ez a merendo 
szin harom modulja (r’; g’; es b’), amely 
a szint egyertelmuen meghatarozza. 

Grassmann 2. torvenye, ill. a Maxwell- 
fele szinkeveresi torveny alapjan barmely 
szint 3 adat meghataroz, minden szin elo¬ 
allithato 3 alapszin keverekekent. Az elo- 
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meres kivitelezese 


zoekben lattuk, hogy sok szin — amelyek 
az RGB haromszogon kivtil eanek — nem 
keverheto ki kozvetleniil a harom alap- 
szinnel. Az ellentmondas csak latszolagos: 
ilyen esetben a szin valamelyik modulja 
negativ szam lesz. Ez a gyakorlatban azt 
jelenti, hogy a megfelelo fenyforrassal a 
latdmezo masik oldalara kell vetiteniink, 
hogy a kivant szint kikeverhessiik (a 19. 
abran szaggatott vonallal jelolve). Egyes 
szineket pedig — amelyek az RGB h&rom- 
szog oldalain helyezkednek el — ket alap- 
szln osszekeverdsdvel is eloallithatjuk, 
ilyenkor az egyik modal 0. 

A Maxwell-torveny szerint egy szint 
harom egymastol filggetlen linearis meny- 
nyiseg hataroz meg. Ennek alapjan irha- 
td, hogy 

f’F = r’R + g’G + b’B 

ahol f'F az tij kikevert szin, a jobb olda- 
lon pedig a harom osszekeverendo kom- 
ponens All. Itt az R, G 6s B jelolesek di- 
menzidt (az alapszinek egysegeit) jelolik, 
az r’; g’ es 6’ modulok pedig szamokat je- 
lentenek: milyen mennyisegeket kell ven- 
niink az alapszinekbol, hogy a kikevert F 
szinbol /’ mennyiseg alljon eld. 
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20. atrra. A szin mint vektormennyiseg 
az RGB szinterben 


A harom moduli, szazalekos dsszetdtel- 
ben is megadhatjuk, ezt jeloljiik r; g es b 
jelekkel: 

r «_^_; g = g ’- 

r’ + g’ + b’ r’ + g’ + b’ 


A harom szam osszege termeszetesen 
100%-ot, 1-et ad:r + g + b = l. Fejez- 
zlik ki ezekkel az uj szint: 

f’F = (r’ + g’ + b’) (rR + gG + bB) 

Miutan az eredo szin vilagossaga meg- 
egyezik az osszeadott szinek vilagossaga- 
val, es a vilagossag-ertekeket az f ; vala- 
mint az r ; g' es 6’ fenyrekeszekrol leol- 
vasott mennyisegek jelentik, a dimenziok 
azonossagabol kovetkezik hogy F = r’ + 
+ g’ + b’. (Az F,R,GeaB azonos di- 
menziojuak; r, g 6s 6 dimenzid nelkiili sza- 
zalekok.) Igy a kikevert szin egysege 

F = rR + gG + bB 


f’F =-• r’R + g’G + b’B = (r’ + g’ -1 b’) 
(rR + gG + bB) 

itt az F az uj szin egysegvektora (vigya- 
zat, ennek hossza nem egysegnyi!): 

F = rR + gG + bB 

Vegpontja ott van, ahol az f’F szin az 
egysegsikot (az egysegvektorok altal ki- 
feszitett sikot) dofi. 

Az/’ nagysaganak valtoztatasa csak a 
vektor hosszat (a feny vilagossagat) v&l- 
toztatja, szinesseget nem. A kromacitas- 
nak a vektor iranya felel meg. Ha a szine¬ 
ket egysegszinkent kezeljiik, azaz lemon- 
dunk az intenzitasardl es csak a szinesse¬ 
get vizsgaljuk, a terbeli problems sikbeli- 
ve zsugorodik: ekkor csak az egysegsikon 
hatarozzuk meg a szint. Az egysegsiaon 
helyezkedik el minden It; G es B szinek- 
bol kikeverheto szin egysegvektora, az 
egysegvektorok koordinatai dppen az r; g 
es b szazalekos modulok (21. obra). Mate- 
matikailag ez konnyen belathato, mivel 
az f’F szinvektomak megfelelo egyenes 



ahol az r, g es 6 az F szin harormzin- 
egyUUhatbi, a szin szinesseget (amyalatat 
es telitettseget) teljesen meghat&rozzak. 
(Mennyiseget, intenzitasat nem, ennek 
megadasdhoz a szazalekos osszetetel ke- 
ves, az abszolut ertekekre — r’; g'; b’ — 
is sziikseg van.) 

A 2. es 3. Grassmann-torveny szerint 
a szinerzet harom egymastol fiiggetlen 
linearis mennyiseg osszege — ez egy ter¬ 
beli haromdimenzios vektorra is jellemzo. 
A szint ezert szamitdstechnikai kdnyelem 
szempontjabol vektornak tekintjuk, 
amelynek harom rendezoje a harom mo- 
dul. tgy barmely szinnek a terben egy 
pont felel meg. A szinter koordinata- 
rendszeret jogunk van akarmilyennek fel- 
venni, egyszerusdg kedveert legyen derek- 
szogu (kesobb latni fogjuk, hogy a jdval 
celszerubb XYZ rendszert vesszuk fel 
derekszogonek, ekkor viszont az RGB 
rendszer ferdeszogunek adodik). Az alap¬ 
szinek egysegei a ter harom iranyaba mu- 
tato egysegvektorok: It, G ds B. A ter egy 
pontjahoz rendelt szinvektor (20. dbra): 


egyenlete — = .- = — -, az egysegsik 

r’ g’ b’ 

egyenlete R + G + B = 1, ezt megoldva 


a dofespont koordinataira a mdr ismert 
osszefiiggeseket kapjuk: 



r’ + g’ +b’ 


A szinter osszes pontjat tehat centralis 
vetitessel az egysegsikra vetitettuk. A szi¬ 
nek kromatitasat egy rgb szamMrmassal 
adjuk meg, ez az egysegsikon — amely a 
12. dbran lathatd egyenlo oldalu harom- 
szog — egy pontot jelent. Az egyenlo in- 
tenzitasu feher fenynek megfelelo szin 
a haromszog kozeppontjaban helyezke¬ 
dik el, miutan az alapszineket ugy valasz- 
tottuk meg, hogy azokbdl egysegnyi (nem 
teljesitmeny- vagy fenyaram-egyseg!) 
mennyisegeket osszekeverve, eppen feher 


















szint kapjunk. lgy a feher szin rgb koor- 
dinatai 1/3-os ertekuek (33,33%). Az 
egyenlo energiAju E feher szin egysegvek- 
tora tehit: 

E = 1 R + - - G + — B 
3 3 3 

A 21. abran lathato szinharomszoget a 
szaggatott vonallal jelzett (— B) iranyban 
levetithetjiik az RG slkra, lgy egy mas 
formaju szinh&romszoget kapunk (22. 
dbra) , de itt is minden egyes pontnak egy- 
egy szin felel meg. A 21. abran az f'F 
szinvektor az F pontban dofte az egysdg- 
slkot, ennek vetiilete az F' pont lesz az 
RG sikon. Itt a szinpontot osak ket szam, 
egy r 6b egy g 4rt4k hataroz meg, a har- 
madik b koordinata az egysdgaik egyenle- 
tebdl, ill. a szazaldkos osszetetelbdl meg- 
hatarozhatb: 

b = 1 — (r + g) 

A szinharomszogben — mint mar a 12. 
abra kapcsan is lattuk — szamos grafikus 
szerkesztes vegezhetd el, osszhangban az- 


zal a tennyel, hogy a szinerzeteket vek- 
tormennyisegeknek tekintjuk, melyeket 
linearisan osszegezhetiink. Ket szinvek- 
tor eredoje: 

r,F, + r 2 F 2 = (r*jR + g^G-t- b’iB) + 
+ (r’ s R + g’ t G + b’jB) = 

= ir\ + r’ t ) R + (g’i + g’ t ) G + 

+ (b’i + b’j) B 
valamint az egyaegszinekre is: 

Fi + F 2 = (rjR + g,G -(- bxB) + 

+ ( r *R + gzG -(- b 2 B) = (ri + r 2 ) R + 
+ (gi + g*) G + (bi + bj) B 

vagyis a vektoralgebra ismert szabalyai 
szerint az eredd szin koordinitai a szin- 
vektorok skalar komponenseinek kulon- 
kiilon tortdnd osszegezdsebdl adodnak. 

Hoi helyezkednek el a spektrnm szinei? 
A legtobb spektralis szin nem keverheto 
ki a valaaztott harom alapszinnel, ill. a 
szinegyiitthatdk koziil egyik negate szam 


Vegezziik el a RGB szinmerest a teli- 
tett szinek hullamhossztartomanyan ve- 
gighaladva s kiildn-kiildn minden spekt- 
ralszinre, vagyis hatarozzuk meg a kike- 
veresiikhoz szukseges rgb haromszin- 
egyiitthatdkat a hullamhossz fiiggvenye- 
ben. Eredmenyiik a 23. abran lathato r(/.); 
g((~) es b(A) gorbeket kapjuk. Lathato, 
hogy az egyik szinegyutthato majdnem 
mindig negativ, telitett szineket osak egy 
rovid szakaszon, 650 nm felett keverhe- 
tiink ki. Az alapszineknek megfeleld pon- 
tokban a masik ket szinegyutthato erteke 
termeszetesen 0. 

A spektralis szinek egysegszineinek 
mertani helyet az 


S(A) = r(A)-R + g(A)- G = b (A) - B 

vektor-skaldr fuggveny hatarozza meg, 
amelynek egy sikgorbe felel meg az egy- 
sdgsikon (24. dbra). A gdrbe nagyrdsze a 
negativ tdmegyedekre esik. A spektral 
szinek gorbejet az eldbbi modon az RG 
sikra valo vetitdssel is dbrazolhatjuk (25. 
dbra). 
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A patkd alaku teriileten belli] helyezke- 
dik el az osszes letezd szin egysegvektora. 
A hdromszogdn beltil — mint tudjuk — az 
RGB alapszinekbol kikeverheto szinek 
taldlhatdk- 

Fajlagos haromszin-egyiittbatdk 

Nagy on sok eaetben felmerol a kovet- 
kezd problems: adva van a fizikai fdny 
valarnilyen p(A) spektrum alakjdban es 
kivancaiak vagyunk arra, hogy ennek 
milyen szinerzet felel meg, azaz milyen 
ertdkuek az rf/b hdromszin-egyiitthatdk. 
Az objektiv szinmerdrendszerek a fizikai 
fenybdl a szindrzetet egyertelmuen meg 
tudjak hatdrozni a fajlagos haromszin- 
egyutthatok bevezetdsevel. Ezek az r, g 
es b egyiitthatok azt mutatjak meg min- 
den hulldmhosszra, hogy az alapszinek 
egysegeit milyen aranyban kell oesze- 
kevemiink, hogy eppen egysegnyi (1 W) 
teljesitmdnyu, adott hulldmhosszii mono- 
kromatikus spektrumvonalnak megfelelo 
szinerzet aUjon eld. A fajlagos szinegyiitt- 
hatbkat a hulldmhossz fiiggvdnyeben gor-. 
bek segitsdgevel adjak meg: r(A); jjr(A) es 
5(A) gorbdk. Figyeljiik meg a kiilonbseget: 
a hdromszin-egyiitthatdk [r(A); g( A); 
5(A)] a monokrom feny szinegysegenek ki- 
keveresehez sziiksdges egyiitthatokat, a 
fajlagos haromszm-egytitthatok viszont a 
monokrom spektrumvonal teljeaitmeny- 
egysegenek kikeveresehez sziikseges alap 
egysegszin-mennyisegeket jelentik. A ket 
fogalom szemiink tulajdonsdgai miatt 
minosegileg kiildnbozik. (A jeloldsekndl 
alkalmazott feliilvonds itt nem vektort 
jelent, csupdn a harornszin-egyutthatok- 
tdl valo megkiildnboztetds celjdbol hasz- 
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26. abra. A tclitett szinek r(X); g(X) es 
b(X) fajlagos sztnkeveresi gorbei 


a fajlagos szinegytitthatok, dimenziojuk 
|—J, megmutatjdk, hogy az alapszinek 

egysegeinek fenydramdbol milyen meny- 
nyiseget kell venni, hogy 1 W monokro- 
matikus fenyteljesitmeny alljon el6 az 
adott Ao hullamhossaon, 

A fajlagos azinegyiitthatdkat meressel, 
de szdmitdssal is meghatdrozhatjuk a 
spektralszin hdromszfn egyiitthatoibdl. 
Mar mondottuk, hogy az alapszin-egyse- 
gek fenyaramainak ardnya 1 : 4,5907 : 
0,0601. Igy az elozd szfn fdny drama 


Nezziik meg a fajlagos szinegyiitthatdk 
szdrmaztatdsdt. Legyen egy jPa 0 teljesit- 
menyu, Ag huU4mhossz^s4ga monokroma- 
tikus spektrumvonalunk, amelynek feny- 
drama 0x a lumen, 5s eppen akkora, hogy 
a szinerzet dppen egysegszin legyen. 
Ennek a spektrumvonalnak tehat egy 
Fx a egysegszin felel meg, amelyet az rgb 
hdromszin-egyiitthatdk gorbeinek Ao he- 
lyen vett ertekeivel fejezhetiink ki: 


00. = r(A»)-d>B + g(Ao)- 4,5907 0 k + 

+ b(Ao) • 0,0601 0a = <*>r + 

+ 4,5907 g( A«) + 0,0601 b(Ao)] = «Pa »< A«) 
(*•) 

ahol ©(Ao) a szogletes zdrdjelben lev6 ki- 
fejezes. Mivel az egysegszfn teljesitmenye 
az (1.) osszefiiggesbdl: 

P <Pr»(Aq) 

U ft80y(Ao) 6807 (A.) 


Ft, = >-(A) 0 R + g(Ao)-G + b(A 0 )B 

Ennek a szinnek a fenyarama az alapszin- 
egysegek fenyaramanak linearis osszege- 
zdsdvel adddik: 

<PAo = + g(^>) ‘*0 + 

ahol 0nS 0 g es 0 B az It; O es B alapszin- 
egysegek fenyaramai. Nezziik meg most, 
hogy a szinnek egysegnyi (1 W-nyi) tel- 
jesitmenyehez mekkora fenyaram sziik- 
seges. A szin teljesitmdnye watt, 

ennek elSallitasahoz &x. lumen kell, 1 
0, 

watthoz tehat lumen sziikseges: 

Pa. 

0X. _ rjXpi &R + g(Ap) - 0g + b(Ao).g>B _ 
Pa. ” Pa. Pa. Pa. 

= r(Ao)-<J> a + g(Ao)-0o +b(Ao)® a 
ahol az 


igy a szamithatd fajlagos haromszin- 
egyutthatok : 


y(Ap) 680 
©(Ao) 


ds hasonlokeppen 


g(Ao)=g(^o) ’ 


y(io) eso 

©(Ao) 


b(Ao) = b(Ao) • 


y(Ao) 680 

©<A«) 0K 


Ezeket az ertekeket minden hullam- 
hosszra kiszamitva a 26. abrdn lathato 
gorbeket kapjuk. Lathato, hogy jelleguk 
teljesen mis, mint az r(A); g(A); 5(A) g6r- 
beke. Az egyes hullamhosszokhoz tartozd 
ertekek megmutatjik, hogy az alapszin- 
egysegek fen yaramaibdl milyen mennyi- 
sdgeket kell osszekevemiink, hogy eppen 
1 W teljesitmenyu, az adott hullimhoaz- 
szdsagii monokrdm fenynek megfelelo 
sziningert erezziink. A gorbek ertekei arra 


az esetre vonatkoznak, amikor a voros 
egysegszin fenyaramat ippen 680 lumenre 
valasztottuk. Az alapszin-egysegek feny- 
aramai az ismert aranyokbdligyfpB— 680 
lumen, 0 a = 3120 lumen is 0 B = 41 

Ezutan mar konnyuszeirel meghatiroz- 
hatjuk egy P teljesitmenyu. Ao hullim- 
hosszusagu monokrom spektrumvonal 
modul-szinegyiitthatdit (amely mar nem 
egysegszin)-. 


Ha a fenyforrasunk nem monokromati- 
kus, hanem valarnilyen folytonos p{X) 
spektrum, akkor a (2.) es (3.) osszefugges- 
nel ismertetett modon a spektrumot AX 
szakaszokra osztjuk is osszegezziik: 

780 am 

r* = / p(A)r(A)dA 

:)60nm 

780 nm _ 

g’ = / p(A)g(A)dA (6.) 

•160 nm 

780 am 

b’= / P (A)-b(A)dA 

Az (5.) es (6.) osszefuggesek csak abban az 
esetben ervenyesek, ha a voros szin egyse- 
genek fenyarama 680 lumen, mas fdny- 
aram-egysdg eseten a kapott ertdket meg¬ 
felelo allanddval kell szorozni. 

A fajlagos szinegyiitthatok gorbeinek 
jelentdsege driasi. Ezek tulajdonkdppen a 
liarom valasztott alapinger folyamatos 
spektralis eloszlasi gorbei. Kepzeljiik el, 
hogy a gorbek szurdkarakterisztikat jelle- 
meznek, dimenzidtlan erdsites, ill. csilla- 
pitas jeUegu mennyisegek. A beesd feny 
spektrumat (amely energia, teljesitmeny 
vagy teljesitmdnysurfiseg dimenzidju 
mennyisdg) mindegyik szurd a karakte- 
risztikajinak megfelelden italakitja: 
egyes frekvenciakat jobban, masokat ke- 
vesbe csillapit. Az eredd, szurdbol kildpo 
,,energiamennyiseg” a bejdvo jel frekven- 
ciaspektruminak es a szurd frekvencia- 
karakterisztikajinak szorzatival aranyos 
energia-jellegu nu-nnyiaeg lesz, ami a (6.) 
integral-kifejezdsbol lithatdan a meg 
feleld alapszin moduljat fejezi ki. Ha ez 
egy erzekeldre, pi. fotocellira esik, a foto- 
cella drama a modullal lesz aranyos. Igy a 
hdrom szuro a fotocelldkkal egyiitt szin- 
merest vegzett: a belepo feny folyamatos 
spektrumat hdrom szdmertekke alakitot- 
ta at, amelyek szinesseg tekinteteben jel- 
lemzik a fenyt, energiaeloszldsdt nem, 
mert azt a szurdk teljesen eltorzitottdk 
(mivel a hdrom alapinger-egyseg teljesit- 
menyben jelentosen kiilonbozik). (Ha- 
sonlo szinmerest vegeznek a szinesfilm 
retegei is.) 

Ha pi. a beesd feny eppen hdrom alap¬ 
szin spektrumvonaldbol dll, amelyek tel- 
jesitmenye a pdlddnak mar felhozott 
54 W, 1,03 W es 0,76 W (teljesitmeny- 
ardnyuk 1 : 0,0191 : 0,0141, vagyis 
az egysegszinek teljesitmeny-ardnya), 
„egyenlo energiajii” feher fenyt ldtunk. 
A megfelelo szurdk r(A B ); g (Ac); b(A B ) 
karakterisztikdinak az alapszineknel vett 
erteke — mint azt szdmitdssal gyorsan 
ellendrizhet juk - eppen forditott aranyt 
mutat: 0,0141:0,0191:1. Igy mind- 
hdrom fotocellira a szurdk utdn azonos 








szdrmaztataaa 


energiamennyiseg esik, noha a bemeno 
fdnyteljesitmdnyek jelentosen kulonboz- 
tek. A fotocellak utan kapcsolt DC erosi- 
tdk kimeneten azonos nagysagu jeleket 
kapunk, tukrozve azt a tenyt, hogy szin- 
mdres tortent, es a harom modul eppen 
egyforma, mivel feher fenyt latunk. 

A szines televizi6 felvevdkamerai is tigy 
vannak bedllitva, hogy ha csak fekete- 
feher targyat kdzvetftenek, ill. feher feny 
esik rdjuk, a harom — voros, zold, ill. kek 
— kamera kimeno jele azonos nagysagu. 

Az”r(A);"ff(A) 6s 6(A) gorbek tulajdon- 
saga, bogy a gorbek alatt levd tertiletek 
egymassal egyenldek es egyaegnyiek. Ez 
a feher egyenmdy elve, az eldbbiekbdl 
kovetkezik, mert ha pi. fizikailag is 
egyenld energidjti fehdr feny (tehat nem- 
csak hdrorn spektrumvonal, hanem folya- 
matos ,,feherzaj") esik a szfirdkre es a 
fotocellak ra, a harom kimeno jelnek egy- 
formdnak kell lennie. 


Az XYZ szinmdrorendszer 


szint — ahol az egyik szinegyutthatd ne- 
gativ ertekure adodik — nem lehet az 
alapszinekkel kikevemi, mivel „negativ 
szin” fizikailag nem letezik. Ezenkivtil a 
szin harom adata nem ttikrozi kozvetlentil 
a szin vildgossagat (fenydramat), 6s ktild- 
nosen nehezkes k6t vagy tobb szin eredd 
vilagossAgat meghatarozni. Ennek oka 
— mint tudjuk — az, hogy az alapszin- 
egys6gek vilagoss6g-6rteke kiilonbozo, 
aranyuk 1 : 4,5907 : 0,0601, ami a szem 
t ulaj donsagaival fiigg ossze. 

A kolorirnetriai szamitaaok megkonnyi- 
t6se celjabol a CIE 1931-ben egy uj szab- 
vanyos nemzetkdzi szinmerorendazert 
vezetett be: az XYZ szinrendazert. Az uj 
merorendszer alapszinei, az X; Y 6s Z szi- 
nek nem fizikai szinek, a valosagos szinek 
tartomanyan ldviil esnek, tehdt tenyleges 
szinmerest nem lehet veliik vdgezni, de 
szamitastechnikai celra m6gis igen prakti- 
kusnak bizonyultak. 


sikon abrazolva), ugy fogjuk koriil az 
XYZ egysegsik-hiromszoggel, hogy az 
XZ vonal erintse a patkot. 

Mint 16.thato, az XYZ egysegsik- 
haromszog a derekszdgu RGB rendszer- 
ben ferdeszognek adddik. A koordindta- 
transzformicid soran az XYZ rendszert 
derdkszoguve transzfromaljuk, ekkor az 
RGB rendszer lesz ferdeszdgu. 

A 27. abraval kapcsolatban megjegyez- 
zuk, hogy az XZ vonal helye abbdl a meg- 
gondoldsbdl adodik, hogy mivel ez a vonal 
benne van az XZ sikban (ez az On. vak- 
sHc ), az itt levd szinek fenyessege 0. Az 
RG koordindtarendszerben is van ilyen 
vonal: pont ez az, azun. „f6nynelkttli szi- 
nek" vonala. Mint ldthatd, ez kivtil esik a 
spektral patkdn, tehit ilyen fizikai szinek 
nincsenek. A vonal egyenlete a kovetkezd 
mddon irhato feh Egy egysdgszin fdny- 
arama a (4.) osszefiigges alapjan 



Az RGB szinmdrdrendszemek szaraos 
hatranya van. Kellemetlen, hogy sok 



XYZ azinterben. Az R; G ea B velctorok 
egyadgaikkal valo dbfespontjai a spektral 
szinek gorbejenek harom pontjat hatd - 
rozzak meg az XYZ egj/segsikon. Az R 
velctor az XY sikban van 


Mint minden objektiv szinrendszer, ez 
is a szint mint a harommdretu ter egy 
pontjat kezeli. Az XYZ szintdr a RGB 
rendszerbol egy koordindta-transzforma- 
cidval kepezhetd. A koordinata- transzfor - 
macios formuldkat az alabbi gyakorlati 
szempontok szerint hataroztak meg: 

1. Az uj rendszer kiiszobdlje ki a nega- 
tiv szinegjditthatdkat. Ez csak akkor tel- 
jesithetd, ha az alapszinek a fizikai tarto- 
manyon kivul esnek. 

2. A koordindtarendszer derekszdgu 
legyen (ebbol az RGB rendszer ferde- 
szdgunek adddik). 

3. A szin vilagossagat az egyik koordi- 
nata fy') kozvetlentil szolgaltassa, a ma- 
sik ket koordinata ne befolyasolja a vila- 
gossag-erteket (az X es Z egysdgszin fdny- 
arama 0 legyen). 

4. Az alapszin-egysegek osszege egyenlo 
energiaj u fehdr fenyt szolgdltasson. Ebbol 
az kovetkezik, hogy az egyenld energiaju 
E fehdr szin az XYZ rendszer egysdgsik- 
szinhdromszogdnek kozeppontjaban lesz, 
tovabba fontos dsszefuggdst Bzolgaltat a 
koordinata-transzformacid meghataroza- 
sdhoz: X+ F + Z = R + G + B 

5. Az XYZ egysegszin-haromszdg terti- 
lete min imalis legyen. Ezt ugy erjtik el, 
hogy az RGB szinhdromszogdn levd 
spektrdlis „patkdt”, amelyben az osszes 
letezo szin benne van (a 27. abrdn az RG 


0 = <P B (r + 4,5907 g + 0,0601 b) 
tovabba, mivel 6 = 1 — (r + g) 

0=0 (0,9399r + 4,5306g + 0,0601) 
ennek drtdke 0, ha a zarojelben levd 
kifejezds 0. A 0,9399r + 4,5306g + 
+ 0,0601 = 0 kifejezes eppen a 27. Abrdn 
ldthatd RG rendszerben az XZ egyenes 
egyenlete. 

A koordindta-transzformdcidt megha- 
tdroztuk, ha megadjuk az egyik rendszer 
alapszininger-vektorainak egysegeit a mA- 
sik rendszer koordindtdival kifejezve: 

X = 2,36461 R - 0,51515 G + 

+ 0,00520 B 

Y = -0,89653 R + 1,42640 G - 
- 0,01441 B 

Z = -0,46807 R + 0,08875 G + 

+ 1,00921 B 

R = 0,49000 X + 0,17697 Y + 

+ 0,00000 Z 

G = 0,31000 X + 0,81240 Y + 

+ 0,01000 Z 

B = 0,20000 X + 0,01063 Y + 

+ 0,99000 Z (7.) 

Az RGB egysdgvektorokat az XYZ rend¬ 
szerben a 28. dbron ldthatjuk. Ldthatd, 
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30. dbra. A spektrum telitett szineinek 
kikeveresehez szukseges haromszin- 
egyutthatok az XYZ rendszerben 


hogy ferdeszogu koordinata-rendszert ha- 
taroznak meg. 

Az XYZ rendszerben az osszefiiggesek 
hasonloak, mint az RGB rendszerben, az 

modem itt is 4rvenyes. Roviden osszefog- 
laljuk a fontosabb megallapitasokat. 

Az XYZ rendszer derekszogu koordi- 
natarendszer. Az alapszin egysegek a 
harom iranyba mutato X; Y 6s Z egyseg- 
vektorok (29. dbra). A azinvektor kifeje- 
z6se az abra alapjan 

fT = x’X + y’Y + z’Z_= _ 

= (x’ + y’ + z’) (xX + yY + zZ) 
ahol a yesszds mennyisegek a modnlok, az 
x; y; z betiik a szdzaldkos haromszin- 
egyutthatdkat jeldlik: 


x’ 

y y ’ 

x’ + y’ + Z’ 

x’ + y’ + z’ ' 


+ y’ + z’ 

pont az (1, 1, 1) egysdgsikon van, ahol az 
fF szin az egysegsikot ddfi (az RGB rend- 
szemdl ezt mdr bizonyitottuk). A szin f 
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31. abra. A telitett szinek elhelyezkedc.se 
a kepzetes alapszinek rendszerenek egy- 
segsikjdn 


modulja esak a feny vilagossagat valtoz- 
tatja, szinesseget nem, a sziness^gnek itt 
is a vektor iranya felel meg. A szin y' 
koordinataja a szin Knyessegevel ara- 
nyos. Az egyenlo energiaju feher feny egy- 
segvektoranak koordinatai: x - 1/3; 
y = 1/3; z = 1/3. 

Az XYZ egysdgsikon mar minden K- 
tezo szin vektora keresztulmegy, a aikon 
helyezkednek el a szinek egyadgvektorai. 
Mivel a tdrbeli ab rakn n a szerkesztes 
neMzkes, itt is lemondunk a szin mennyi- 
s^gerdL, es egysegszinkent kezeljuk oket 
az XYZ szmharomszdgben. 

Az eldbbiekhez hasonlban itt is meg- 
ad hatjuk az x(i); y(i) es z(A) gorbeket, 
amelyek meghatarozzdk a spektrdlia szi¬ 
nek egysdgeinek haromazin-egyutthatoit 
(30. abra). Lathato, hogy a gorbenek 
nines negativ szakasza. A gorbek itt ter- 
mdszetesen nem szinmerdsael lettek fel- 
veve (hiszen az egysegszinek fizikaila g 
nem allithatdk eld), hanem az rgb(A) gor- 
bdkbdl torteno atszamitassal. A spektrdl- 



32. libra. .4 GIE nemzetkbzi szinmero- 
diagram 


szinek az egysegsikon a 31. abrdn lathatd 
mddon patko alakban helyezkednek el. 
Az E egyenkS energiaju feher a szinh&rom- 
szdg kozdppontjaban van. A gyakoriat- 
ban itt is az egysdgsik XY sikra vakS 
vetiiletdt haszn&ljak, ez az igen gyakran 
alkalmazett CTE nemzetkdzi szinmerd- 
diagram (32. dbra). A hianyzd z koordi- 
nata is itt egyszeruen szamithato z = 1 — 
- (x + y) osszefuggesbdL 

Termeszetesen az XYZ rendszerben is 
fennall a szinkeveres linearitasa, vagyis 
k6t szin osszeget az egyes komponensek 
osszeaddsaval hatarozhatjuk meg: 

F s + F* = (r,X + y, Y + z, Z) + 

+ (x*X + y* Y + JjZ) = (x, -l-_x*)X-l- 

+ (yi + y*)v + (*1 + **)z 

A CIE szindiagramon szamos grafikus 
szerkesztest vegezhetimk. Egy adott (x F ; 
y F ) koordindtakkal meghatarozott F szin 
kara kterisztiku s hnllamhosszat (1*) dgy 
hatarozhatjuk meg, hogy oeszekotjiik az 
E feher szinnel, da ahol a vonal meghosz- 
szabbitaaa metszi a spektralszinek gorbe- 
jet, leolvassuk a hulllmhossz-drtdket (33. 



33. dbra. Szindmyalat es szintelilettseg 
szerkesztese a GIE diagramon 


dbra). A szin tisztasaga (telitettsege) deft- 
nicioszernen a 33. abra j c lolo a ci vei 

= y JL ^ ~ 1 

“ y r 3x* - 1 

Ha az XY szindiagramon felvesziink ha¬ 
rom (vagy tobb) alapszint, barmely (ki¬ 
ke vert) szinhez grafikusan a mar ismerte- 
tett mddon (12. dbra) megazerkeszthetjuk 
az alapszin-bsszetevok aranydt, mivel a 
diagram koordinatahelyes. Kdt vagy tobb 
szin eredAje hasonlo modon hatdrozhato 
meg. 

Az XYZ rendszer fajlagos szinegyntt- 
hatoinak, az 5(4); y(4) es z(4) gorbdknek 
itt is igen nagy jelentdeegfik van. Szar- 
maztatasnk az RGB rendszerndl ismer- 
tetett modon tbrtenik. Adott egy 4<, hul- 
lamhosazusdgu monokromatikus fdny, 
melynek teljesitmenye eppen akkora, 
hogy egysdgszin legyen. Az RGB rend- 
szemel ismertetett levezetds analdgiajdra 
a szin idnyarama: 

01 . = x(4„) 0* + y(4o) 0r + *(l)-0z 

A fdny 1 W-ra es6 fenyarama: 

^ = + + 

Pi, Pt, ' ft. Pi, 



34. dbra. Fajlagos szinkeveres i gorbek: 
az egyerdS energiaju spektrum szmkeve- 
risi adatai az XYZ rendszerben 








ahol <p x ; <P Y As & z az X; Y es Z alapszin 
egysegek fenyaramai. A fajLagos harom- 
szin egyiitthatok: 


x{Ao) = 


x(Ap) . 

PJU ’ 


_ y(^) . 



az X; Y; Z alapszinek fAnyaramaibol vett 
mennyisAgeket mutatjak meg, melyeket 
deszekeverve eppen 1 W fenyteljesitme- 
nyu, Ao hullamhossz usagu monokromati- 
kus spektrumvonalnak megfelelo szin- 
erzetet kepeznek. 

Tudjuk viszont, hogy 0 X = 0 Z = 0, 
mivel az X 4s Z kepzetes szineknek nines 
fAnydrama, mert a koordinatarends zert 
eppen ugy vettuk fel. fgy = y(A<,) <Py, 
a feny teljesitmenye pedig 

p _ y(^) 

** 680y(A«) y(Ao) 680 

Vaiasszuk az Y egysegszin fenyesseget 
680 lumenre, ekkor 



780 nm 

x’= / p(A)-x(A) d/. 



y = / p(*) y(*) AX 

360 nm 
780 nm 

z’= / p(A)-z(A)dA (9.) 

360 nm 


lamhosszat a lathato feny tartomanyan 
beliil vegigadportiik. A gorbe vektor- 
skalar fuggveny: 

rs"(A) = P[x(A)X + y(A) Y + 7(A) Z], 

terbeli gorbe a szin definiciojAbol, mert ha 
a harom mennyiadg linearisan nem Lenne 
fiiggetlen egymastAl, a gorbe egy sikba 
esne. A gorbe pontjai a P watt teljesitme- 
nyu monokromatikus szinek mertani 
helye. 

A gorbet alkoto vektorok „nyilai” egy 
legyezo alaku feluletet alkotnak, a feliilet 
Altai bezart terreszben az osszes letezo 
szin vektora benne van. Ha gorbet az ori- 
gora tortAnd centralis vetitessel az XYZ 
egysegsikra vetitjiik, megkapjuk aspekt¬ 
ral szinek patkojdt, majd ujabb derek- 
szogfi vetitessel az XY sikon a CIE szin- 
diagram patkdjAt. LAthato, hogy a szin- 
patkd spektral pontjai a szem Arzekeny- 
segi gorbAjAt fejezik ki (35. Abra). 

A spektral patkd pontjainak koordinAtAi 
ezert a szArmaztatAs miatt (az S szin sza- 
zalekos haromszin-egyutthatoi): 



x(A) + y (A) + z (A) 


x(A) + y (A) + z(A) 


es ezzel a fajlagos haromszin-egyutthatok 
(a Ao melldl az indexet elhagyva, mivel a 
vizsgAlatot minden hullAmhosszon el- 
vegezzuk): 

x(A) = x(A)^ 


y(A) = y(A)^ = y(A) 

y(4) 

z(A) = z(A)^ 


Ezek a fajlagos szinkeveresi gorbAk, ame- 
lyek megmutatjak a hullAmhossz fiiggvA- 
nyeben, hogy az egysegszinek fenyaram- 
egysegeibdl (&y = 680 lumen, 0 X = i*z = 
= 0) milyen mennyiseget kell osszekever- 
niink, hogy 1 W monokromatikus fAny- 
teljesitmenynek megfelelo szlningert kap- 

Az ;/(A) fajlagos szinegyutthato-gorbe 
eppen a szem „lathat6sagi gbrbeje”, igy 
az azonos jelolea nem veletlen. A harom 
fajlagos szinegyutthatot a hullamhossz 
fuggvAnyAben a 34. dbrdn tiintettuk fel. 
A gorbek mindenutt pozitiv ArtAkuek, a 
gorbek alatti teriiletek egymassak egyen- 
loek es egysegnyiek (feher egyensuly 

Az xyz(A) Artekekkel meghatarozha- 
tok egy tetazoleges P teljesitmenyu, Ao 
hullAmhossziisAgd spektrumvonalnak 
megfeleld x'; y' 4s z’ szinkoordinatak: 

x’ = x(Ao) P; y’ = y(Ao)-P; z’ =^(Ao)-P 

( 8 .) 

4s tetazoleges p(A) folytonos spektrumd 
W 1 

dimenzio-! I energiasugarzka eset4re 


A kozepso keplet lenyegeben es szarmaz- 
tatasaban megegyezik a j41 ismert (3.) 
osszefuggessel, a spektrum f6nyararnanak 
kiszamit6saval, ami nem meglepd. A (8.) 
4s (9.) 6sszefugg4sek, valamint a 34. 4br4n 
lathato gorbek abban az esetben 4rv4nye- 
sek, ha az Y egys4gszin fenyarama 4ppen 
680 lumen. Mivel a voros egysegszin & & 
f4ny4ramat egyszer mar ezen az 4rt4ken 
rogzitettuk, most meg kell vkltoztatnunk. 
Az Y egysegszin fenyarama a (7.) transz- 
formacids kepletbol 

= -0,89654 0 B + 1,426400 G - 
- 0,014410 B = -0,89654 0k+ 1,42640- 
■4,5907 <Ph - 0,01441 0,0601 0 B = 

= 5,6508 0 B 


igy a voros egysegszin lij fenyarama 
5,6508 5,6508 

liunen lesz. 

Ezek utan mar akirmilyen F szin f4ny- 
arama egyszeruen szamithato az y’ koor- 
dinatdjanak ismereteben: 

= y’0r=68Oy’ (lumen) 
es egy egysegszin fenyarama 

0 FE = 680 y (lumen) 

Az x(A); y(A); z( A) gorbek tulajdonkeppen 
a szem spektr&lis drzekenysegenek gorb4i 
az XYZ szintArben. A harom gorbe egyiit- 
tesen egy tdrbeli gorbet helyettesit, ill. 
annak komponensei. A tdrbeli gorbe k4pe 
35. dbrdn lathato szaggatott vonal, szir- 
maztatasa — mint tudjuk — ugy tortdnt, 
hogy allandd P teljesitmenyu spektrum- 
f4ny moduljait mertiik, mikozben a hul- 


barmely Ag hullarnhosszra kiszamithatok. 

Az elozd gondolatmenet az RGB rend- 
szerre is vonatkozik. 


A vil&gftdfosxfor-rendszer 

A kolorimetria, a szinlatas torvdnyei- 
nek tanulmanyozasa soran arra a megalla- 
pftasra jutottunk, hogy az igen nagy 
informacidtartalmu fizikai f4ny — m4g 
a legosszetettebb strukturiiju is - szin- 
erzet szempontjdbdl mindossze harom 
adattal tokeletesen jellemezhetd. Ez az 
alapja minden szines technikanak, igy a 
szines televizionak is: a bonyolult infor- 
maciohalmazbol esupdn hdrom jellemzS 
adatot tovabbit, de ez elegseges is. 

A szines televizio vilagitofoszfor- (lumi- 
nofor) rendszerben dolgozik. Ennek a 
„szinmero rendszemek” az alapszinei a 
szines tv-vev6 k4pemy6j4nek harom 
luminoforja, amelyek a rdeso elektron- 
sugar hatdsdra voros, zold, ill. k4k szinben 
vilagitanak. A haromagyus szines kdpeso 
harom vez4ri8jelet kap, a szines keppont 
harom jellemzo adatanak megfeleloen. 
A kdpeso konstrukeioia folytan a „vords”, 
„zold” 4s ,,k4k” elektrondgyuk esak a 
nekik megfelelo szinu luminofort gerjesz- 
tik. A szines tv egy kdppontjat harom 
luminofor alkotja, a keppont eredo szine 
a harom elemi keppont teriileti szinkeve- 
resdvel adodik, 4s a harom szinpont-ossze- 
tevd viszonylagos fenyessegetol fiigg. 
A luminofor-pontok fdnyessdge (elsd kdze- 
litdsben, ha a kdpcsd gammijat egyeldre 
figyelmen kivul hagyjuk) a kdpcsd vezerld 
fesziiltsdgAvel egyenesen ardnyos. A ve- 
zdrld fesziiltsegek pedig az U R ; U G es U B 
jelek, amelyek a szines tv rendszerben 
Atvitelre kerulnek. 

A szines kepeao vilagitd emydje ugy 
van beallitva, hogy ha a harom kulonbozd 
szinfi luminoforra azonos energiAjii ger- 







36. dbra. A szines TV alapszineinek el- 
helyezkedese a CIE szindiagramon. 
A gorbe vonallal hatdrolt tqpiileten a 
festikekbSl kikeverhetd szinek helyez- 
kednek el 


jesztes jut, azaz ha a harom vezerlo 
fesziiltsdg ogyfomria, feher szint szolgAl- 
tasson. Ha a kepcsdnek csak az egyik 
elektronAgydja kap vezdrlest, a masik 
kettd Ie van zArva, a kepcmyo az illetd 
alapezinnek megfeleld szint fogja szolgAl- 

^AvisszaadAsi szintorzltasok elkertilese 
vdgett a vilAgitdfoszfor-alapszineket szab- 
vAnyosItottAk. AzB v ; Oy 6a B v alapszine- 
ket ugy vAlasztottAk meg, hogy lehetdleg 
min61 telltettebb szinek legyenek, 6s egy- 
m6st61 lehetdleg tAvol helyezkedjenek el, 
hogy a belfihik kikeverhetd, a kdpemydn 
visszaadhat6 szinek minel nagyobb szAm- 
ban 16tezzenek. A 36. dbrdn az By, Gy, By 
alapszinek lathatok az XY azindiagra- 
mon, a bel61uk kikeverhetd szinek a pon 
tok Altai alkotott haromszogon beliil 
helyezkednek eL LAthato, hogy csak az 
egeszen telltett zold szinek hianyoznak, 
de ezek hiAnyAt a szemiink nem tAlzottan 
veszi eszre. OsszehasonlitAskdppen meg- 
adtuk az AltalAban hasznalatos nyomdai 
6s egy6b festekekkel kikeverhetd szinek 
teriiletet is. 

A luminoforok szabvAnyosItott koordi- 
nAtAi a kovetkezdk: 

R v : x = 0,67 y = 0,33 z = 0,00 

Gy: x = 0,21 y = 0,71 z = 0,08 

By: x = 0,14 y = 0,08 z = 0,78 

A kepcsovek gyartAsanAl ezeket az erteke- 
ket minel jobban meg kell kozeliteni, ill. 
be kell tartani. A koordinAtAk mer6se ugy 
tort6nik, hogy felveszik az illeto lumino- 
for spektrumat, azaz megmerik a kisugAr- 
zott teljesltmenyet a hullamhossz fugg- 
venyeben, majd a kapott gorbebol a (9.) 
osszefugges segits6g6vel grafikus integrA- 
lAssal kiszAmftjAk a szinegyutthatAkat. 
A meres BGB kolorimetri zAlAssal es At- 
szAmitAssal is tortdnhet. 

Az alapszinek megvalasztasAn kivul 
16nyeges a szines tv-rendszer feher szine- 
nek megvAlasztAsa, koordinatAinak ki- 
jelol6se. Ezt a feher szint kell eloAllitani 
a harom vilagitAfoszfomak egyenld kep- 
cso-sugArAramok eseten. Kdzenfekvdnek 
latszik az egyenld energiAju E feh6r szin 
vAlasztasa, azonban sok koriilmeny ez 
ellen szdl. Ez a szin pi. bizonyos 6rtelem- 


ben „termeszetelleneaen” feher, mivel a 
feheren izzd testek vagy a nappali vilAgl- 
tAs feher fenye mas jellegu szinerzetet 
adnak. 

A szines televizios rendszerek feh6r szi- 
n6t ezert a kolorimetria nemzetkozileg 
szabyAnyos feh6r szinei koziil vAlasztot- 
tak ki. 

Mint ismeretes, az izzd szilArd testek 6s 
folyad6kok kisugArzott fenyenek spekt- 
ruma folytonos, ellentdtben az ionizalt 
gazok vonalas szinkepevel. Ha egy testet 
melegitiink, kb. 500 °C komyekdn sotet- 
vordsen kezd izzani, a hdmdrseklet emel6- 
sevel a kisugArzott feny sArgAs, izzofeher, 
majd kekesfeher lesz. A szindiagramon az 
izzd testek hdmdrsekleti sugArzAsAt egy 
folyamatos vonallal AbrAzolhatjuk, a 
gorbe egyes pontjainak egy-egy hdmer- 
sdkleti 6rt6k felel meg (37. dbra). Ezt a 
Kelvin-fokokban kifejezett hdmersekletet 
szinhSmdrsikletnek nevezzuk, amelyet a 
fotosok jol ismemek, bAr a fdnykdpeszeti 
gyakorlatban inkAbb a szinhdmerseklet 
reciprokAnak 10 , -szorosa, a mired- 6rtek 
haaznAlatos. 

A CIE szabvAnyositott feher szineinek 
adatait a 3. tdbldzat tartalmazza, a azin- 
pontokat a 37. AbrAn is feltiintettuk. 
Az A fdny a mestersdges esti, a B, C 6s 
D 65 (ktildnosen a k6t utdbbi) a nappali 
megvilAgitAst kozellti meg. EldAllitAsuk 
wolframszAlas izzdkkal, ill. xenonlAmpA- 
val (D 65) tortenik. Az izzdkhoz szurdket 
is hasznAlnak, hogy a gorbe pontjainak 
megfeleld abszolut fekete test sugArzAsAt 
minel jobban megkozelltsek. 

A szines TV fehdr C szinenek koordi- 

x = 0,3100 y = 0,3162 z = 0,3738 
AzByGyByrendszert egy Ajabb szinmerd- 
rendszemek foghatjuk fel. Az XYZ rend- 
szer es kozdtte szin ten egy homogen lineA- 
ris transzformAcid teremt kapcsolatot, 
amely itt sem alak- es szogtartd. Az 
RyGyBy rendszerben megadott szinkoor- 
dinAtAk a fizikai RGB rendszerben kifeje¬ 
zett ertekekhez kozel Allnak, mivel a meg¬ 
feleld alapszinek is kozel vannak egymAs- 
hoz. (A karakterisztikus hullAmhosszak: 
kb. 615; 535 6s 470 nm.) A vilagitdfoszfor- 
rendszer alapszinei viszont nem teljesen 
telitettek. 

A homogen linearis koordinAta-transz- 
formAcidt egyertelmuen jellemezhetjuk, 
ha megadjuk az egyik rendszer egyseg- 
vektorait a masik rendszer koordinatAival 
kifejezve. Ezt tettiik a (7.) osszefuggesben 
is (fizikai RGB - XYZ AtszamltAs). A vilA- 
gltdfoszforoknak az elozoekben megadott 
koordinAtAi az AtszAmltAshoz nem elegse- 
gesek, mivel ezek a pontok csupAn az 
B y ; Oy; By egysegszinek irAnyara jellem- 
zdk — ti. megadjAk, hogy hoi dofik az 
XYZ egysegslkot - de nagysAgukra 
nezve semmifele felvilAgosItAst nem ad¬ 


nak, mivel az RGB rendszer egysdgvekto- 
rai nincsenek benne az XYZ egjaegsikban 
(az RyGyBy egysdgsikon helyezkednek el). 

Az XYZ—RtGtBv koordinAta-transz- 
fprmAcid gondolatmenete sorAn eljutunk 
a szines televizid egyik legfontosabb 
kolorime trial problem AjAhoz: milyen 
arAnyban kell keverni a harom kamera 
jeldt, hogy fekete-fehdr kepet tudjunk 
kozvetiteni. 

A hArom foszforrdl azt tudjuk, hogy 
fdnyuket osszekeverve a szabvAnyos C 
fehdr szint szolgAltatjAk. De hogy milyen 
arAnyban kell a fdnyAramokat oeszegezni, 
arra nezve a megadott szinkoordinAtAk 
kozvetlenul nem adnak felvilAgosItAst, 
mivel azok XYZ rendszerbeli egysdgszlne- 
ket jeldlnek. Az By; Gy; By egysegvekto- 
rok pedig csak a saj At koordinAtarendsze- 
riikben egysdgek, az XYZ rendszerben 

VizsgAljuk meg tehAt, milyen arAnyban 
kell osszekevemi az B v ; Oy es By egysdg- 
szineket, hogy C feher fenyt kapjunk. 
Az egysegszinek vektorAt nyOvAn egy 
megfeleld r’ Y , g’v 68 b ’v modullal kell szo- 
rozni, hogy azt a pontot kapjuk meg, ahol 
az XYZ egysegslkot dofik, amely pontok- 
nak koordinAtAit ismerjiik: 

r’yBy = 0.67X + 0.33Y + 0,0OZ 
g’yGv = 0,21X + 0,71Y + 0,08Z 
b’ v By = 0,14X + 0,08Y + 0,78Z 

Ha ezt az XYZ sikon levd harom szint 
osszeadjuk es egyenlove tessziik a 
C = 0.310X + 0,316Y + 0.374Z feher 
egysdgszinnel, az X, Y es Z egysdgvekto- 
rok egyiitthatdinak egyenldsdgdbdl a 
kovetkezo egyenletrendszert kapjuk: 



37. dbra. Az abszolut fekete test sugar- 
zasi gorbije 












0,67 r’ v 4- 0,21 g’ v + 0,14 b’ v = 0,310 

0,33 r’ v + 0,71 g’ v + 0,08 b’ v = 0,316 

0,00 rV + 0,08 gV + 0,78 b’ v = 0,374 

Azegyenletrendszert megoldva r’v =0,29; 
g’v = 0,21; &V = 0,5, Appen szazalAkos 
modulok (azinegy iitthatdk). fgy a C fehor 
fenyegysAge 

C = 0,29 Ry + 0,21 Gy 4- 6,5 By 

( 10 .) 

mindket koordinatarendszerben (a ket 
egysegsik metazesvanalan). 

Host mar van egy ismert szinunk, 
amelynek mindhArom komponense ismert 
az RyGyBy koordinatarendszerben. Ennek 
segitaAgAvel kiszAmfthatjuk az alapszinek 
tAnyleges nag ysa gat is a koordinata- 
transzformacidhoz. A C szin fAnyArama: 

«ftc = 0,29<fctv 4- 0^1 #Gy 4- 0,5 ^b v = 
= (0,2» ya, +0,21 y Gv + 0,5 yBv ) -680 = 

= 680 (0,29 -0,33 + 0,21 -0,71 + 

4- 0,5 -0,08) lumen 

A zArdjelben levo osszeg tagjainak egy- 
rnashoz valo aranya a harom alapazin 
fAnyaramninak aranya. Ez az arany kb. 
30% -59% - 11%. Ennek ismerete mar 
lehetovA teszi a koordinAta-transzforma- 
ciA kiazAmitasAt, amelyet az alAbbiakban 
adunk meg (11.). A fonti arany a mAsodik 
sorban, az y' koordinAtanal szerepel, 
amely a fAnyararnmal arAnyos. 

x’ = 0,6080 r’y + 0,1740 g’ v + 

4- 0,2000 b’y 

y’ = 0,2990 r’y + 0,5870 g’ v + 

4- 0,1140 b’y 

e’ = 0,0000 r’y + 0,0662 g’ v + 

+ 1,120 b’y 

r’y = 1,9100 x’ + 0,5320 y’ — 

— 0,2880 z’ 

g’ v = — 0,9820 x’ + 2,0000 y’ — 

— 0,0283 z’ 

b’y = 0,0585 x’ — 0,1190 y’ + 

+ 0,9000 z’ (11.) 

Mint lattuk, a fehAr fAny kike veresAhez 
sziiksAges harom fAnyAmm aranya 30%— 
59% — 11 %. Ez utobbi azAmoknak igen 
nagy jelentdsAge van, mivel a harom 
(By; Gy; By) szineskamera kimeno jelet is 
ilyen aranyban kell daszegezni, hogy 
fekete-feher jelet kapjunk — nem a szines 
kApesdvdn, mivel ott U R = U c = U E ese- 
ten All eld a fehAr feny, hanem a vildgot- 
sdgjel kialakitAsAhoz. A szines televizioe 



nem a vilAgossAgjelet 4s k6t szinJculdnhafyi 
jelet tovabbitanak. Ez a harom adat is tel- 
jesen meghatArozzs a szint. A vilAgossag- 
jel megegyezik a fekete-feher TV-jellel, 
erre a kompatibilitas miatt van szuksAg; 
fekete-feher kAaziilekkel is nezhetunk szi¬ 
nes mdsort, szines fcAsziilAkkel is fekete- 
fehAr mfisort — fekete-feheren. A szin- 
kiilonbaegi jeleket viszont gazdasAgosab- 
ban, kisebb savszAleseeggel vihetjuk At. 

Mint mar a fizikai RGB rendszer fajia- 
gos szinkeveresi gdrbeinAl emlitettiik, a 
kamerAk kimeneten nem a rAeso feny 
tAnyleges teljealtmeny-eloszlAsAt tukrozd 
ekiktromoe adatok, csupan szmm&rH- 
az&rnok vannak, amelyek a vilAgitdfoszfor- 
rendszerben kozvetleniil nem hatAroznak 
meg vilAgossAg-ArtAket. Az ott kdzdlt pel- 


dAra hivatkozva feher feny eseten mind- 
egyik bamera kimeno jele egyforma, a 
fehAr fenyt helyettesitd hArom alapazin 
fAnyArama pedig kiilonbozik, aranyuk 
30:59:11. A szines kamerAk kijovd jelet 
is ilyen aranyban kell tehAt osszegezni, 
mivel a fAnyaramok As a szinegyixtthatok 
(amit a kamera mer) kozott egyenes az 
osszefugges. 

A szines tv-felvevd kamerAinak apekt- 
rAlis ArzAkenysAge tehAt elvileg megfelel 
a luminofor rendszer r v (A); gy(A); by(A) 
fajlagos gorbeinek. A karakterisztikAkat 
szurdtukrokkel As a kamerAk fotokatdd- 
janak apektraba ArzA ke nyaAgi gdrbejevel 
biztositjak. A szurdtiikrok a beeao fAny 
spektrumanak egyrAszAt Atengedik a 
kamerAra, mas rAszAt visszaverik mas 
kamera felA. A fajlagoa szinkeveresi gdr- 
bek alakja a fizikai RGB rendszer meg- 
frfelo gorbeihez hasonlit. A karakteriszti- 
kAknak itt is van negativ szakasza, ezt 
fizikailag nem lehet megvalosi tani, ezArt 
a negativ szakaszt elhagyjAk As ennek 
megfelelden a pozitiv szakaszokat modo- 
aitJAk, hogy a bekdvetkez5 szintorzitAs 
minel kisebb legyen. 

A szinmeiAst elvAgezhetnenk XYZ 
rendszerben is, ahol a felveteli szurS- 
karakterisztckAk x(A); y(A); z(A) alakuak 
lennenek (a „kozAps6” kamera rogtdn 
fekete-fehAr jelet szolgAltatna). Az XYZ 
szinmAresnek az az eldnye, hogy a felvAtel 
elvileg is szinhelyes, mivel a karakteriszti- 
kaknak nines negativ szakasza. Azonban 
ezt a modszert mAgsem alkalmazzAlr , mi¬ 
vel az RyGyBy jefcknek ezekbol a jelek- 
b51 vaki kialakitAsa nagy jel/zaj viszony 
romlAssal jar. As a azurokarakterisztikAk 
tdalakitasa is nehez. Az RGB-be valo 
vianzaalakitaa fcltetleniil szuksAges, mivel 
a tv-vevd kApcsove ezekkel a szmekkel 
dolgozik. A kuldnbozd rendszeru szinek 
koordmAta-transzformsciAja elektromos 
teren viszont mindig egyazerii; mindossze 
egy osszeadA matrix-aramkor sziiksAges 
hozzA. 

A sziakalSBbsegi AtrtteU readszer 

A szines tv-rendszerek a fekete-fehAr 
televizioval valo osszefArAst ligy biztosft- 
jAk, hogy kiilon viazik At a vilAgossAgjelet, 
As kiilon a szinessAgre jellemzo jeleket. 
Ez a szintArben gondolkozva annyit je- 
lent, hogy a szinvektort felbontjuk egy 
C feher szin irAnyAba mutatA kompo- 
nensre, tovabba ket mAsik komponensre, 
amelyek az XZ vaksflkban helyezkednek 
el. Ez trtAbbi jelek a azinkiilonboo gi jelek. 
A szin tehAt igy a kdvetkezdkAppen irhato 
fel:_ 

f’F = c’C + s’S 

ahol »'S a kAt szmkulonbsAgi jel eredoje, 
amely szin ten a vaksikba esik. Mivel en¬ 
nek nines Y irAnyu komponense, az eldzd 
osszefugges Atalakitasaval: 

rF = c’ (0,31X + 0,316Y + 0,374Z) + 
+ s’S = x’X + y’Y + z’Z 
az Y irAnyu egyutthatok egyenloaegAbol 
lAthato, hogy y’ = 0,316 c’ = konst.-c% 
vagyis ha a szint az elobbiek szerint 
ismertetett ,^dapszinekbol” Allitjuk eld, 
a azin vflAgaesAga a feher alapazin meny- 
uyisegevel, moduljAval lesz arAnyos. Az 
.alapszinek” jelen esetben a fehAr szinnel 
arAnyos vilagossag, valamint az S kAt 
komponense, a szinkiildnbsegi jelek. 


Mivel a szinkiildnbsAgi jelek a vaksikba 
esnek, nines vilAgossA^uk, igy az eredo 
szin vilagoasagAt aem befolyaaoljak. Az el- 
terjedt szines TV-rendsaerek a harom 
jelet — a vilAgossAgjelet As a ket szin- 
kiildnbeegi jelet — egymAstol fiiggetlen 
caatomakban tovAbbitjAk. A vilagossAg- 
jel vagy fenyeaaAgjel a tulajdonkAppeni 
fekete-fehAr tv-jel az An. Y csatomAban, 
a azinkuldnbaAgjelek a azineaatomaban 
keriilnek tovAbbitasra. A azinesatoma 
zaja, torzftAsa stb. a visszaadott kAp vilA- 
gossAgat nem befolyAsolja. (Ha megvalto- 
zik valamelyik szinkuldnbsAgjel vektora, 
az eredo szin vektora AUandd vilAgossAgd 
sikon marad.) Ez az allando vil&goss&g 
elve. A viiAgossAgjel ilyen modon tortend 
zajvAdelme mind szines vetelnel, mind 
szines adAs fekete-fehAr vetelenAl igen 
nagy jelentosegu. Megjegyezziik, hogy 
gyakorlatban az AUandd vilag o ss a g elve 
caak kozelitdleg Arvenyes a kApcsd non- 
linearitAsa, ill. a gamma-korrekeio miatt. 

A szinkuldnbsegi osszetevdket ligy 
AllitjAk eld, hogy a felvevdkamerAk Altai 
szolgaltatott U n ; U Q As U B , „v6rds”, 
„zold”As „kAk” jelekbdl eloAUitjAk az U r 
vilAgossAgjelet, majd kepezik. Az U R - U r 
6 rU b -U t szinkuldnbsAgi jeleket (most As 
a tovabbiakban a kdnnyebb Attekmthetd- 
eeljAbAl az R. G v B v vilagitdfoszfor- 
rendszer v indexezesAt elhagyjuk. As esu- 
pAn RGB jelolest alkalmazunk). 

A szin tehAt igy egy ujabb koordinAta- 
rendszerben is megadhatd, a harom ossze- 
tevoje a C; R — CAs B—C egysegvektorok- 
kal fejezheto ki. A szint ez a harom koordi- 
nAta is teljesen meghatArozzs, az elsd 
dsszetevo a fAny vilagosaAgAt, a masik 
kettd a szinessAgf-t hatArozza meg. Mivel 
ebben a rendszerben a C iranyaba mutato 
dsszetevo a vilAgossaggal arAnyos, tobb- 
nyire Y; R—Y As B—Y jelekrdl beszel- 

A kamerAk kinameten levo jelekbdl a 
vilAgossAgjelet As a szinkuldnbeAgi jeleket 
mAtrix-Aramkorrel kdpezik. A matrix ter- 
vezdsAnek alapjAul — mint mar megbe- 
szAltuk - a (11.) osszefugges mAsodik 
sora szolgAl, amely azt fejezi ki, hogy a 
feher fAny kikeverAsAhez sziiksAges vdrds, 
zdld As kAk alapszinek fenyaram-arAnya 
30%-59%-11%,. A vilagossAgjel (ha a 
y-korrekcidtdl eltekmtiink): 

U Y = 0,3 Ug, -f 0,59 U G + 0,11 U B 
A szmkiildnbsAg-jelek 
U* - 17* = U* - (0.3U* + 0,59U C + 

+ 0,11U B ) = 0,7U a - 0,59U o - 

- 0,11U B 

Go -.D* = U c - (0,3H K + 0,59Uq + 

+ 0,11U B ) = - 0,3U r + 0,41U C - 

- 0,11U„ 

U B - D* = U B - (0,3U B + 0,59U C + 

+ 0,11U B ) = -0,3U b - 0,59TJe + 

+ 0,89U b 

A kiilonbsegi jelekbdl esak az U R — U r 
6 sU b — Uy jelet vissziikAt(elvben mind- 
egy, melyik kettdt, de zajviszonyok mia tt 
igy oAlazerubb). Az U y vilagossagjelbdl As 
a kAt szinkulonbsAgjelbdl a vevo demAtrix 
Aramkore az eredeti U B ; U a As U B jelet 
egyertclmuen eloAllitja, mivel 

Da = (Da - D*) + D* 

D b = (D b — D Y ) 4- Uy 
Oo = -0,51 (U B - Dy) - 

- 0,19 (U B - D y ) 4- U Y 
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kiildnbsegi koordinata-rendszerben 


Mir szA esett arrol, bogy a szinkiilonbsegi 
jelek AtvitelAhez nines szlikaeg akkora 
savszAlessegre, mint a vilAgossagjel (a 
fekete-fehAr tv-jel) tovAbbitasAhoz. EzArt 
ezek a jelek kiaebb sAvot foglalnak eL Az 
osszes kompatibilis szines tv-rendszer 16- 
nyegAben esak a szinkiilonbeAgjelek znodu- 
laciAjAban ter el egymAstAl. 

Az eldbbi mAtriz-osszefugges a vilagitA- 
foszfor-rendszer 6s a szinkiilonbeeg rend- 
szer kozotti koordinata-transzformaciA 
egyenlete. A szinkiilonbsegi rendszerben 
is szemlAletseen AbrAzolhatjuk a szinvek- 
tort (36. abra). Az Abra az Y; R~ Y As 
B-Y sikbeli vetuletAt abrazolja, amelyet 
dnkAnyesen derekszogunek vettiink feL 
A sikon nehany szinpomtot AbrAzoltunk, 
amelyeknek helyzetet a 4. tabldzat hata- 
rozta meg. A feher szin a koordinata- 
rendszer kezdApontjAban van, a szin 
amyalatat a szog, telitettsAget a vektor 
hossza hatArozza meg. A tablAzatbol ki- 
tunik a szinkiilonbeegi rendszerek fontos 
' tulajdonsaga: ha a harom kamera kime- 
neten szint van, azaz a kamerAk 

fekete-fehAr kApet kozvetitenek, a szin- 
kiilonbsegi jelek 0 Artekuek. 

Bar az eldbbi Abra a szintAr sikbeli 
kApe, kvadratAramodulAcids rendszerek- 
ben (PAL, NTSC) elektromos vektorAbrA- 
nak is felfoghatA, mivel az itt levA vektor 
a Bzinkiilonbeegi jeleket tovabbito szin- 
segAdvivA amplitAdojat As fazisAt is ki- 
fejezi. (Ilyen koordinata rendszerben dol- 
gozik pi. az ismert azines tv-vizsgalA mu- 
szer: a vektorszkAp.) Lathato, hogy mi- 
lyen lAnyeges a szinsegedvivA fAzis helyes 
Atvitele, mivel a fAzis valtozasa szin- 
Amyalat - valtozast okoz. 

KiegAszitAskAppen a 37. aJbran bemutat- 
juk a szinktilonbsAgi komponensek el- 
helyezkedAsAt a CIE szindisgramon is. 

A szinkulonbsAgi rendszemek, a azines 
kamerAk kialakitAsanak meg szAmos Ar- 
dekes szinmArAstani vonatkozasa van, 
amelyre azonban itt helyhiany miatt nem 
tArhetiink ki. HasonlA okokbAl nem be- 
szAltiink a gamma- korrekei A hatasarol 
sem. Mivel a cikk elsAsorban szfnelmAleti 
alapokat kivAat nydjtani, az ArdeklAdAk 
a bovebb felvilAgositAst az irodalomjegy- 
zAkben felsorolt munkAkbAl merfthetnek. 















Albert Peter 


Ezt az 6aeze411ilast az orgonaepitesael beszeliink azonban olyan zenei fogalraak- 
gyakoriatban fogtoJkozdknak ajanljuk. rol, amelyekre okvetlenul sziikaeg van, de 
Bemutatunk egy egyaAges epitokocka megta!41hat6k a magyar nyelvu azakiro- 
rendszert, amely kuldnbozo reodeltetesu dalomban. 

bangszerek fefepiteaet teszi lehetfive. E Az elao reszben attekintxS kepet adunk 
rendazer elemeinek felepiteaAt reszleteaen az orgon4k rendazererdl. A maaodik resz- 
(Aigyaljuk. Nehany helyen olyan fontos ben reszleteaen megrizsg&ljuk e rendaze- 
elmAleti tudnivaldkat is kdzlunk, amelyek rek alapveto elemeit. A befejezd reaz az 
iamerete nem kivanhatd meg az elektro- egyaeges elemekbdl fel6pithet6 orgonakra 
nikival fogfalkozo azakemberektoL Nem nydjt nehany kiprdbalt peldat. 

1. Elektronikus orgondk rendszere 

Efejezetbenattekintjilkazelektronikus odikua fiiggveny meg 1 la tart > zott amplitu- 
orgonAk epitAsAnAl alkalmazott f5 elveket, ddju ea faziau szinuaz-fuggvenyek ossze- 
kvalitativ kepet adunk a ki a lak ult m6d- gek&it kezelheto. Ezek az tin. harmoniku- 

azerekrdl. A fellelhetd megoklAsok igen aok, melyek specialisan hangrezgAa esetAn 

nagyazAmu aokfeleaegAbdl a h a n gs zhmla a hang szinezetAvel hozhatok kapcaolatba. 
kftaa azempontjibdl csoportoeitjuk moat a A harraonikua spektrum caak a hozza tar- 

hangazereket. E kategorizalaa — mint toz6 jel aJakjatAl fugg. Igy pL ha alkalmas 
minden haaonlo probAIkozaa — tenmeaze- mAdazerekkel eloallitunk egy negyszogje- 
teaen idealizAIAat jelent. let, e periodikua fiiggveny bizonyoa har¬ 

monikua aorral egyenlo, aimak ellenAre, 
, , „ _ _ ,, . hogy iAtszolag nines bespit ve a generabor- 

1.1. Sxuro modgzerek ba olyan szerkezet, amel y a harmoniknao - 

kat keltene. Tjgy fogalmazhatunk, hogy a 
A ■Himr Winyerr generator mfikodeaenek eredmAnyet fel- 

fogbatjuk, mint tortvonalakbdl 4116 fe- 
A mddszer vegwi aoron azon tetekSn szOltaAg-idS fiiggvenyt, vagy mint azi- 
a l apazik, mely szerint — bizonyoa fizikai nuaz komponensek ered6j6t. (Ha a jel- 
anetnpontbdl legtdbbezor teljeaOlo felto- forrAst megfeleld differenciAlegyenletek 
telek mellett — barmilyen egyertekii fieri- felfraaaval 6s megoldaaAval vizagaljuk, 


akkor az eredm6nyt kozvetlenul harmo¬ 
nikua aor formaj Aban kapjuk, ha ellenben 
Laplace-tranazformacioval dolgozunk, 
akkor kozvetlenul az oaazegfuggvenyt 
kapjuk.) 

Nem veletlenul eltiink az elfibbiekben a 
negyazogjel pAldajaval: az orgonakban ez 
az egyik legtobbazor alkalmazott jelfugg- 
v6ny. Egy kapcaolo meghatArozott id6- 
kozokben t orteno ki- As be kapcsolaaaval 
egyazeruen eloAIllthato, mAgia gazdag fel- 
hangapektnmimal rendelkezik. Ez utAbbi 
az elAAllitando hangBzfnek szempontjAbAl 
lenyegea. Az egyea tAnusokat az alapjel 
spektrumAn tortAnA korrekciAkkal Allft- 
juk el6. A korrekdok ugy tdrtennek, hogy 
bizonyoa komponenseket caUlapltunk. 
mAsokat er5situnk. 

Az U» amplittidAjii negyazogjel spektru- 


~8in 3o>t + 
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5t»t + ...) 


vegtelen aorral irhatd le. A spektrumbol 
hi4nyoznak a 2nd > korfrekvenci4j 6 paroa 
felbangok. Ez k6ta6gkfv01 h4tr4nya a 
nAgyszogjelnek. 


1.1.0.1. abra 
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Az elSAllltAs es a spektrum szempontja- 
bol a fureszfog alaku rezgds johet m6g 
szoba. Ennek spektruma: 

U (t) = TJ 0 — (sincot + ~ sin 2art + 

+ —sin 3cot + ...) 

3 

Tehat itt mar megtalalhatok a paros 
komponensek is. A hangszinek kialakitAsa 
szempontjabol idealisnak mondhatjuk a 
jelalakot, az elSallltas viszont lenyegesen 
nehAzkesebb, mint a ndgyszogjelnel. 

A negyszogjel kialakltasAhoz szukseges 
kapcsolgatast szabadonfuto ketallapotd 
billenokor v6gzi. Kialakult szokas szerint 
az eldallltani kivant hangterjedelem felso 
oktavjaban rezgd 12 oszeillator kimeno- 
jeleinek ismetelt frekvenciafelezesevel al- 
litjAk elo az alapbangokat (1.1.0.1. dbra). 
Igy csak 12 stabil oszcillatorra van sziik- 
sdgunk, a tobbi hang rezgdsszimait a fo- 
gasker6kszeruen mukodS osztdAramkorok 
szinkronozzAk az alapgeneratorokhoz. Az 
osztashoz triggerelt ketallapotii aramko- 
roket, vagy szinkronozhato szabadonfutd 
multivibrAtorokat hasznAlnak. A fur6sz- 
jel esetdn az elv hasonlo, a gyakorlati kivi- 
tel azonban blocking-oszcillAtorokkal tor- 
tenik. 

Ha az emlitett alapjelek felhangsorat es 
a korabban kozolt hangspektrum-felve- 
teleket egymAs me 116 helyezziik, lAthat6, 
mikent kell korrigalni az alapjelet ahhoz. 


bogy a kivant tonus elSAlljon. Ha a magas 
felhangokat kell jobban csillapitani, akkor 
feliilvago koroket alkalmaznnk, forditott 
esetben alulvsgo aramkorrel erhetiink 
edit. Gyakori a rezonAns elemeket tartal- 
mazo korrektorok alkalmazasa. A sziikse- 
ges at viteli karakterisztikat nyilvan a 
kialakitando hangazin 6s az alapjel spekt- 
rumanak hanyadosa adja. A karakterisz- 
tika szerkesztiadnek folyamatat az. 1.1.0.2. 
dbrdn IAthatjuk. Adott karakterisztikat 
produkAld aramkor tervezdse bonyolult 
feladat, matematikai apparatusat a hal6- 
zatszintdzis targyalja. A kesobbi fejeze- 
tek soran egyes specialis esetekre kozellto 
eljArAsokat mutatunk be. 

A mddsxer korlAiai 

Mint lAtni fogjuk, a regiszterek felhang- 
sora gyakran valtakozo hossztisagu spekt- 
rumvonalakat tartalmaz (pi. hegedu, 
trombita). Ezert a szfirokomek hullAmos 
Atviteli karakterisztikat kellene produkal- 
nia (lasd I.I.O.2. abra). Az ilyen atviteli 
fuggvenyt produkalo aramkor igen bonyo- 
lnlt. Nem beszelve arrbl, hogynem erdemes 
a hangspektrumot ilyen finomszerkezete- 
ben is utanozni. Ugyanis ekkor a skAla 
minden hangjahoz kiilon szurokor kellene. 
IAthatd tehat, hogy a szfiro modszer eleg 
durva kdzelitdst jelent. Ann61 kevdsbe ad 
j6 eredmdnyt. ininel differencialtabb az 
imitAlt hang spektruma. Jol utanozhatok 
a fuvola, a principAlok bangjai, mar ke¬ 
vdsbe a trombita 6s a hegedu. Negyszog- 


jellel kielegito klarindthangzas erhetd el, 
de egyaltalan nem alakithatd ki vonos- 
karakter. 

Az eljaras masik nagy fogyatekossaga 
az akusztikai hangkevered6s hi Anya. Min¬ 
den karakter egyetlen forrasbol szol, igy 
elmarad a sipos orgonak monumentAlis 
terhangzasa. 

A modszer nehdzsdgei 

E pont alatt olyan probldmakra vilagl- 
tok ra, amelyek a szurd mddszer elvebdl 
adddnak. Az Aramkori reszletproblemak- 
rol kesobb szolok. 

A legjelentdsebb kerd6s a hangszinek 
kiegyenUtese az egesz hangtartomanyban. 
Ez analog a sipos orgonak mutalasanak 
megszuntetdsere iranyukS eljarasokkal. 
Egyrdszt az alapjelek spektrumAt, azaz 
alakjat kell egyformAra beallftani minden 
alaphangnal, mAsrdszt a szur6s hatasAt 
kell kiegyenliteni. Az els6 probl6ma meg- 
oldAsa onkdnt adodik. A mAsodik nehdzseg 
tokeletes megoldAsa az lenne, ha minden 
hanghoz kiilon szuroket keszitenenk. 
Ugyanis ahogy magasodik az alaphang, 
ugy valtozik az egyes felhangok rezgesszA- 
ma, azaz a szurokor atviteli karakteriszti- 
kAja egesz mas korrekciot hajt vegre egy 
magasabb hangon, mint egy mdlyebben. 
Ezzel magyarAzhatd az, hogy a szfirS- 
korok tervez6s6n61 nem vesszuk figyelem- 
be az eldallitandd spektrum finomszerke- 
zet6t. Ha az egesz hangterjedelemre egy 
szurdcsatomat alkalmazunk, mind a hang- 
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hz in, mind a hangerd, jelentosen valtozik 
a klaviaturan beliil. A megoldAst a hang- 
tartomany felosztasAval es tartomanyon- 
kdnt kttlon szurdkor alkalmazasAval talAl- 
juk meg. tgy a szurdket kisebb frek vencia- 
intervallumban vald kiegyenlitett mukd- 
deare mdretezhetjiik, azaz karakteriszti- 
kuaabb regisztereket alakitunk ki, meg- 
feleloen kis rnutalAssal. A hangterjedelmet 
oktAvtartomanyokra fogjuk felosztani. 

A negyszogjelek pAros felhang hianya 
szinten jelentos problema. BAr igy j61 imi- 
talhatd a klarinet, de minden mas tonus 
klarinetszeru lesz. A problemAt haromfe- 
lekeppen is megoldhatjuk. Egyik esetben 
az alapjelet az 1.1.0.3. dbrdnak megfele- 
loen aszimmetrikusra alakitjuk. Igy — 
matematikailag kimutathatoan — meg- 
jelennek a paros felhangok. (Altalanos 
szabAIy, hogy csak az ilyen aszimmetrikus 
jelek spektrumAban vannak 2 to tipusd 
osszetevdk, pi. furdszjel.) Egy mAsik mdd- 
szer szerint az 1.1.0.4. dbrdnak megfelelo 
lepcsozetes jelet keverjUk ki to, 2a> As 
4to korfrekvenciAju komponensekbol. Ezt 
alkalmasint az egymast koveto osztdk je- 
leibol lehet kialakitani. Ha a negyszog- 
jeleket differenciAljuk, majd diodas Aram- 
kdrrel aszimmetrizAljuk, fureszjelhez ha- 
sonlo jelalakot kapunk. Az Aramkor es a 
merheto jelek az 1.1.0.5, dbrdn lathatok. 


1.2. Additfv modszerek 

Elmdleti alapok 

Additiv modszemek nevezziik azt az el- 
jarAst, amikor a hangszineket szinuszos 
komponensekbol keverjiik ki. Itt tehat az 


alaphangokon kivtil a felhangokat is eld 
kell allitani. Bizonyos hiban beliil minden 
gyakran basznalt felhang helyettesithetd 
egy megfelelo alaphang rezgesszamaval. 
Igy az alaphangok eldallitasanal nem kell 
lenyegesen eltemi a szuro modszemel ko- 
vetett eljarastol. A kiilonbseg csupan ab- 
ban jelentkezik, hogy most szinusz alaku 
jelekre van sziiksegunk. Az osztok Altai 
szolgaltatott negyszdg, illetve furAszjelet 
egy-egy feliilvAgo szurdkoron atvezetve jo 
kozelitessel szinuszos alakot kapunk. E 
modszerrel Atmenthetjiik a frekvencia- 
osztos megoldas osszes elonyet az additiv 
rendszerek alapjel-eloallitd fokozataba. 

Egy hangszin — periodikus —• altala- 
ban igen sok harmonikust tartalmaz, a 
gyakorlatban megis eleg az elso nehany 
osszetevdvel kdzeliteni. Ennek egyik oka 
az, hogy a termeszetes hangok spektru¬ 
maban a magas rendszamu elemek mind 
kisebb es kisebb intenzitassal szerepelnek. 
A masik ok: az emberi hallokepesseg Altai 
megszabott felso frekvenciahatArt nem 
erdemes tullepni, hisz az ilyen magas har- 
monikusok okozta hangszinvAltozAsokat 
ligysem vessziik eszre. 

Az additiv modszer korlatai 

A szinuszhangok keveresen alapuld el- 
jarAs olyan tokeletesnek tunik, hogy szin- 
te illetlenseg a modszer korlatairdl be- 
szelni. A nehezsdg ott adddik, hogy a tem- 
perAlt skAla hangjaival akarjuk helyette- 
siteni a felhangokat. A temperalt hang- 
kozok koziil egyediil az oktav tiszta. A 
harmadik harmonikust temperalt duode¬ 
cimo hangkozzel helyezziik az alaphang 
fold. Ennek erteke: 2 1! KP, azaz 3-nAl 
valamivel kisebb. Az elteres azonban itt 
meg elenyeszd. A hiba ellenben jelentdsen 
megnd a 7, 11. felhangoknAl. Szerencsere 
ezek amtigy is disszonAns hatAst keltenek, 
igy az ilyen elteresek nem sokat valtoztat- 
hatnak a felhang szerepen. 

E problemAval egyebkent a sipos orgo- 
naknal is talAlkozunk. A regiszterek hang- 
fekvese ugyanis ott pontosan a felhang- 
somak felel meg, a klaviatura ellenben 
temperAlt. A 2 Vs’-as (lAbas) hangfekvdsu 
regiszter legmelyebb sipja tehat kicsit 
rovidebb, mint a 8’-as regiszter g billen- 
tyujehez tartozd sipkiirtd. Egyiittes meg- 
szolalAsnal ez akusztikai lebegdst okoz. 
Ha viszont a regiszterfekveseket is tem- 
perAljuk, akkor a hangszinkeveres nem 
lesz tokeletes — azaz az additiv modszer 
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1.2.0.1, dbra 


alapvetd nehezsege All fent. (Hiszen a 
harmadik harmonikus nem pontosan 3f 
frekveneiaval rezeg.) TehAt vegeredmeny- 
ben a zenei hangkoztan alapvetd proble- 
mAjAval Allunk szemben. 

Az additiv modszer nehdzsdgrei 

A problema tisztAn elektromos rend- 
szertechnikai eredetu. A rendszer elvebol 
kovetkezik ugyanis, hogy mig a billen- 
tyiik egy-egy hang harmonikusait vAlaszt- 
jak ki, addig a regiszterek minden billen- 
tyu adott rendszamu harmonikusAt szaba- 
lyozzak. Az elmondottak megvilagitAsAra 
nezziink az 1.2.0.1. dbrdra, itt negyzetrA- 
csos elrendezesben rajzoltuk az egyes har- 
monikusokat. A szaggatott vonalak az 
egyes szervek hatAsAt jelolik. NyilvAn ugy 
kell kivitelezni ezt a hatasvazlatot, hogy 
a vizszintos As fiiggdleges dsszekotdsek ne 
vegyek At egymas hatAsAt, ellenkezo eset¬ 
ben nem kivAnatos hangok szolalnak meg. 

A megoldAshoz ugy jutunk el, hogy a 
ket hatAsiranyt kiilonbozo jelhordozoval 
valositjuk meg. Az egyik jelhordozo lehet 
maga a hangjel is: pi. a megfelelo harmo- 
nikusokat osszekdtjuk egy vezetekkel, 
ekkor a billentyu mukodeset egyenfesziilt- 
segu hordozoval valositjuk meg. Ha az 
egyenfeszultseg kis belsd ellenallAsd for- 
rasrol szArmazik, akkor ez vAltakozd 
aramulag m indig lehet rovidzAr, a hangjel 
egyenAramu komponense pedig mindig 
zerussA teheto. TehAt bArmely jelhordozd 
szempontjAbol a masik hatAstalan marad. 

A peldanAl maradva nezziik mindj Art 
az I.2.O.2. dbrdU. Itt a billentyiuk a meg- 
feleld erositok tApkorenek zArAsaval hat- 
nak, a felhangarAnyt pedig potenciome- 
terek szabalyozzAk. 

A legkezenfekvobb megoldAs talAn az 
I.2.O.3. dbra mechanikus jelhordozd- 
hangjelhordozo felosztasa. 

Az elso peldAban szereplo jelhordozd vA- 
lasztAst akar meg is fordithatjuk (1.2.0.4. 
dbra). Itt a diodak nyitAsAval es zArAsA- 
val szabalyozzuk a harmonikusokat. Ez 
a megoldas csak olyan bemendjel eseten 


1J.0.5. dbra 








I.2.O.2. abra 


hasznAlhatd, ahol az egyenaramu ossze- 
tevo nagyobb, mint a valtakozo Aramu 
komponensek eredojAnek aniplitudoja. 
Igy a diodak katodja allandoan negatf- 
vabb potencialon van, mint az anod. A 
diodAkkal sorbakotott poteneiomdterrel 
lehet szabalyozni a nyitast, mig a billen- 
tyok kdzvetleniil hangjelet kapcsolnak. 

A masodik lehetdseg megforditAsa az 
lenne, hogy minden billentyuhoz hanno- 
nikusonkAnt egy potenciometert Apite- 
nenk be, a megfelelSk tengelyeit pedig 
osszekapcsolnAnk (1.2.0.5. abra). 


TovAbbi lehetdseg is kinAlkozik. E aze- 
rint a jelhordozdk kiilonfele frekvenciaju 
valtakozo aramok. 8z. G. Korszunszkij ter- 
vezte a kovetkezfi, meglehet6sen otletes 
semAt. Az alapjelgeneratorok/ x + 20 kHz 
frekvenciakon rezegnek. (PI. a „kamara 
a” hang generAtora 20 440 Hz-en rezeg. 
E generator felhangspektruma a 40 880, 
61320 Hz-es tagokkal folytatddik.) A 
billentyuk utan az osszes hang egy veze- 
tekre keriil (1.2.0.6. Abra). Ide annyi szu- 
ro csatlakozik, ahany harmonikust sza- 
bAlyozni kivAnunk. Az elad kiaaA 20 kHz 


foie, a masodik 40 kHz foie van hangolva. 
Az elso rezgokor a 20 440 Hz-es jelre koze- 
litdleg ugyanugy rezonal, mint 20 880 Hz 
frekveneiAjura stb. Igy tehat az osszes 
generator alapharmonikusa e szuro kime- 
neten jelenik meg. Ugyanigy a 2. szuron 
a 2. harmonikuaok, a 3-on a 3. felhangok, 
stb. De ezek a jelek eppen 20, 40, 60 stb. 
kHz-cel magasabb rezgesszamuak, mint 
a megfelelS zenei hangok. Ha azonban 
additfven hozzAkeveriink 20, 40, 60, sit. 
kHz-es jeleket, akkor eppen a kulonbsegi 
rezgesszAmok felAt fogjuk hallani, azaz 
matematikailag egyszeruen belAthatd mo- 

(fl + 20) — 20 f t 

2 2 

(fa + 40) —-40 __ 

2 2 

frekvenciaju zenei hangokat. Moot mar 
esak egy-egy frekvencia-kAtszerezS egyen- 
iranyito kovetkezik a kapcsolasi abran, As 
eldall mmdig a megfelelo hang. 

E megoldas igy papfron igen vonzd, van 
azonban egy lenyeges hibAja. Nevezeteseix 
igen stabil oszcillAtorokat kovetel, mAg- 
hozzA hangonkent kiilon-kulon. Vegyiik 
alapul Ajra a kamara a hangot. Mint 
az ismert frekvencia-stabilitasi kovetel- 
mAnyekbfil kitunik, az eltAres max. 
±3,6%, lehet. Ez 440 Hz-nel ±1,585 
Hz-et jelent. Ennek a felet kell tudnia 
most Tndr a 20 440 Hz 6s 20 000 Hz frek- 
vencian dolgozd generAtoroknak is. Ez 
relativ ertekben: 


1.2.0A. abra 








I.2.O.5. dbra 


fx+ 20 kHz frekvencidn rezgi oszcilldtorok 



1.2.0.6. dbra 


±3,7925-10-5 =± 0,037925%o 

ami gyakorlatilag csak igen nehczen val6- 
sithato meg. Nagy preclzios szignalgene- 
ratorok sem tudnak ilyen pontossAgot. E 
megoldast tehAt esak erdekessegkent mu- 
tattam be. 

1.3. Hibrid mddszerek 

TulajdonkAppen a tiszta szur6 modszer 
nem hasznalatos. Az ismert hatranyok At- 


hidalasat celzoan mindig kombinaljuk a 
hangkeveresi eljarassal. Igy a tonusokat 
szuressel kialakitott resztonusokbol ala- 
kit juk ki. Ez a rendszer hangszinkialakitas 
szempontjAbol pontos analogja a slpos 
orgonAknak. A klaviaturArol kulonbozo 
hangfekvesu hangsorok vehetok le, ezeket 
megfeleloen szurve majd keverve alakit- 
juk ki a regisztereket. A gyakorlati kivi- 
telezes szamtalan fajtaja ismert, ezert 
nem reszletezziik most tovAbb az eljaras 
leirasat. 


2. Elektronikus orgonak epitoelemei 


Az elektronikus orgonak vilagaban ko- 
riiltekintve lathatjuk, hogy igen nagy- 
szamu kiilonfele megoldast, rendszert dol- 
goztak ki es alkalmaznak. Ezek a hang- 
szer rendeltetese, ara, a gyarto vallalat 
tradicioi szerint valtoznak. A fellelheto 
megoldasok azonban nehany jol koriilha- 
tarolhato funkciot vegzo aramkori egy- 
s6gbol epiilnek fel. A kovetkezo oldalakon 
ilyen funkeiokra es elemi aramkorokre da- 
raboljuk az orgonak rendszeret. Minden 
funkcioban csak egy-egy jol bevalt aram- 
kort mutatunk be. Bar az irodalomban 
szamtalan kiilonfele kapcsolas talalhato, 
megis celszerabb lesz ezek felsorakoztata- 
sa helyett a szerzo Altai alkalmazott es 
optimalisnak megltelt megoldasok bemu- 
tatasara szoritkozni. Ez azert is indokolt, 
mert igy nem keletkezik felesleges Atfedes 
egyeb munkakkal. 

A kovetkezokben szeretnenk megindo- 
kolni a targyalasi modnak most kovetett 
formajAt. Ugyanis meg a rendszerek ege- 
szenek alapos ismerete elott fogjuk ele- 
mezni az alkoto elemek funkciojAt es fel- 


epiteset. Ennek egyik oka az, hogy mint 
manapsag minden elektronikus rendszer, 
az orgona is mind osszetettebb, bonyolul- 
tabb lesz. Igy tarthatatlan az a szemle- 
let, amely ellenAUAsokbol, tranzisztorok- 
b61 stb. osszeAllltott halozatnak fogja fel 
a rendszer egeszet. MindinkAbb kovetel- 
mennye vAlik a nagyobb egysAgekben va- 
16 gondolkodAs. (Ezt a szemleletet seglti 
elore napjainkban az integrAlt Aramkori 
technika is.) Csak ilyen modon erheto el 
az, hogy Attekintheto rajzokat es ennek 
megfelelden vilagos kepet alkothatunk 
magunknak egy adott kAsziilek mukodese- 
rol. 

Termeszetesen elkepzelhetd lenne az 
olyan tArgyalas is, amely a rendszerek se- 
majAt adna elobb, 6s az egyes funkciokba 
csak kesobb helyettesitene konkret Aram- 
koroket. Ennek hAtranyakent lAtjuk azt, 
hogy a reszletek ismerete utAn az olvaso- 
nak ujra At kell ertekelnie a rendszer ege¬ 

szet. Termeszetesen a reszletek taglalasa 
unalmas, sot erthetetlen lenne bizonyos 
— az egeszet Atfogo — alapismeretek nel- 


kiil. Erre szolgAl az eldzo resz kvalitativ 
leirasa, illetve szamitunk az olvaso alap- 
veto tAjekozottsagAra is. 

2.1. Alapjel-eloallito aramkorok 

E fejezet kapesolAsi rajzain tulajdon- 
keppen hangfrekveneiAs generAtorok, bi- 
stabil billendkorok lAthatok, nemi kis ki- 
egeszitAssel, modositAssal. E speciAlis 
Aramkori „segedberendezesek” indokol- 
jAk, hogy kiilon foglalkozzunk evvel a 
meglehetfisen ismert temAval. 

2.1.1. VezAroszcillator 

A sziikseges frekvenciastabilitAs, a frek- 
venciafelezes megoldhatosAga, a kimeno 
jel spektruma es az egyszeru felepites azok 
a szempontok, amelyek dontoek az oszcil- 
lAtortipus kivAlasztAsAnal. Minden kove- 
telmenynek eleget tesz az astabil multi 
vibrAtor. Bar az idealis jelspektrum bizto- 
sitAsAra tovAbbi jelformalo megoldAsokra 
van sziikseg, meg ezzel egyiitt is a legmeg- 
bizhatobb megoldast kinAlja. Az alapkap- 
csolas a 2.1.1.1. dbran lAthato. Szilicium 
tranzisztorokkal, femreteg-ellenAllasokkal 
felepitve messzemenoen teljesiti a megki- 
vAnt stabilitAsi erteket (±3,6%o). Sze- 
rethenk felhivni itt a figyelmet egy lenye- 
ges dologra. Az oszcillator legkenyesebb 
alkatreszei a hangolo trimmerek, ezek ko- 
ziil is a bAzisAramot szabAlyozd 50 kohmos 
durvahangolo. Okvetlentil sziikseges, hogy 
itt nagy csuszopAlya-hosszusagu peldanyo- 
kat alkalmazzunk. Jol megfclel peldaul 
egy 0,5—1 W-os potenciometer, vagy ha- 
sonlo meretu trimmer. Nem a teljesitmeny 
miatt van sziikseg ilyen tulajdonsAgokra, 
hanem a pontos beAlllthatosAg es ertekAl- 
losag biztositasAra. 
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A rezondtoros modszer helyett azonban 
mdgis a kovetkezo eljdrast fogjuk hasznal- 
ni: Mivel az to harmonikus a legalacso* 
nyabb korfrekvencidjd komponens, lehe- 
t6eeg van a tobbi felhang felulvagd szurd- 
korrel tortend csillapitasara (2.1.3.1. 6b- 
ra). 

Az It es C ertekeinek meghatarozasa a 
kovetkezdkdppen tortdnik: az atviteli 
egyenlet 


valasztassal clunk, (fgy elegendo egy in- 
tegrdlo tagot alkalmazni, ez 20 dB /dekad 
levdgasi meredeksdget biztosit.) 


Ezek utan 


==0 



2.I.3.2. dbra 


kozd felhaszndlasa a szabvanyos kon- 
denzat-or-ertekek kozotti nagy lepcsoket 
van hivatva kiegyenliteni. 

A szinusz-szdrdvel kiegdszitett oszcilla- 
torokat es osztdkat a kovetkezdkben a 
2.I.3.2. abran ldthato rajzjelek helyette- 
sftik. 

A lelharmonikus spektrum kiegyenlitdse 

A szurd mddszerrel dolgozo orgonakrnil 
az a cel, hogy az alaphangok 


Mint mar rdmutattunk, ilyen eredmd- 
nyeket esak nemlinearis elemekkel erhe- 
tunk el. Jelen esetben az osztd-dramkdrdk 
egyik tranzisztoranak munkapontjat kell 
megfeleloen atallitani. (Teves elgondolas 
az, hogy az egyik gyorsitd kondenzatort 
megnovelve celt erhetndnk.) Mint a 2. 

forrmilabdl kitunik, q = A, A koriili dr- 
3 2 

tdkndl mar jelentds paros felhangtartal- 
mat kapunk. A megfelelo aszimmetriat az 
egyik tranzisztor kollektor- 6s bazisellen- 
aUasaval dllithatjuk be. A kovetkezo osz- 
tot most ugy kell rdkapcsolni az dram- 
korre, hogy a gyors billenesu impulzus- 
(ddal inditsa azt, kiilonben bizonytalan 
lenne a lane mukoddse. 

A masik lehetoseg a spektrum kiegyen- 
litesere a kovetkezdkdppen fest. Differen- 
cidijuk, majd egyeniranyitsuk a negyszog- 
jelet (1.1.0.5. Abra). X gy jo kozelftessel ffi- 
rdszjelet dllithatunk eld. Az RC idodllan- 
dot ugy kell beallitani, hogy 


f (tot) = a^sin ntot 


2(34-5) co (34-5) 

R-et 100 kohmra edlszerfi vdlasztani. Az 
ehhez tartozd C ertekeket a 2. tabldzatban 
ldthatjuk. 



alakban rogzitsuk az oszto csillapitasdt 
alapfrekvencian. Tehat a 2., 4. ds 5. ossze- 
vetdsdbol 


adddik. Vagyis a spektrum egytttthatdi a 
■szurd utan 


A„ = a a - 

20n 

%y id.: 


Ai 


5jr 


Ez a jel mar jd kozelitdasel szinuaz alaku. 

Az 5. egyenlet a C kondenzatorok md- 
retezesenek alapja. Az 1. tabidzalban meg- 
adom az R es C ertekeket minden hang- 
hoz. Az ellendllas drtdkdt a jelforrdsok 
energiaviszon yai hatarozzdk meg. A 800 
kohmoe es 800 kohmos ellenaHasok valta- 



strukttiraju felhangsorral rendelkezzenek. 
Szoban a fenti dsszefiiggdsek tartalmat 
ugy fogalmazzuk meg, hogy a hangot a 
harmonikus rendszdmavalforditott arany- 
ban csokkeno amplitdddju szinuaz kom- 
ponensek vegtelen sora alkossa. 

A negyszogjel neiri tartalmazza a paros 
felhangokat, egydbkdnt azonban jol meg- 
felelne a celnak. A jel alakjanak bizonyos 
torzitdsaival elodllithatdk a pdros felhan- 
gok. A torzitdst mind en cs ct re nonlinearis 
elemmel kell vdgezni, tehat nem jelent 
megoldast pi. a jel differencialdsa, annak 
ellenere sem, hogy igy erdsodik a spekt¬ 
rum magasfekvdsu resze. 

Az 1.1.0.3. abran a negyszogjelet aszim- 
metrikussd torzitottuk. Kimutathatd, 
hogy esak az ilyen aszimmetrikus fuggvd- 
nyek tartalmaznak 2nto kdrfrekvencidju 
harmonikusokat. Az abrazolt jel spekt- 
rumaban az egyutthatok 



alakban irhatok, ahol 2r az atbillends ide- 
je. (A levezetesnel egyenes vonalakbdl 
allftottuk osaze a jclet, a valosagban az 
atbillends exponcneialis jellegn, r ekkor 
jd knzrfitessel megegyezik az atbillendst 
szabdlyozd kdr idddllanddj aval.) A fenti 
osszefugges mdg az alabbi kdnyelmesebb 
alakban irhato: 

2U 0 /'sin nn .1 A 

a,, = -|- r -cosnu 

rut l nqn J 


A rendszertechnikai reszben reszletez- 
zuk a mar korabban megemlitett harma- 
dik lehetosdget is. 



2 . 2 . Kapesolo aramkorok 

Kapcsolo aramkor alatt most es a ko- 
vetkezokhen az 1.2. fejezetben ,,az addi- 
tiv mddszer nehezsegei” cimszd alatt leirt 
funkeiot betoltd kapcsolasokat drtjiik. 
Ott tdbb lehetseges vdltozatot bemutat- 
tunk, ezek kozul a kovetkezo szempontok 
szerint valasztottuk ki az ismertetendo 
kaposoldst: 

1. A klaviatura billentyunkent egy kon- 
taktussal megvaldsithato legyen; 

2. a klaviatura utan dramkorileg elkti- 
lonitetten jelenjenek meg az egyes 
felhangok (a tdrhatds megoldasdhoz); 

3. a kapcsoldaramkdrdk kialakitasa te- 
gye lehetdve a hangfelfotas szabalyo- 


(2) 

Ahogy a q 0-tdl 1-ig valtozik, ugy megy 
dt a spektrum a negyszogjel spektrumd- 
bdl a ffirdszfogjel spektrumaba. (Ez a vdl- 
tozas igen szemleletes a megfelelo jelala- 
kok abrazolasaval: 1.1.0.3. &br», szagga- 
tott vonal.) 


A bemutatott es technikailag is reaiizal- 
hatd megolddsok kdzfil nsak az 1.2.0.2, 
Abran levo sdma elegiti ki mindharom fel- 
tdtelt. Ha a billentyu az erdsitd aramkor 
teleppontjat egy megfelelo idddllanddjd 
RC tagon keresztiil kapcsolja a telepfe- 
szultsegre, megvaldslthatjuk felfutds ds 
lecsengds szabdlyozasat. 
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AF136 

2.2.0.1. abra 


A 2.2.0.1. abra az Aramkort bekapcsolt 
allapotban mutatja. 

A bekapcsolt allapot statikus fesztilt- 
sAgeit es Aramait az abran feltiintettiik. 
Ezek az AF 136 tipusu tranzisztor legked- 
vezdbb erositesi viszonyaihoz tartoznak. 
A beallitott iizemmodban a fokozat fe- 
sziiltsAgerosltese kb. 30 dB, kikapcsolva 
pedig kb. 62dB-t csillaplt. 

A fentiekben ismertetett rendszertech- 
nikai elemet ezutan a 2.2.0.2. dbrdn lAt- 
hat6 jelolessel AbrAzoljuk. 

2.3. Az orgonahang-szintezis 
elvi lehetosegeirol 

A sipos orgonat tArhatAsAban is helyet- 
tesito elektronikus rendszert a szinusz 
hangokat kombinalA alapmegoldasbol cel- 
szeru kialakitani, ugyanis itt az alap- 
hang As az egyes felhangok Aramko- 
rileg egyszerflen elkiilonit hotok. Ha most 
bizonyos felhangoknak kiilon-ktilon su- 
garzorendszert kAszitiink, As ezeket a ter 
kulonbozo pontjaiba helyezziik, akkor a 
harmonikusok arAnyAtAl fuggAen a tArben 
is eltolodik az eltero tonusok megszAIalAsi 
helye. 

Ha az egyes resztonusokat terbelileg 
el akarjuk kiiloniteni, nem szukseges, 
hogy a hangkomponensek teljes hangspek- 
truma mas-mas helyrol szoljon; elegendo 
ha a jellemzo felhangokat kiilonitjuk el. 
PI.: Ha egy ArehangzAsu regiszter disszo- 
nans magas felhangjai egy bal oldalt levo 
hangforrAsbol szolnak, alacsony felhang- 
jait pedig kozosen sugArozzuk a tobbi 
hangszin hasonlo harmonikusaival egy 
jobb oldalt elhelyezett hangszArAbAl, ak- 



2.2.O.2. abra 


kor fulilnk tovAbbra is bal oldali forras- 
nak tulajdonitja az ercfuvot. 

Hogyan helyezzuk el tenylegesen ezeket 
a forrasokat? Ennek megallapitAsara te- 
kintsiik at a sipos orgonak muveinek 
funkciojat es terbeli helyzetet. 

A /<5mu erdt es tomorseget kepvisel, 
principalkara rAven jol keveredfi, uralko- 
do jellegu tonusok alkotjak. Azorgonahaz 
kozepen foglal helvet. 

A pozitivmu fAnyt es csillogast allit 
szembe a fomuvel. Foleg oktavfekvesu fel¬ 
hangokat ado sipsorokbdl kAszfil. A fo- 
mu folott kap helye t. 

.4 mellmu a pozitivmu csillogasat erosi- 
ti, felApitAse hasonlo, de 1—2 oktavva 
magasabb alapfekvAsu. A f6mu alatt szo- 
kas elhelvezni. 

A felsowxL gazdagitja a hangszinezetet, 
elhelyezAse a fo-, pozitiv- As mellmu ten- 
gelyAn kiviil kivanqtos. 

A solo is bombardo mu kApviseli az el- 
kuldniilo szolohangzast. Magas, Aresze- 
rfien disszonalo felhangokat adA regisz- 
terek alkotjak. 

A koronhmu egAszen magas fekvesu t6- 
nusaival csillogast kolcsonoz. Az orgona- 
haz felso rAszAn talalhatjuk meg apro sip- 
jait. 

A peddlmii az orgona legosszetettebb 
miive. Minden mas mfthdz alkalmazkod- 
nia kell, hogy basszusjatszasra alkalmas 
legyen. Hosszii sipjai az orgona aljatAl 
tetejAig Amek, nAha kiilon elhelyezest 
kapnak a terem alatt. 

LathatA a felsorolasbol, hogy a tArbeli 
elhelyezAs igyekszik kidomboritani az 
egyutthangzasbAl eredo keveredAsi tvdaj- 
donsagokat. A mellmu As a pozitivmii ko- 
rulfogjak a fomu uralkodo hangii sipjait. 
A kulonhangzA magas fekvAsii muvek a 
tArben is elkiiloniilnek ettol a harmas egy- 
segtol. A basszushangokat adA pedalmu 
elhelyezAse pedig elosegiti, hogy minden 
mas muhoz jatszhatA legyen. Abban az 
esetben, a mi kor a terem alatt helyezik el 
a sipokat, az Apiilet veszi At As osztja szAt 
egyenletesen a rezgesekfet (szegedi Foga- 
dalmi .Templom). 

MAr lAttuk azt, hogy bizonyos felhan¬ 
gok jellemzoek voltak az orgonAk egyes 
muveire. Tekintsilk most At a felhangok 
szerepAt. 

1. alaphang, 

a 2. felhang fenyt ad, de a jelleget nem 
vAltoztatja, 

a 3. felhang fenyesit, vastagitja a han- 
got, nazAlis jellegevel klarinetsze- 
szeruen szinez, 

a 4., 8., 16. felhangok Alesse teszik, fA- 
nyesitik a hangot, 

az 5. felhang kiirtszeruen telt, sotAt jel¬ 
leget kolcsonoz, 

a R. felhang nazAlis finom elessAget ad, 

a 7. felhang jellegzetesen sotAtitden szi¬ 
nez, ez az elso disszonAns harmo- 

a 9., 11., 13. felhangok az ArcessAgdt As 
AlessAget fokozzAk. 

A kovetkezokben ezek alapjAn azt fog- 
juk megvizsgalni, mikAnt kell elhelyezni 
az egyes sugarzAkat. 

Az orgonaszekreny helyebe most hang- 
falakat helyezunk. A fomu helyere keriil 
az 1. As 2. felhangot kozosen kisiigArzA 
hangdoboz. Amint fAnyesedik a hangka- 
rakter, ugy emelkedik a hangforrAs helye 



a pozitivmii felA. TehAt a fenyt adA 4. As 
8. (esetleg 16.) felhang az elobbi hangszA- 
rA felett levo forrAsbAl szAl. Igy az ural- 
kodA, mAs tAnusokat magAba olvasztA 
hangszinek jellemzo barmonikusai keriil- 
nek az orgona vertikAlis tengelyAbe. A 9., 
11., 13. sorszAmii disszonAns elemek kepe- 
zik az Alesen elkiilonulo rAzfuvosok karA- 
nak dominans felhangjait. EzArt ezek ko- 
zos sugArzAjat magasan As aszimmetriku- 
san kell elhelyezni. A jellegzetesen szine- 
zo felhangok (3., 5., 6., 7.) hangszArAi kii- 
lon-kiilon helyezendok el a fomu As a po- 
zitivmii hatAsAt keltA forrAsok koriil. Egy 
megoldas lAthato a 2.3.0.1. dbrdn. A leirt 
alapelvek termAszetesen nem lehetnek 
sAmAk, hiszen nagymertekben befolyAsol- 
ja a sugArzAk elhelyezAsAt a terem akusz- 
tikaja is. 

TermAszetesen nem minden manualt 
kell alkalmassA tenni az osszes felhang 
megszolaltatasara. Egy manual AltalAban 
egy-egy miuvet mukodtet. (ICis orgonAk- 
nAl a muvek szerepe AltalAnosabb, hogy a 
hianyzA rAszek szerepAt Atvegyek a kiApi- 
tett vAltozatok.) Az 1., 2., 3., 4., As 8. fel¬ 
hangok minden manuAlrAl szoljanak. A 
tobbi harmonikust- a manuAlAval meg- 
szAlaltatni kivAnt mu igAnyei szerint kell 
kiApiteni. 

Ilyen mAdon maximAlisan hAt kiilon- 
Allo erosito As sugArzorendszerrel imitAl- 
hatAk mindazon bonyolult tArhangzasi As 
keveredAsi jelensAgek, amelyeket az akusz- 
tikus orgonak gyakran 150 — 200 sipsorral 
Arnek el. 

Az elektronikusan keltett hangok mes- 
terseges instabilizAlasArAl a 2.5.3. pont 
alatt szAlok. 

2.4. Szuro aramkorok 

A jelen fejezet cAlja olyan passziv ele- 
mekbol alio kAtpoluspArok keresAse, ame- 
lyek a megfeleld spektrumokat produkAl- 
jak. 

Az, hogy egy szuro milyen kimeneti je- 
let ad, az Aramkor tulajdonsagain kiviil a 
bemenojeltol is fugg. A bemenojel spekt- 
rumat cAlszeru ugy megvAlasztani, hogy 
ebbol konnyen elo lehessen Allitani sok 
hangszer hangjAt. 

A.sziiksAges bemenojel a 2.1.3. pont- 
ban irottak alapjAn biztosithato. Igy te- 
hat mar csak a spektrum informativ rAszAt 
kell esetenkAnt eloAllitani. Milyen szerke- 
zetu Aramkorok alkalmasak erre ? 
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Produkalnia keU 40 - 80 dB/d«kad me- 
redsegfi levagAsi meredsegeket, illetve, 
ilyen AlessAgfi rezonAns kiemelAaeket. (Ka- 
lonosen a magas disszonans felhangok Ales 
kiemelAse okoz gondot, hiszen a szomszA- 
dos harmonikusok relativ rezgesszAma 
mar kicsiny.) Ez a kovetelmeny mar egy- 
magAban is meghatarozza a hAIAzat struk- 
turajat. Gazdasagosan csak rezonan3 LC 
Aramkorokkel Arhetunk celt. Termeszete- 
sen cAlszerutlen egyetlen bangnAl ponto- 
san utAnozni a spektruraot, hiszen \igyis 
tobb kulonbozA frekvenciAju hang szore- 
sAre alkalmazunk egyetlen szurdkort. A 
tovabbiakban azt az esetet tart juk szem 
eldtt, amikor egy oktav hangjait alakit- 
juk egy kozos aramkorben. Az ilyenkor 

ban van azokkal a lehetAeAgekkel, ame- 
lyeket a gyakorlatilag egyszeraen kivite- 
lezhetd LC rezgSkorok rezonancia-mere- 
deksege kinal. Ezen a ponton aegitsAgunk- 
re siet az a teny is, hogy az orgona is hi- 
zonyos fokig monorezonAtoroe jellegfi, 
azaz hangszinAt befolyasoljAk olyan te- 
nyezok is, amelyek minden sipra kozoaen 
adottak. Igy abszolut rezgesszamukkal 
szinezA fomnansok keletkeznek. 

A masik esszerd kivAnsag a szuroko- 
rokkel tortAnA hangformalas egyszerd 
kombinAlhatAsaga, azaz ugy, mint az ad- 


ditiv eljarasoknal megteheto: uj As uj 
hangszinkombinacidk legyenek kialakit- 
hatok nAh&ny alaparamkor varialAsAval. 

E kovetelmAnyek kielegiteset a 2.4.O.I. 
abran bemutatott szurAkdrtol varhatjuk. 
Mindig az Appen rovidre nem zArt rezgo- 
korok atviteli tulajdonsagai hatAsosak. A 
kapcsolAAUAsok variAlAsAval alakithatjuk 
ki az eredA karakterisztikAt. Az egyes rez- 
gSkorok a szurdkor alapoktavjAnak egy 
jellemzA hangjAra, illetve ennek felhang- 
jaira vannak hangolva. A szurA eljaras 
ilyen racionalizAIt valtozatat A. A. Pofo- 
dinim hasznAlta eldszor. 

Az egyes LC ArtAkek kiszAmitAsAt az 
olvasdra bizzuk. Itt a kovetkezo szem- 
pont legyen mervado. Mindig a lehetA 
legkisebb tekercset hasznAljuk. Igy pi. a 
8’-as hangfekvAs legmAlyebb oktAvjAnak 
elao harmonikusa 2 H As 220 nF L—C Ar- 
tAku rezgokdrben rezonAljon. E valasz- 
tAst az ApitAsi szempontokon tul a josagi 
tenyezA maximalitAsa is indokolja. 

2.5. Manipalatorok 

A oimben szereplo kifejezAs alatt a ko- 
vetkezdkben a mar kifejlett hangok ampli¬ 
tude beli motivAIAsat, modulalasat cAIzA 
Aramkoroket fogjuk Arteni. 



2d.l. Tremolo 

E fokozat szerepArAl As mukodAseroI 
mar yalAszinfileg tajAkozott az olvaso. 
Itt csak egy generAtor As egy modulAlA 
fokozat kapcsolAsAt mntatom be f2.5.1.1. 
<Um). 

Kiilon kell beszelni a tArhatasu orgonAk 
vibralAsi eljArAsarAl. Itt ugyanis tobb 
hangcsatomAt kell egy kozos generAtorrdl 
modulAlni. E funkciA tenneszetes megol- 
dasat mutatja a 2.5.1.2. ctbra. Eddig rend- 
szertechnika ismereteink alapjani ez ma- 



2.5.I.2. abra 
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2.5.2.1. abra 


2.5.2. Redony 

Itt szintAn csak a tobb hangcsatoinat 
tartalmazo rendszerekkel fogunk foglal- 
kozni. Itt egymast keresztezo hatasira- 
nyokat kell megvakSsitani. A megoldis is 
hasonlit a kapcsokS Aramkorok kivitelAhez. 
A 2.5.2.1. abra minderf" fontos tudnivalot 
tartalmaz a fokozatrdl. A kapcsokS Aram- 
koroknel alkalmazott eroeitdfokozathoz 
hasonlb erositSk telepfeszultseget szaba- 
lyozzuk. 


2.5.3. Amplitude motivalok 

A zenei hangok keveresenel igen fontos a 


szorasa. Az ilyen szdrasok elkiilonfllSvA 
teszik a komponenseket, mig a szinkro- 
nizmusok kiApitese az eggyeolvadAst ero- 
sfti. Az elso esetben tehat nagyobb a 
hangjelek informaciotartalina. A szigorii- 
an periodikus jelhez viszonyitott ilyen 
plusz infomiAeiokat mar evezredek ota 
megszoktnk As esztetikai idea] I a avattuk. 

Ezek utan a kovetkezd eljarast ismer 
tetjiik az amplitudo motivalAsra es egyes 
vonalak kiemelAsAre. A 2.5.3.1. dbran 
a tremolohoz hasonlo modulatorok, de kfl- 
lon hangolhato generatorok latbatAk. 
Ezek 0,5 — 2 Hz frekveneian rezegnek. 
tgy imitalhatok az orgonAk hangkcvere- 
keinek termAszetes amplitudo-szArasai. 
Ha caak egy-ket csatomat motivAlunk, 
akkor e komponensek kiemelkednek a ke- 
verekbot. 

Ezek az eljarasok jelentAs reszt vallal- 
nak az elektronikus orgonAk hangjanak 
termeszetesse teteleben. Az egyes regisz- 
terek finom kialakitasar. tul Appen ezt a 
hatast kerik szamon az elektronikus orgo- 
nAkon. A monotonitas unalmaa, egyhan- 
gA hangzast eredmAnyezett, az elektromos 
Aramkorok tAl pontosnak bizonyultak. A 
dzsesszorgonAk viszont Appen erre a feszes 
pontossagra epult ideAl forrAsai voltak. 

A frekvenoia-iagadozAsokat As az aszink - 
ronizmust nem oktAv fekvesu hangok 
esetAn a vezeroszcillAtorok ilyen tulajdon- 
sagai „biztositjak”. 


2.6. Jitekasatal-ineretek 

A 2.6.0.1.-2.6.0.3. abrakon a jatezo- 
asztal As a trakturak egyezmenyes mAre- 
teit adorn meg. Ezek a hangszerjAtek ana- 
tAmiAjAhoz illeszkedS nemzetkozi mere 
tek. Mivel a zenAszek technikai kApzAse 
ezeken a megaUapodaaokon alapszik, be- 
tartasuk okvetleniil klvanatos. A billen- 
tyfik 3 mm, a pedAlok 4 mm nAmajAtAk 
utAn szolalnak meg. 
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2.5.3.1. abra 
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3. Felgprtett rendszerek 


E rdszben nehany alkalmazin peldat 
mutatok az eldzSekben megiamert alkoto- 
elemek egysegge epitesere. 

3.1. Kis szuros rendszeru orgona 

Els6 peldakent nezzunk egy viszonyiag 
egyszerfibb feldpitdsu hangBzert. 

Egy manual, amely negy oktav hang. 
terjedelmu, a szuros modszer lehetadgea 
legteljeaebb kidpitdse. Az alaphangok 
spektrumdt diddda dramkordkkel egyen- 
litjuk Id. Ez a fokozat — a fedett jdtekok 
elddllitdsdhoz - ki is iktathato (3.I.O.I. 
dbra). A hangazer alapfekvdse 8’, igy a 
vezdroszcilldtorok az l’-es oktdvban rezeg- 
nek. 

A bekapcsoldai jelensdgeket es az allan- 
dosult hangok egyeb amplitudo ds fazis- 
vdltozdsait itt nem irnitaljuk. Ez az or¬ 
gona a dzaesszes hangzds idealjabdl kiin- 
dulva lett feldpitve, tehdt nem a hangvcr- 
senyorgondk hangjat igyekeztunk utanoz- 

Bar — mint ldthatd — eddigi elmdleti 
eredmenyeinknek csak kis hanyadat al- 
kalmaztuk a megolddsban, mdgis jol rep- 
rezentalja recionalizdld torekvdseinket. 

A szurd aramkorokben az els6 9 felhang 
rezgdkoret epitettuk ki. Kulonosen a ma- 
gae rendszdmokndl egy-egy rezgdkor mar 
nem egy felhangra, hanem egy formdns 



2.6.O.3. dbra 


csoportra re zonal. Ez azonban nem baj, 
hiszen az akusztikus hangazereknel is ha- 
sonl6 folyamat jdtazddik le (ti. a hang- 
szint kialakfto tdnyezSk magas rezgesszd- 
mokndl mdr formansokat kdpezve hat- 
nak). A ldnyeg csak az, hogy a termeszetes 
hangforrdsokat utanozva, az azokban mfi- 
kodSkhoz analog funkcidkkal dolgozzunk, 
mert igy a termeazetben talalhato szim- 
metriak cdlunk elerdsdben segitsegiinkre 
lehetnek. PI. most a rezgdkorok veges ld- 
ernelesi meredeksdge pontoaan szimmet- 
rikn.'. megfeleldje a mechamkua rezonato- 
rok — tokeletlensegbdl adodd — hasonlo 
t ulajdonsdgdnak. Ha a szimmetrikua tu- 
lajdonsagokat hasonlo funkcidba helyez- 
zuk, praktikusan drunk edit. 


3.2. Ketmauualos hibrid 
rendszera orgona 

A hangazer tombvazlatanak egy reszle- 
te a 3.2.O.I. dbrdn ldthatd. Itt nem tun- 
tettuk fel az alaphang-eldallftd rdazt, va- 
lammt az elsd manual aramkoreit. 

A vezeroszcilldtor es frekveneiaoszto 
rendazer megegyezik a 3.1. pontban leirt 
orgona hasonlo aramkoreivel. A kiilonb- 
aeg esupan annyi, hogy a vezeroszcilla¬ 
torok az l/4’-es oktdvban rezegnek, es igy 
a 8’-as alapfekvds kidpitdsdhez 5—5 frek- 
venciaoeztd szukaeges. A frekveneiaosztok 
kimenojeleit aszimmetrizaljuk a korab- 
ban leirt modszerrel. Ehhez az osztok bd- 
zisoszto dramkordben a 22 kohmos ellen- 
dllas helyett az egyik oldalon 50 kohmos 
trimmer-poteneiomdtert epitiink be. 

Az abrardl ldthatd, hogy ez a rendazer 
az additiv da a szurd modszer kombindcid- 
jdbol keletkezett. A lerajzolt felso manud- 
lon minden billentyu 4-4 kontaktust zdr. 
Az also manual ugyanilyen feldpitesu, de 
a negyedik kontaktusaor — a mixturde — 
hianyzik beldle. A felso manudlon a mix- 
tura az utolsd oktdvban repetal egy oktd- 
votlefeld. 

Ldttuk, hogy meg a kordbban ismerte- 
tett racionalizdlt szurd mddszer is kiizd 
azzal a hdtrdnnyal, hogy a 7-nel magasabb 
harmonikusok karakterisztikus kiemeldse 
megoldatlan. E problems dthidaldsdt ce- 
lozza a hangfekvesek most bemutatott 
szdtosztdaa. Igy az egy kontaktnssorhoz 



3.2.O.I. dbra 



































































































































tartozo szurdkdroknek mindenutt esak 
— relativ hangkozre nezve — nagyobb 
tavolsAgra lev6 felbangokat kell szepa- 

A szuxdk ismert mutAlAsat itt nem ugy 
haritjuk el, hogy oktavokra osztjuk a 
manuAlt, As kiilon-kulon szurjuk azokat. E 
fogyatAkossagot most a hangkeverAs al- 
kalmazAsaval hidaljuk at. A negy szfiro- 
csatoma mindegyikenek hangolasa eltolt 
egymaatdl. Sorrend szerint e, g, c’, g’ han- 
gokat vessziik alapul. A megszAlalasnAl 
fellApd villamos jellegu kattanast a vi- 
szonylag nagy erteku, 180 kohmos csatolo 
ellenAUAaok mersekelik. 

Ugyanigy csak egyazerusxtve alkalmaz- 
zuk a terhatAsrdl 6a terbeli hangszinezes- 
rdl irott elveket. Most csak a kAt manual 


3.3. Egymanualos hibrid orgona 

E megoldasnal az alaphang eldAllita- 
sanak kuldnleges modjarol kell beszelni. 
A 3.3.0.1. dbrdn lathato kuldnleges elren- 
dezest az a kovetelmeny hatArozta meg, 
hogy a billentyuk csak egy sor kontaktust 
mflkddtessenek. 

E megoldas azzal az elonnyel is szolgal, 
hogy az osztok relatlv billenesi fazisai 
minden billentyu-lenyomas utan masok 
As masok lehetnek, attol fuggden, hogy 
hogy alltak meg az ezt megeldzo mfiko- 
dAskor. Ez a korulmeny kellemesen mo- 

1 ivAlja a megszolalasi jelensAget. A mar 
kiteljesedett hang fAzisviszonyait ugyan 
nem halljuk, de a megszolalasnAl fiilunk 
mdg ArzAkeny az ilyen finom jelensegekre 

A frekvencia-felezok es -harmadoldk 
ilyen diszpoziciojAval fdleg a korai barokk 
orgonak kvint aliquot jAtAkai jutnak 
eszunkbe. Ezek az orgonak azonban gyak- 
ran szAp nyelvjAtekokkal rendelkeztek. 
E celt szolgaljak a szfirds uton kiemelheto 
disszonAns felhangcsoportok. A nagyokat 
lepo oktAvrepetAlt mixture. is e kor emle- 
ke£ idezi. 

3.4. Egymanualos additiy 
rendszeru orgona 

A tombvazlat a 3.4.0.1. dbrdn lAthatd. 
A hangszer alapfekvesben negy oktAv 
hangterjedelmu. Az elektronikus kapcsold 
Aramkorok minden hangnAl 6 — 6 harmo- 
nikust kapcsolnak. Ezek fekvese: 8’, 4’, 

2 2/3’, 2’, 1 3/5’, 1 1/3’. 

A semAn csak a legmelyebb oktAv kap- 
csoloit rajzoltuk ki reszletesen, termesze- 
tesen hasonld felepitAsu a tobbi oktav is. 
A vezeroszcillAtorok az l/4’-as oktAvban 
rezegnek, igy az 1 3/5’ As az 1 l/.i’-as fel- 
harmonikus sorok a negyedik oktAvban 
nincsenek teljesen kiepitve. 

BAr a kapesolAsi rajzon egy erdsftobe 
vezetem az osszes harmonikust, a terhatAs 
megvalositAsAnak nines aemmi akadAlya. 
Erre vonatkozdlag a kovetkezd fejezet 
tartalmaz gyakorlati pAldAt. Ha igy 
kibdvitjttk orgonankat, akkor kihasz- 
nAltuk a legtobb olyan lehetoseget, 
amit a sipos orgonak utanzAsAra jelenleg 
ismerunk. Hiszen a bekapcsolasi jelensA- 
gek szabAlyozasAn — a stacionArius alla- 


pot motivalasan - a terbeli hangszinke- 
veres megvalosit AsAn keresztul felhasznAl- 
tunk minden eddig ismert lehetosAget. A 
gyakorlati megvalositAs rdszleteirdl a ko¬ 
vetkezd modellel kapcsolatban szolunk. 
Az Aramkorok szerelese, bekotAse As a 
foldhAlozat kivitele az ott irottakhoz ana- 
Idg modon tdrtenhet. 

3.5. Ketmanualos, pedalos 
hangverseny-orgona 

A sipos orgonAknAl a ketmanualos hang- 
szereket mechanikus trakturAval Apitik, 
s igy elmaradnak a hangversenyoAlokat 
szolgAlo jAtszAtechnikai segedberendeze- 
sek. Hivel az elektronikus rendszereknAl 
ezek kiApitAse arAnylag egyszeru, az alab- 
biakban ismertetesre keriilo hangszert 
alkalmassA tettiik a hangverae.nyszeru 
jAtAkra. 

Hangszin-kialakitAs szempontjAbdl or- 
gonank az additiv rendszerekhez sorol- 
hato. Az alaphang eldAllitasa vezAroszcil- 
latoronkenti osztolAncos mddszerrel torte- 
nik. A nAgyszog alaku kimendjeleket RC 
szflrdtagok formaljAk. A billentyu trak- 
turAnal elektronikus kapcsold aramkdrd- 
ket alkalmazimk. A kapcsolasnak ez a 
resze analog az eldzd orgonAAhoz, igy 
kiildn nem is mutatjuk be. A fdregisztra- 
turAn kivtil kiApitettiink kAt szabad, At- 
mend As osztatlan kombinAciosort. Ezen- 
kiviil rendelkezAsre All mindkAt manuAl- 
hoz, valamint a pedalhoz egy-egy osztott 
preptu-Acio-sor. A sugArzd rendszerek ki- 
alakitasa a tArbeli hangszinkeveressel fog- 
lalkozo fejezet eredmenyeire tAmaszko- 
dik. 


Aramkori lelApitAs 

Az oszcillAtorok rezgAsszAmAt az l/8’-as 
oktAvba kell beAllitani, igy 7 db osztdval 
Atfoghato a C’ — h T hangtartomAny. Ezek 
szerint a trakturAk alapfekvesen tul mAg 
kAt oktAv All rendelkezAsunkre a mapua- 
lok felso reszAn levd hangok felharmoni- 
kusainak bekapcsolAsAra. 

Az RC integrAid Aramkorok kimenetA- 
rdl vessziik az osszes traktura szAmara az 
alaphangot As a felharmonikusokat. Mind 
a manuAlokon, mind a pedAlon 6 — 6 har- 
monikus arAnya szabAlyozhato. Az egyes 
trakturAk hangfekvAs-sorozatAt a 3. tab- 
Idzat adja meg. A harmonikusok ilyen ki- 
ApitAsAvel meghatArozott karaktert adha- 
tunk az egyes manuAloknak, As a kopula- 
zAsokat is jdl kihasznalhatjuk. 

A 2’ + l’ As a 4’+2’ azt jeldli, hogy 
egy kozos kapcsold Aramkorre ket jelet 
kotiink. Ezt ugy valdeithatjuk meg, hogy 
a bemeneti 180 kohmos ellenAUAst meg- 
kettdzziik. As az egyikre az egyik jelet, a 
masikra a masodik jelet kdtjiik. 


A regisztereket As a jAtektechnika 
segAdberendezAseket a 3.5.0.1. abra rau- 
tatja. A kopnlAk bemutatasa vegett 
manuAlonkAnt berajzoltunk egy-egy kap- 
csoldAramkor-sort is. A II. manuAl billen- 
tyui 1—1 kontaktuspart zAmak, az I. 
manual 2—2, a pedAl 3—3 kontaktuspart 
mflkodtet. Igy megvaldsithatdk aP + 1, 
P+H, I+II kopulAk. A hArom pAr- 
huzamosan kapcsolt kopula- kapcsold a 
kezikapcsold, a piszton, illetve a tutti 
kapcsold miukddtetesAre zAr. 

A fdregisztratura a P potenciomAterek- 
kel alakithatd ki. A fdregisztratura be- 
vezetoje a „fd” jelii rele behiizAsAra jon 
mukodAsbe. A ket osztatlan kombinAcid- 
sor eldkAszitese trimmereMcel tdrtAnik, 
bevezetAse hasonld a fdregisztraturAhoz. 
Ha a fdregisztraturAval egyszerre kapcsol- 
juk dket, akkor osztatlan preparAcidvA 
alakulnak. Az osztott preparAciosor ma¬ 
nuAlonkAnt kulon relevel kapesolhatd. 
Minden bevezetd relet mukddtethetiink 
kAzzel es lAbbal egyarAnt (pArhuzamos 
kontaktusok). 

Ha az osztott preparAciok eldkAszitdit 
alkalmasint plenora AUitjuk, akkor I. pi., 
II. pi., ped. pL-kAnt rndkodnek. A T 
(tutti) releje kapcsolja mindhArom plenot. 
As az osszes kopulAkat. Ez a relA szintAn 
kAzi- As lAbkapcsoldra is mukodik. A ferde 
kopulAk ldtjogosultsAgAt ma kAts^be 
vonjAk, igy An sem alkalmaztam. Kdvet 
kezAskepp generaltutti sines a hangszeren. 

A redony mukodese megegyezik a 2.5.2. 
szakaszban irottakkal. Tremoldt minden 
hangesatoma kapott. RAszletes tudni- 
valokat a 2.5.1. pont alatt olvashatunk. 
A motivAld Aramkorok a kapcsolAson nem 
lAtszanak, de ezek beepitAse feltAtleniil 
kivAnatos. 

Az erdsitdk bemenete 50 mV-os. Ilyen 
jellel hajtva dket, 3 W kimend teljesit- 
mAnyt adnak. A sugArzd rendszereket 
5 W-os szelessAvu hangszdrdk alkotjAk. 


* 
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der Hudk” cikkgyQJtemAny, Berlin. 
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Szovjet tranzisztoros radiotipusok 


Nacsa Bilint 


Hazankban egyre tobb es tobb szovjet tranzisztoros 
rAdid keriil forgalomba. Megbizhatd stabil kesziilekek 
ezek. Azonban akar anyag, akar egyeb okok miatt meg- 
hibasodnanak, javitasuk szakertelmet es turelmet igenyjd 
mnnka. Ezenkiviil szuksegiink van kapcsolAsi rajzra, a 
tekercsek menetszamAra, huzalAtmerdre, induktivitasuk 
ertekere, a tranzisztorok adataira es sok egyeb aprd 
adatra. 

A javitasi munkakat, rnegkdnnyitd adatokat szeretnek 
kozolni. Lehet, hogy olyan adatok maradtak ki, melyekre 
olykor szuksegiink lenne, de nem celom komplett adato¬ 
kat megadni, sem hibajelensegek alapjan megoldani a 
problemakat. 

Az elkovetkezendd oldalakon tobb rAdio indukt.iv alkat- 
reszeinek az adatait talAljuk meg, es a tranzisztorok 
labain merheto feszultsegeket — hogy jellemzobb lett 
volna a tranzisztorokon Atfolyo Aram? — Igen, de az a 
tapasztalat, hogy a tranzisztor kiforrasztasat az utolsd 
lehetosdgnek hagyjuk meg. Az elsd dolog ugyis az, hogy 
az egesz kesziilek osszAramfelvetelet merjiik meg. 

PI. a GT tranzisztorsorozat labai igen hajlamosak a le- 
vdlasra, es ha meg azt is szem eldtt tartjuk, hogy nem 
minden esetben kapunk olyan tranzisztort, amtlyenre 
szuksegiink lenne. Ezert a fesziiltsegadatok, mindenesetre 
nemi utmutatast nyujtanak, merre is keressiik a hibAt, 
ha ez a hibajelensegbdl nem tunik ki egyontetfien. 

A fesziiltsegadatok, bizonyos turessel lettek lejegyezve, 
ez azert. van, mert nem mindig javitunk uj teleppel vagy 
frissen feltoltott akkuval. Ezert nem mindig a nevleges 
tApfeszdltseg jut a kesziilekre. TehAt ezek az adatok is 
segitsegiinkre lehetnek a javltAsnAl. 

Az induktivitAsok mAr sokkal egyertelmflbbek, minden 
tekercsnek megtalAljuk itt a raenetszAmAt es a huzal- 
atmerore vonatkozd adatot. 

Mindehhez egy olyan tranzisztor- es diddakataldgust 
Allitottam ossze, hogy ezekben a rAdidkban megtalAlhatd 
tranzisztorok es diddAk adatait tartalmazza, es ndmi lehe- 
tdseget nvujt arra is, hogy mAs, hasonlo tipusokkal helyet- 
tesitsiink egy-egy alkatreszt. Nem szolva az egytipusd 
tranzisztorok mas es mAs kivezetesi sorrendjerdl. 

A tAblAzatok hasznAlatAhoz sok sikert es jd munkAt 
kivAnok. 


ALMAZ 

Mfiszaki adatok: 

HnllAmhosszak: 

hosszuhullamu erzekenyseg: - 1,2 ... 2,5 mV/m 

kozephullamu erzekenysdg: — 0,6 ... 1,5 mV/m 

TApfesziiltseg: 9 V 

Nyugalmi Aramfeszultseg: 12 mA 

Meretek: 134 x 83 x 34 mm 

Sdly: 380 g 

Tj — tranzisztor keverokor 

T 2 , T s -RC csatolasu erogito 

T 4 —HFeldkor 

T 5 — meghajtd erositO 

T s . T 7 — „B” osztalyu vegerositd 


Tranzisztoreleldrodokon merheto feszultseyek 


Tipus 

Elektrdd 

Feszultsdg 

Ti 

E 

-0,4 

.. -0,56 


B 

-0,6 

.. -0,64 


C 

-5,4 

.. -5,8 

T a 

E 

-0,29 

.. -0,34 


B 

-0,56 

.. -0,6 


C 

-2,7 

.. -3,6 j 

T s 

E 

-0,25 

.. -0,3 


B 

-0,51 

.. -0,58 


C 

-6,6 

. . -7,0 

t 4 

E 

-0,2 

.. -0,26 


B 

-0,34 

.. -0,34 


C 

-2,0 

.. -2,3 

t 5 

E 

—1,7 . 

.. -2,1 


1 B 

-1,8 . 

.. -2,3 


C 

-7,5 . 

.. -7,8 

T6_v 

E 

-0,02 . 

.. -0,03 


B 

-0,12 . 

.. -9,0 


C 

-8,8 . 

.. -9,0 


Tekercsadatok 


Tekercs 

tea 

Menet- 

(mra) 

Huzal- 

atmero 

(mm) 

InduktivitAs 

U* H) 


1-2 

75 

0,1 

510 

l 2 

3-4 

8 

0,1 


l 3 

5-6 

30 

0,1 


l 4 

7-8 

5X50 

0,1 

6000 

l 5 

1-2 

3X58 

0,08 


u 

3-5 

22 

0,1 



3-4 

13 

0,1 


L v 

1-2 

3X40 

5X0,06 


l 8 

1-2 

3X14 

0,1 


1*9 

3-4 

3X26 

5X0,06 

160 

L t o 

1-2 

3X37 

5X0,06 

300 

L u 

1-3 

3X37 

5x0,06 

300 


2-3 

10 

5X0,06 


L,2 

1-3 

160 

0,08 

300 


2-3 

50 

0,08 


l 13 

4-5 

110 

0,08 

Tekercs: 

T r i 

1-2 

2500 

0,06 

R: 420 ohm 


3-4 

350 

0,06 

R: 80 ohm 


4-5 

350 

0,06 

R: 80 ohm 


1-2 

450 

0,09 

R: 30 ohm 


2-3 

450 

0,09 

R: 30 ohm 


4-5 

102 

0,23 

R: 1,4 ohm 
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ALPINISZT 


Tdcercmdatok 


Mtiszaki adatok: 

HuUdmhosgzak: 

ImmwiHiilliiiini l erzekenyaeg: 2,5 mV/m 
korephulLamu erz^kenyseg: 1,5 mV/m 
Meretek: 215X145X60 mm 
Sfily : 1500 g 

Ti — nagyfrekvenciaa erosito 

T 2 ’keverSfok 

T» — kozepfrekvencide erdaitd 

T 4 - HF el6fok 

T 5 — meghajtokdr 

T«, T, — „B” osztalyu vegfok 


Tekercaadatok 


Tekercs 

Menetsz&m 

HuzalatmerS 

Induktivitaa 1 

(/‘H) I 

Li 

93 

10X0,07 

no 

In 

240 

0,12 

870 

l 3 

150 

5X0,06 

150 

U 

5 + 7 

0,1 


l 5 

399 

5X0,06 

850 

U 

8 + 6 

0,1 


In 

60 

5X0,06 

78 

L. 

60 

5X0,06 

78 

L» 

10+5 

5X0,06 

i! 78 | 

! Ina 

60 

5X0,06 

78 1 

L u 

75 

0,1 

i —1 


| Tekercs 

Menetszdm 

HuzaHtmero 

(mm) 

\ -- 

L 4 HH 

272 

0,12 

In KH 

36+50 

15X0,5 

csstokS 



L a HH 

20 

0,12 

L 4 KH 

12 

0,12 

oszcillator 



I U HH 

240 

0,12 

1 In 

7 + 5 

0,12 

In KH 

160 

0,12 

L* 

7+5 

0,14 

L. KF i 

99 

5X0,06 

Ino KF 1 

99 

5X0,06 

I'll KF 

99 

] 

5X0,06 

megcsapolas 10-nel i 



La KF j 

I 165 ! 

0,1 

Tr ! 

1 1800 : 

0,1 1 


I 2X400 

0,1 | 


JUPITER 


Kozephullamii 6rz6kenyseg: 0,25 mV/m 
Meretek: 113X70 x33 mm 
SOly: 300 g 

T x : GT 309 G 
T a : GT 309 E 
T,: GT 309 W 
T 4 : GT 309 C 
T s : GT 108 B 
T*: GT 108 A 
T 7 : GT 108 A 


ATMOSFERA 

Hfisxaki adatok: 

Hull&mhosszak: 


hosszuhellamu erzdkenya6g: 1,2 mV/m 
kdzephull&mu dradkenyaeg: 2,5 mV/m 


Frekvenciaterjedelem: 
hoeszuhullftm: 150 ... 415 kHz 
y^phnlUm : 520 ... 1600 kHz 
Tdpfeszultaeg: 2X4,5 V-os telep 


Ti 

T* 

T, 

T 4 

T s 

T, 

T, 


P402 

P402 

P402 

P14 

F14 

P14 

P14 


Vpqnziaztorel ektrodokon merhetd jesz 


Tranzisztor- 

Elektr6d 

Feazults6gek (V) 

T t 

E 

-1,1 . 



B 

-1,25. 

.-1,48 


C 

-3,2 . 

.-3,8 

t 2 

E 

-0,55. 

. -0,65 


B 

1 -0,75. 

.-0,85 


c ! 

-4,0 . 

.-4,5 

T, 

E 

-0,7 . 

.-0,8 


B 

-0,8 . 

.-1,1 


C 

I -7,7 . 

.-8,2 

T 4 

E 

1 -0,1 . 

. -0,15 


B 

—0^23. 

.-0^0 


C 

-3,2 . 

. -3,8 

T s 

E 

-1,0 . 

.-1,2 


B 

—1,2 . 

.-1,4 


1 c 

-8,5 . 

.-8,8 

t„t 7 

E 

0 



B 

-0,08. 

.—0,15 


1 B . 

-8,8 . 

.-9,0 
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K0ZM05 


Tekercsadatok 


Miiszaki adatok: 
Hullamhosszak: 
kozephullam: 530... 1600 kHz 
erzekenyseg: 2. . .8 mV/m 
Meretek: 70x60x27 mm 
Suly: 150 g 
Tapfesziiltseg: 2,5 V 
aramfelvetel: 5. .. 10 mA 
kimeno teljesitmeny: 15 mW 

Tj: GT 309 
T 2 : GT 309 
T 3 : GT 309 
D i: D9B 
T 4 : GT 109 
T s : GT 109 
T«: GT 108 A 
T,: GT 108 A 


Tranzisztor elektrddjain mMicio feszidtsegei 


etjUd 

Miiszaki adatok: 

Hullamhoaszak: 

hosszOhullamu erzekenyseg: 0,5 mV/m 
kozephullamd erzekenyseg: 0,3 mV/m 
Meretek: 136X76X24 mm 
Silly: 250 g 
Tapfeszultseg: 9 V 

T i: GT 309 W 

T a : GT 309 W 

T a : GT 309 W 

T 4 : GT 108 W 

T 5 : GT 108 W 

T 6 : P 41 komplemenler par 

T,: MP 38 

Dj: D 9 W 

D,: 7 GE - 2 ACP stabiUzator dioda 




Tekercsadatok 














ORBITA 


Mfiszaki adatok 

Hullamhosszak: 

Kozephullam: 525... 1605 kHz 

Rovidhullam: 3,95... 12,1 MHz 

iSrzekenyseg: 1 mV/m 

Tapfesziiltseg: 6 V 

Meretek: 150X80X35 ram 

Sdly: 340 g 

T x : GT 309 A 

T 2 : GT 108 B 

T s : GT 309 G 

T„: GT 309 A 

Di: D9W 

T 5 : GT 108 W 

T 6 : GT 108 W 



Tekercs 

Menetszam 

Huzal- 

atmerfi 

Induk tivitas 
(*H) 

Li 

11 

0,64 

6,3 

u 

1 

0,18 


u 

85 

0,18 

340 

u 

8 

0,18 


u 

4 

0,18 


u 

4,5 megesapolas 1,5-nel 

0,1 


l 7 

21 

0,18 


l 8 

6 

0,1 


L s 

3 

0,1 



42 

0,1 

180 

I'll 

68 megesapolas 47-net 

0,1 

117 


68 

0,1 

117 

Lis 

6 

0,16 


Ll4 

68 megesapolas 43-nal 

0,1 

117 

L 1s 

12 

0,1 


Li, 

68 megesapolas 34-nel 

0,1 

117 

L17 

34 

0,16 


Ti 

1200 

0,06 

R: 250 ohm 


400 

0,06 

R: 70 ohm 


400 

0,06 

R: 70 ohm 

Tr 2 

200 

0,12 

R: 10 ohm 


200 

0,12 

R: 10 ohm 


40 

0,12 

R: 1,1 ohm 



Huzal- Induk- 
atmero tivitas 

(mm) (fiH) 


ORLJONOK 


Mfiszaki adatok 

Hullamhosszak: 
hosszuhullam: 150... 480 kHz 
kozephullam: 530.. .1600 kHz 
firzekenyseg: 4 mV/m 
Tapfesziiltseg: 2X1,25 V 
Meretek: 78X52X25 mm 


















































































-raa 































Ujdonsagok az elektroakusztikaban 
es a magneses hangrogzitesben 


Qnadroftnia es a kornyezeti 
terhat&s 

A termdszethu hangkozlo rendszerek 
kialakitdadnak egyik cdlkituzese meg- 
feleld modon reprodukdlni a termdszetes 
hangzds teriUuzidjat. A monofonikus 
hangatvitel erre nem ad lehetdsdget es a 
kdtcsatomds hangkozles is szamos fogya- 
tekossaggal nyujt tdrhatast. 

Vegyiink azonnal egy gyakorlati p41- 
dat. A termdszetben keletkezd hangrezgds 
n rezgdskeltdtol kiindolva a ter minden 
irdnyaban terjed — s ha nem utkozik ele- 
mi akaddlyba — allanddan gyengiil az in- 
tenzitdsa, amig vdgul erzdkelhetetleniil 
gyengevd vtilik. Ha a hangrezgds zart t4r- 
ben keletkezik, pL egy teremben, annak 
falaiba iitkozve arrdl visszaverodik 4s mas 
iranyban halad tovdbb. A hangrezgesek 
visszaverddesebol adddo utozenges ngyan- 
ugy jellemzi az egyes helyisegek, koneert- 
termek aknsztikai viazonyat, mint egy 
hangBzer jelleget a felharmonikusok tarto- 

A kdtcsatomds hangatvitel terhatasa- 
nak elsddleges fogyatekossaga abban rej- 
lik, hogy a kdt hangszdrdbol erkezd jel 
esak elolrdl jnt a hallgatohoz, egysikban 
hallatszik, s a teljes akusztikai elmenyt 
mindenkor messzemenoen befolyasoJja a 
IehaHgatd helyiseg akusztikaja. Amint 
az 1 . dbrdn is lathatd, a kdtcsatomds hang- 
atvitel kordntaem mondhato tdrhatdsnak, 
esup&n a hangzasi bazis szeleaseget ter- 
jeszti ki. (Jol hasonlithatd a normal film 
4s a szdlesvdsznd film viszonyahoz.) 


Egy konoertteremben iild hallgatot a 
terern minden visszaverdddsi pontjdrdl 
4mek effektusok, — rdszben a hangsze- 
rek keltette, rdszben a reflexidk keltette 
rezgesek formajaban. Ezt nevezhetjuk a 
maradektalan, .Jiaromdimenztds” hang 
41m4nynek. fllettani jelentdseget felismer- 
ve, szi'les kbrfi fojlodesnek indult a negy- 
csatornas hangdtvitel, mint a haromdi- 
menzids hangkozvetitds ma mar lehetse- 
ges megolddsa. A fejlddds kezdeti szaka- 
szdban a felteteleket a magneses hangrdg- 
zites 4s az erdsitesteehnika biztosrtja. 



1. abra. A sztereo holds terulete hetcsatomds 
rtndszemS 


A ndgycsatornds magnd 

Az elsd negycsatornds mdgneses hang- 
rdgzitdk kb. 20 evvd ezeldtt jelentek meg 
a professziondlia studidtechnikdban, mint 
a modem zenei fdvetclek eszkozei. Altai 
mazdsuk c41ja elsosorban az elk4szitett 
felvetelek aranyainak otdlagoe vdltozta- 
tasi lehetoa4ge volt. Az egyes hangszere- 
ket, vagy hangszercsoportokat kiilbn- 
kiilon sdvon vett4k fel, s az utolagos mo- 

ran meg mindig volt lehetdedg — keverds 
utjan — a hangzds aranyainak vdltozta- 
tasara. Ezt a megolddst mind a mai napig 
is alkalmazzdk n4gynyolc-, sot tizen- 
hat csatomds magneses hangrdgzftdkkeL 

Az elsd ndgycsatorads hangkozvetitest 
a filmszinhazakban valdsftottdk meg az 
otvenes 4vek vegen. A 35 mm-os mozgd- 
film fenyhang-csikja helyett a perfordeidk 
k4t-ket oldalan n4gy magneses jelhordozd 
sdvot belyeztek el, s a szelesvasznd film 
effektusait, dialdgjait 4s zen4it egy-egy 
savra rbgzkettek, amelyeket a fi l ms zf n - 
bazban n4gy onalld hangkozvetfto csator- 
n»n erdsitettek fel es negy hangszdrorend - 
szerbe taplaltak be. A bangszdrdrendsze- 
rek koziU kettdt a filmvaszon mogott, ket- 
tot a nezdter hatsd tereben belyeztek el. 
Ezzel az elhelyezdssel kiterjesztettek — 
haromdimenzidesa tettek — a film hang- 
jat. 

A negycsatomas hangkozvetites a HiFi 
technikAhan, — szeles tomegek szamdra 
hozzaferheto mddon — csak 1970-tdl kez- 
dodoen indult el JapdnbdL Elsokent az 






Hogyan kAszitl a lelvAtel? 



2. dbra. AKAI1730-S 


AKAI 4s a JVC cAgek gyartottak felpro- 
fesszionalis, illet ve amatoreAlu nAgy csator- 
naa magneses hangrogzitAket, amelyek - 
nek minAsAge a legujabb keletu HiFi szab- 
vAnyokat is felulmiilja. 

A 2. dbrdn lathato AKAI 1730 -S tipusd 
nAgycsatomas sztereo magno ketsebesse- 
ges (19,05 As 9,53 cm/s), normal meretu 
6,25 mm szAlessAgu szalagra negy parhu- 
zamos sAvot rogzit, amelyek a szalag tel- 
jes sz41ess4g4t kitbltik. A nAgycsatomas 
magndkkal tehat, csak egyoldalas felv4tel 
kAezitheto, a szalag nem fordithatA meg. 
A kAsziilek frekvenciaatvitele 19,05 cm/s- 
nil 30...22 000 Hz ± 3 dB-en beliil. 
Jel/zaj viszony 50 dB. 

Az AKAI gyartmanyokat „Surrond 
Stereo” — vagyis „komyezeti t4rhat4s” 
jelszAval hirdetik. A kifejezes ez esetben 
teljesen helytallo. Aki meghallgatja a 
nAgycsatomas hangfelvAtelt, tokeletes 
koncerttermi hangulatot erez. A nAgycsa¬ 
tomas hangkozles (3. dbra) a hangszdrdk 
elhelyez4s4vel kevesbA engedi befolyAshoz 
jutni a lehallgatA helyiseg esetleg gyenge 
akusztikAjAt. A nAgyoaatomas hangfelvA- 
tel nemcsak az el5ad4i produkciot juttatja 
ol hozzAnk, hanem annak komyezeti, 
akusztikai hatAsAt is. 

Az djszeru hangkozles csodalatos illu- 
zi6t kelt: az eloadAtermek, konoerthelyi- 
s4gek akusztikai hatasat varazsolja a la- 
k4sba, a hallott zenei vagy prozai eloada- 
son kxvul. 


A negycsatornAs hangfelvetel kizarolag 
magneses hangrogzitovel, n4gy db mik- 
rofonnal vagy mikrofoncsoporttal tortA- 
nik. ElhelyezAsiik az eloadoteremben a 
terem geometriai jellegzetessegeinek fi- 
gyelembev4tel4vel tortAnik. (Ez nemcsak 
a mikrofonokra, hanem az elSadAkra 4s 
hangszerekre is vonatkozik.) A hallgato 
idealis helye a lelveteli helyszinen — csak- 
ugy mint a hangszoros lehallgatAsnal — 
a mikrofonok Altai kepezett n4gyszogon 
beliil barhol lehet anelkiil, hogy megszun- 
ne a terhatas erzete. Az elhangzo produk- 
cio alkalmaval az elsA k4t mikrofon koz- 
vetleniil a hangforrast erzAkeli, mig a ket 
hatso mikrofon a teremben keletkezA utA- 
zengest vagyis a visszaverodA rezgeseket 
(4. dbra). 

Hangst udiokban megvalosithato mes- 
terseges utdzengetes is, As a mikrofonok 
vagy mikrofoncsoportok meghatarozat- 
lan geometriai elhelyez4se, amelyek Altai a 
kozvetitett hangot n4gy kiilon csatomAra 
rogzitik. Ez az eljArAs azonban csak Al- 
qnadrofonia, negyhangszArAs lehallgatas- 
kor pedig irany nelkiili irreAlis hangzast 
teremt, amely meghamisitja a termAszetes 
hangzast. 

Hangkozlo rendsierek 

A negycsatornas tArhatAsd hangkozve- 
tit4shez n4gy onallo erAsitAfokozat 4s 
n4gy hangszArA, vagy hangszororendszer 
szuksAges, hogy a felv4telen rogzitett 
hangzas reprodukAIhatd legyen. A negy- 
csatomas HiFi magneses hangrogzitSk 
tobbsege nem tartalmaz vAgerositA foko- 
zatot, csupan „tape-deck” kivitelben kA- 
sziil, mivel eladasi ara igy is tulhaladja a 
kAtcsatomas sztereo magndket. A mar 
emlitett JVC hatfele, az AKAI pedig 
n4gyf41e quadrofdn erositot gyArt mag- 
ndihoz. Az 5. dbrdn egy AKAI nAgycsa¬ 
tomas erositd lathato. Az AA—6100 tipus- 
jelu eroslto 4 X 80 W zenei 4s 4 X 50 W 
szinuszos hangteljesitmenyt ad le 4 ohmon. 
Torzitasa csatomankent, teljes kivezArlAs 
mellett 0,2%. KezelAszervei is eltArAek 
a hagyomAnyos ketcsatomas er6sit64t61. 



3. dbra. Az optimdlis sztereo holds negycsatornas hangkozlesnel kiszilesedik, es 
megszunik a helyhezkotdttseg 



4. dbra. A negycsatornas hangfelvetel 
vdzlata 


A magas es mely hangszin mind a nAgy 
csatomAn egyiittesen szabAlyozhatA; a 
kAt hangerdszabalyzA koziil az egyik a 
ket elso hangs zorora jutA hangerot sza- 
balyozza, mig a masik a kAt hatsA hang- 
szArAra jutA jelet. A ballansz-szabAlyozA 
a ket els6 As a ket hatso csatoma kozott 
szabAlyoz. Az erositSkhoz tobbfAle hang- 
szorArendszer is csatlakoztathatA. Az 
egyes hangdobozokban n4gy-6t magas- 
hangsugArzA As egy melyhangsugarzA 
hangszArA talAlhatA ((!. dbra). 


NAgyesatornAs hanglemezek 

Amennyire konnyen megvalAsithatA a 
quadrofAnia a mAgneses hangrogzitesben, 
annal nehezebb a hanglemez technikaban 
As a rAdiAkozvetitesnAl. A muszaki kivite- 
lezAs egyik f6 fAkezoje a kompatibilitAs el- 
ve, vagyis az a feltetel, hogy egy nAgy- 
csatomAs hanglemez is lejAtszhatA legyen 
akar mono akar ketcsatomas sztereo 
rendszerben. A hagyomAnyos sztereo le- 
mezek vAgasa Agy tortenik, hogy a kAt 
csatoma informAciAjAt ,,V” alakban rog- 
zftik a baorAzda kAt oldalaba. Cjabb kAt 



5. dbra. Ndgycsatomds sztereo erosito 
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6. dbra. A sztereo erdsitohoz haszndlt 
hangfalak egyike 


csatoma rdgzitAse csak kiilonleges kodo- 
IAsi rendszerben lehetsAges. Bar a nAgy 
csatomAs hanglen le ztechn i ka lassabban 
hodit, mar is ket AletkApes megoldast fej- 
lesztettek ki az amerikai Columbia Re¬ 
cords As a japan JVC-Victor vallalatoknal. 
A CBS rendszer uegycsatomas lemezei 
iin . „SQ” kodolasi eljArAssal kesziilnek. Az 
eljArAs lAnyege, hogy a hagyomAnyos „V” 
alaku barAzdAba polArmodulAciAs eljaras¬ 
sal vAgjAk a nAgy csatoma jelAt; A kAtcsa- 
tomas lemezjAtszon tehat szinten lejatsz- 
hato a hanglemez es tokeletes ketcsator- 
nas sztereo elmenyt nyujt. Amikor azon- 
ban a negycsatomas hangszeddvel letapo- 
gatjak a jeleket, azokat egy kiilonleges 
dekoderen vezetik keresztiil, amely szAt- 
vAlasztja a negy esatomanak megfeleld 
inform aoiokat 6s a nAgy vAgerdsitdre kap- 
csolja. 

A quadrofon lemezek lejAtszAsAhoz kii- 
lonleges hangszedoket fejlesztettek ki, 
amelyeknek nrukodesi rendszeret azonban 
nem tettAk kozze. A dekddolo egysAg ha- 
sonlo elven mukodik, mint a sztereo ra- 
diok dekodere. 

A Viktor Company CD—4 jelu quadro¬ 
fon rendszerAben a negy csatoma infor- 
macidjat frekvenciatranazponalassal egy 
vivohullammal modulAlva vAgjak a „V” 
alaku barazda jobb illetve bal oldalAba. 
HagyomAnyos sztereo lemezjatszon le- 
jAtszva csak a jobb elso illetve bal elso 
csatomAk jelei hallhatdk, hiszen a kAt 
hatso csatoma jeleit egy 30 kHz-es vivd- 
hullAmu jellel vAgtAk ugyanazokba a ba- 
razdakba, s ezt csak a kiildnlegesen kiala- 
kitott negycsatomas hangszedo tfije ArzA- 
keli. 

A negycsatomas lejatszas so ran egy, 
talan „hangfrekvencias demodulAtomak” 
nevezheto egyseggel alakftjAk hallhato 
hangfrek venciAs jellA a hatso csatomAk 
musorat, amit aztan a vegerositok erdsi- 
tenek fel. 

Athallas vonatkozAsAban a JVC-Viktor 
eljarasa megbizhatdbb, s az Atviteli frek- 
venciasav is szAlesebb mint a CBS rend¬ 
szereben. (7. dbra.) 


NAg^esatornas radiokoivetiiAs 

A negycsatomas radiomusor kozveti- 
tAsben meg nem Artek el megallapodott 
eredmenyeket. Mire ezek a sorok napvilA- 
got latnak, AmerikAban mar naponta 
kozvetftenek negycsatomAs radiomusort 
— termeszetesen mersekelt iddtartamban, 
kisArleti jelleggel. 


A ketcsatomas radidkozvetitesnel vi- 
lagszerte az XY rendszeru adAst alkal- 
mazzAk. Fontos kovetelmeny ugyanis, 
hogy a sugarzott sztereo musorok kompa- 
tibilisek legyenek. 

AmerikAban kezdetben olyan kiaArlete- 
ket folytattak, a hoi a negy csatoma jelAt 
ket sztereo URH ado sugArozta ki As ket 
sztereo muaorvevo vette egy helyen. A 
ldserlet ugyanazokkal a hAtranyokkal 
kiizd, mint regebben a ket kozephullAmu 
adoval folytatott ketcsatomas sztereo 
kozvetitesi ldserlet. 

A jar ha to utnak kinalkozo, bAr korant- 
scm konnyen megvalAsithatA eljArAst a 
Bell-laboratorium szakemberei dolgoztak 
ki. Az eljAras lenyege az, hogy a negy csa- 
tomAt egyetlen 30 kHz sAvszAlessegu 
URH ado sugArozza ki, faziseltolAsos 
matrixolassal. A kodolo egyseg egy elso As 
egy hatso csatorna jeleit egyesiti, As ugyan- 
ez tortenik a mAaik ket csatomAval is. A 
nAgy csatoma informAciojAt ezAltal egy 
hagyomanyos sztereo adon sugarozhatjAk 
ki. A vetel szinhelyAn a nAgycsatomas 
sztereo vevoben egy kettos dekAder va- 
lasztja szet az egyes csatomAkat. A koz- 
vetitorendszer f6 eldnye a kompatibilitAs, 
vagyis a kisugArzott musor kAtcsatomAs 
sztereo radioval is vehetA. 

2 . Japan magnok a hazai 
kereskedelemben 

Az 1970—71-es Avekben kereskedel- 
miink nagyobb szAmban import Alt tran- 
zisztoros hAlAzati As telepes fizemu japan 
gyartmAnyu mAgneses hangrogzitoket. A 
tobbfAle tipusbol a National kAszulAkek 
vannak tobbsAgben. JavitAsukkal kapcso- 
latos gondokon szeretnAnk segiteni, ami¬ 
kor leirAsukat As kapcsolAsi rajzaikat ko- 
zoljilk. 

NATIONAL RQ 709 SD 

HAlozati iizemu, harom sebessAges, 
tranzisztoros erositovel mfikodo, hordoz- 
hatA kivitelu kAsziilAk. Mechanikai konst- 
mkciAja lehetovA teszi A11A helyzetu iize- 
meltetAsAt is. A hazai megrendelAsre szAl- 
litott keszulAkeket 220 V-os 50 Hz-es vAl- 
tAAramrol iizemeltethetjuk, egyeb feszult- 
segen nem hasznAihatAk. 

Mechanikai felijAtis (8. dbra) 

A teljes szalagmozgato mechanizmus 
meghajtAsAt egy 115 V-os v Alto Aram u 
elektromotor biztositja. A motor a fe- 



7. dbra. A J VC Victor Company quadrofon 
lemezjdtgzoja 



sziiltsAg ala helyezett kAszulekben Allan- 
doan uzemben van. A motor forgorAsze 
mindkAt oldalon tengelycsonkban vegzo- 
dik. Az els6 oldalon egy lepcsAe dorzstAr- 
csa talalhato rajta, amely dorzsattAtel At- 
jAn forgatja a lendkereket egy gumipere- 
mu kozlogorgo segitsegAvel. A sebessAg- 
- vAlt As a ko/.logorgo magassAganak vAltoz- 
tatasAval tortAnik, miAltal az minden Al- 
lAsban a lehetsAges hiirom koziil a vAlasz- 
tott sebessAgnek megfeleld Atmerdju tAr- 
csAhoz kapcsolAdik. A motor hatso ten- 
gelycsonkjAn konnyu femlapu ventillAtor 
van, amely a belso tAr szellozAsAt segiti 
eld. A bal oldali orsozd tengelycsonk szij- 
AttAtellel, a jobb oldali dorzsAttAtellel van 
meghajtva. FelvAtel As lejatszas AllAsban 
a csuszAkapcsolds dorzst Arcsa Allando nyo 
matAku meghuzast biztosit a felcsAvAlddd 
szalag szAmAra. Az egyes tizemmodok ki- 
kapcsolAsakor nyomatAkhatArolo filcbetA- 
tes fAkezd karok biztosit j Ak a szalag gyors, 
de ugyanakkor nyulAsmentes megAllAsAt. 
A fAkezd karok nyomatAkAnak beAllitAsa 
jusztirozAssal tortenhet. 

Az egyes sebessAgek beAllitAsa fesziilt- 
sAg alA helyezett kAszulAken is tortAnhet, 
de csak akkor, ha az iizemmAd kapcsolok 
mindegyike ...stop” AllAsban van. Lejdtszds 
fclvetd, vayy gyors tekercseiesi uzem aiatt 
nem szabad sebessiget vdltanit 

A szalagnyomo gorge hidja mechanikus 
kapcsolAsA, ezAltal a pillanat allj iizem- 
m6d csak a kesziilAken kapesolhato, tAv- 
vezArlAsAre ninesen lehetdsAg. 

Tdrolds is karbantartds 

A kAsziilAk konstmkciAja kikapcsolAs 
nelkuli, tartos uzemu hasznAlatot is jdl 
bir. A ventillAtoros szelldzes biztositja, 
hogy a belsd elektromos As mechanikai 
szerelvenyek ne melegedjenek fel a meg- 
engedett homArsAklet fold. Mechanikai 
behatAsokra, rAzkddAsra, iitodAsre azon¬ 
ban nemesak a muanyag doboz, de a bel¬ 
sd szerelvAnyek is ArzAkenyek. Kiilonos 
gondot forditsunk a j Armdveken valA szAl- 
litAsAra. Semmi esetre sem aj Anlatos autd- 
buszon, vagy egyAb jArmuveken a kAszii- 
lAket csomagtartdba, vagy a jArmu pad- 
ldjAra helyezni. A legalkalmasabb szAllitA- 
si mod, ha leiilve olbe vessziik, vagy a fo- 
gantydjAnAl fogva kAzben tartjuk. 
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9. abra. As HQ 709 SO kapcsoldsa 








Gyakori hasznalat kozben celszeru leg- 
alAbb harom-n^gy naponkAnt a kesziilek 
fejegyseget es a szalagpalyat letisztitani. 
A fejegyseget vedo muanyag bura eltavo- 
litasa utan a szalagvezetdket es a fejeket 
porecsettel toroljiik le, majd muszercsi- 
peszre tekert vattacsomo segitsegevel, al- 
Imlinlkl mossuk le. Benzint, denaturAlt 
szeszt, acetont, szentetrakloridot erre a 
celra nem szabad alkalmazni. A szalag- 
nyomo gumigdrgot legalabb havonta egy- 
szer tisztitsuk meg alkohollal, de erre a 
celra szentetraklorid is hasznalhato. A 
magno forgA alkatreszeinek csapAgyAt 
csak 2000—2500 iizemAra utan sziiksAges 
enyhen megolajozni konnyu muszerolaj- 
jal. 


Elektromos felepites 

A negyedsAvos fejegyseg 6s a het db 
tranzisztorral mukodA egyszeru erosito 
nem tartalmaz kiildnleges kapcsolastech- 
nikai megoldAsokat (9. obra). A ket tran- 
zisztoros bemenAfokozatra DIN szabvA- 
nyu es amerikai NAB szabvAnyA (Jack- 
csatlakozo) bemeneti csatlakozasok mik- 
rofon felvetelt, vagy radio-, es lemezjAtazA 
musoranak felveteiet teszik lehetove egy 
kapesolo beallitAsaval. 

Felveteli es lejatszasi korrekciA csak 
19,05 5s 9,53 cm/s sebessAgeknel van- 
4,75 cm/s sebessAgnel a 9,53 cm/s-ra be- 
Allitott korrekcio ArvAnyes. 

A torlA- 5s elomagnesezo oszcillAtor egy 
2 SB 324 tipusA tranzisztorral mukodik 
es 54 kHz frekveneiaju torlo- es elAmag- 
nesezd aramot Allit el6. 

Az elleniitemu vegerositA fazisforditA- 
es kimenotranszformatorral mukodik. A 
8 ohm-os kimeneti impedanciara a magnA 
dobozAba beepitett ket db 4 ohmos hang- 
szorbt csatlakoztatjAk sorba kapcsolva. 

A kimenotranszformatorrol kiilsO csat- 
lakozAst iskeszitettek, ahovAJaekdugasz- 
szal csatlakoztatva kiilso hangszArAt vagy 
fejhallgatAt is kapesolhatunk. A kiilso 
hangforrAs hasznalatakor a belsd hang- 
lekapcsolodnak. 


Aramkori szereies: nyomtatott 
Kava an yaga: polisztirol 
Meretek: 160 X 280 X 365 mm 
Stily: 8 kg 

Uangfrekvencids atviteli jellemzSk: 

Frekven ciaat vitel: 

19,05 em/s-nal 40. . . 17 000 Hz ± 6 dB 
9,53 em/s-nal 40.. .10000 Hz ± 4 dB 
Jel—zaj viszony: 19,05 cm/s-nal 48 dB 
Vegerosito torzitasa: 10% 

Torlfi 5s elomagnesezo frekvencia: 54 kHz 

± 10 % 

Torlesi csillapitas: jobb mint 42 dB 
.Felveteli es lejAtszasi korrekcio: NAB 
szabvany szerint 

Hangszinszabalyozas lejatszaskor: foko- 
zatonkent 2 dB vagas, 8 kHz felett 
Athallas mono uzemben: — 42 dB 


Ozemi adalok 
Tapfeszultseg: 24 V 
Hal6zat: 220 V, 50 Hz 
Teljesitmenyfelvetel: 35 W 
Megengedet t feszultsegingadozas: ± 5% 
Egyeniranyitas: 4 db diodAval 
Erosites: 7 db tranzisztorral 
Tories: 35 V 

Elfiinagnesezes: 1,2.. . 1,6mA 


Altalanos adatok 
Bemenetek: 

mikrofon 0,5 mV/4,7 kohm 
lernezjatszo 100 mV/1 Mohm 
radio 50... 100 mV/500 kohm 
Fesziiltsegkimenet: 500 mV/20 kohm 
KimenS teljesitmeny: 1,5 W 
Fejhallgato csatlakozAs: hangszord kime- 
neten 

HangszArA csatlakozAs: 8 ohm 
Csatlakozasok szabvAnya: NAB es DIN 
szerinti 

KivezArleajelzo: 100 /uA Deprez-mfiszer 
Ajanlott szalagtipusok: Maxell, BASF, 
Agfa 

NATIONAL RQ 200 S 


A „WM 2057 N” tipusu lartozik-mikrofon 
adatai 

Tipus: dinamikus 

Frekvenciaat vitel: 80... 12 000 Hz 
firzekenysegi jelszint: 0,22 mV//tbar (1 
kHz-en) 

Impedancia: 200 ohm ± 25—15% (1 

kHz-en) 

IrAnykarakterisztika: kardioid 
Kimeneti illesztes: 200 ohm 
Kimeneti csatlakozAs: 02 NABszabvanyu 
Jack-dugo 

TartozAk: „ WM—115 tipusu muanyag 
talp 
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Mechanikai adatok 


Szalagrendszer: negyedsavos mono 
SzalagsebessAg: 4,76 cm/s; 9,53 cm/s; 
19,05 em/s 

Sebessegingadozas: ± 0,4%; ± 0,3% 

± 0 , 2 % 

Gyorstekercseiesi ido: 540 m szalagnal 3 


perc 

Maximalis orsbatmero: 180 mm 
Mechanikai meghajtAs: halozati motorral 
Szalaghossz meres: negyjegyu szamlaloval 


Telepes As halAzati Ozemre egyarant 
hasznalhato, kismeretu, hordozhato, ka- 
zettas magno. Minden helyzetben azonoe 
minSsegu jellemzokkel mtikodik. Doboza¬ 
ba 1 m hosszu spiral-kabellel csatlakozo, 
pillanat-AUj kapcsolds mikrofont epitet- 
tek be. Erositoje automatikus felvAteli 
szintszabalyozasra is lehetSsAget nyujt. 
KazettAs rendszere a nalunk mar ismert 
..Compact Cassette” elven mukodik. 

Mechanikai felepites 

A kismAretu egyenaramu elektromotor 
szijattAtel titjan forgatja a szalagmozgato- 
mechanikAt, illetve a lendkereket. A mo¬ 
tor csak akkor van uzemben, ha valame- 
lyik uzemmodot bekapcsoljuk. Egyenle- 
tes, er5s nyomatAku forgAsAt hArom tran- 
zisztoros sebessegstabilizalo egysAg vAgzi, 
amely 7 V stabilizalt feszultseget szolgAl- 
tat. 

A mechanikai szerelvAnylap a teljes 
egysAgtol kulohallo, es 6t db csavar rog- 
ziti a teljes belsd vAzhoz. A rogzites ru- 
galmas felerSsitAsfi. A gyors elore-hAtra 
tekercseles mechanikai AttAtellel, illetve 
annak AtkapcsolasAval tortAnik; a motor 
minden uzemmodban azonos iranyba fo- 
rog. Az egyes iizemmodok beallftasAra 


nyomAgombos kapesolo szolgal, amelyet 
az egyAb kezeloszervekkel egyiitt a ke- 
sziilek profil-lapjara helyeztek el. 

A kazettateret zArhatA fedolappal fed- 
tAk le, amely a kazettakidobo gombbal, 
illetve annak lenyomAsAval nyithato. 
UzemeltetAs csak a kazettafedAl lezarAsa 
utAn lehetsAges. A kAszulek mechanikAjat 
egy „torlAs- kapesolo” is kiegAsziti. Ha a 
kazetta hAtoldalan az arretalo fulecskeket 
kitomenk, s a kazettat igy helyeznenk be 
a keszulAkbe, a „torles-kapesolo” meg- 
akadAlyoznA, hogy a felveteli gombot be- 
nyomjuk, s a kazettAn levo musort letri- 
roljuk. 

Kezelese, karbantartdsa 

A kAszulAk kezelAse reszben eltAr a ha- 
zAnkban ismeretes europai gyartmAnyu 
kazettas magnokAtol. Mechanikuseselekt- 
romos felApitese lehetovA teszi, hogy sok- 
oldalu szolgAltatAst biztositson a felhasz- 
nalok szamAra. Mivel a magnoba hAlozati 
adaptert is beApitettek, igy a vAltoAramu 
halAzatrol is uzemeltetheto, ha a hatso 
oldalAn levo dobozbol kivessziik a hAlozati 
zsinort es a konnektorba dugjuk. Azonban 
ez esetben sem kell a teleptartot vagy a 
telepeket kivenni, csupAn a hAlozati-tele- 
pes uzemmod-Atkapesolot kell beAllitani. 
Az uzemmodkapcsolAk koziil — egyszerre 
csak egy nyomhato le, a tAves iizemallapot 
elkerulAse ArdekAben. 

Tekintve, hogy a kazettAs magno fej- 
egysAge sokkal kisebb feluleten erintkezik 
a kazettaban futo szalaggal, mint az orsAs 
magnAknAl, igen fontos, hogy a feliileti fel- 
fekves kifogAstalan legyen. 

Mar kismeretQ szennyezSdAs is jelentos 
mArtAkben bcfolyAsolja a mukodest s a 
felvAtelek As lejAtszasok elhalkulAsAhoz, 
magashang vesztesAghez vezet, tovAbba 
torlAfej nem torli le megfeleloen a rAgebbi 
felveteleket. A legtobb ilyen esetben a 
magnAtulajdonosok elektromos hibara 
gyanakodnak, viszont kellA ismeretekkel 
rendelkezve egy gyors tisztitAs helyreAllit- 
hatja az eredeti viszonyokat. A szerviz- 
gyakorlatban a kazettAs magnAk 65—70 
%-AnAl ilyen hiba.fordult elo. 

A keszidek fejegysAgAt ugy tisztitsuk 
meg, hogy a kazettatAr fedelet felnyitva 
— kazetta nAlkiil — lejAtszAsra kapcsol- 
juk a magnAt, As az elAre nyomAdA fejegy- 
seget alkoholos flanelldarabkAval, vagy 
csipeszre tekert vattacsomAval lemossuk. 
A tisztit Ast ugy ellenorizziik, hogy a kAszii- 
leket fAny fele fordftva megvizsgAljuk a 
fejtiikor feliiletAt. Amig a szennyezAk a 
fejeken van, a fejtiikor matt szinu. 

Elektromos felepites 

A magnA erfisitoje 6 db, az oszcillAtora 
1 db tranzisztorral mukodik (10. abra). 
A bernenA fokozatra dinamikus mikrofon 
vagy lemezjAtszA csatlakoztathatA Jack- 
dugAk segitsAgAvel. A felvAteli As lejAtszA 
erAsito AtkapesolAssal mukodik mindket 
uzemmodban. A felvAteli kivezArles kezi 
Allitasu vagy automatikus szabalyozasu 
uzemmodjat AtkapesolAssal lehet beAllita¬ 
ni. OszcillAtora 40 kHz-es elAmagnesezo 
As torlo Aramot szolgaltat. 

HAromtranzisztoros vAgerositoje fA- 
zisforditA As kimenotranszformAtorral, 
elleniitemu kapcsolAsban mfikodik, es 
maximAlisan 3 W kimeneti teljesitmAnyt 
szolgAltat 10% torzitAs mellett. A kive- 
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11. dbra. ZK 145 


zerlesjelzo muszer a kimenotranszformA- 
tor 6s a t Apegyseg kapcsaira kotve, atkap- 
csolassal a felveteli kivezerlAst vagy a te- 
lepfesziiltseget mutatja. A meghajto mo¬ 
tor aramkore tAvkapcsoldval kapcsolhatA, 
amely a halozati uzemu magndk pillanat 
allj iizemmodjat helyettesiti. 


Az BQ 200 S muszaki adatai 
Mechanikai adaiok 
Szalagrendszer: felsavos, mono; 
Szalagsebess6g: 4,76 cm/s 
Sebeas6gingadozAs: ±0,4% 
Gyorstekercsel6si id6: C 60 kazettanAl 1 
perc 

KazettaszabvAny: Compact Cassette 

Mechanikai meghajtas: egyenaramA elekt- 

romotor 

Szalaghossz-meres: haromjegyiu szamlAld- 
val 

Aramkori szerelAs: nyomtatott 
Kava anyaga: polisztirol 
M6retek: 100 X 270 X 310 mm 
SAly: 2,6 kg — telepek nelkii 

Hangfrekvencids dtviteli jellemzdk 
FrekvenciaAt vitel: 50. . . 10000 Hz ± 6 dB 
Jel—zaj viszony: 42 dB 
V6ger6sit6 torzitasa: 10% 

TorI6 es eldmagnesezd frekvencia: 40 kHz 
Torlesi esillapitas: jobb mint 40 dB 
Felv6teli es lejAtszasi korrekci6: NAB 
szabvAny szerint 

HangszinszabAlyozAs lejatszAskor: 6 dB 
vagAs 8 kHz-en 

themi adaiok 
Tapfesznlt seg: 9 V = 

HAldzat: 110/220 V, 50 Hz 
Teljesitm6nyfelvetel: 6 W — halozatbol 
Megengedett fesziiltsAgingadozAs: ±10% 
Egyeniranyitas: szelen egyeniranyitd (hA- 
16zatr61) 

Erosites: 6 db tranzisztorral 
Tories: 12 V 

ElSmagnesezes: 0,6... 1 mA 
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12. dbra. A ZK 145 effort frek venciadt vitele 


Altalanos adatok 
Bemenetek: 

mikrofon 0,5 mV/500 ohm 
lemezjatszo 300 mV/0,5 Mohm 
radio 5 mV/100 kohm 
Fesziiltsegkimenet: 

Kimeno teljesitmeny: 3 W 
Fejhallgatd csatlakozas: 8 ohm 
Hangszdro csatlakozAs: 8 ohm 
Csatlakozasok szabvanya: NAB szerint 
Kivezerlesjelzo: 65 (iA Deprez-mfiszer 
Ajanlott szalagtipusok: Maxell, National, 
Hitachi 

SzolgAltatasok: tavkapcsold; beepitett 
halozati egys6g; antomatilms kivez6r- 
16s 

Fejek tipusa: National 


3. Grundig licenc ZK 145 

A lengyel gyartmanyu ZK magnok leg- 
ujabb kepviseloje a ZK 145 tipus, (11. 
dbra) amely 1972 elej6t61 folyamatosan 
kaphato a hazai kereskedelemben is. Az 
elozo tipusokhoz k6pest szAmos ujitAst 
talalhatunk az uj keszul6kben, tobbek kS- 
zott automatikus felveteli kivez6rl6s-sza- 
balyozo Aramkort, es fdliAs szalagvAgkap- 
csokSt. A kesziilek karakterisztikAi a 12., 
13. ia 14. dbrdlcon lathatok. 





13. dbra. A ZK 145 felveteli 

karakterisztikdja 


Mechanikai felepites 

A ZK 120 es 140 tipusokhoz hasonloan 
a halozati transzformatorkent mukodo 
SAZ-5 tipusu elektromotor szijAtt6tellel 
hajtja a lendkereket. Az orsozdtArcsak 
meghajtAsa gyorstekercseles iizemmod- 
ban dorzsAtteteles meghajtAssal tdrt6nik. 
A bal oldali orsozotArcsa kozvetlen kap- 
csolatba keriil a motor tengelycsonkjAn 
talalhato gumiperemmel, amely ellent6tes 
irAnyba forgatja a tarcsAt. A gyors el6re- 
cseveles bekapcsolAsakor egy gumipere- 
mu kozlogorgfi kozvetiti a forgatdnyoma- 
tekot a motor es az orsozotArcsa kozott. 

A szalagnyomd gorge mozgatAsa ennel 
a tipusnAl is mechanikus. Az egyetlen f6 
uzemm6dkapcsol6 elforditAsAval minden 
iizemmod beAllithato a felv6tel kivetelevel. 
A felv6teli nyomdgomb a k6szul6k elfilap- 
jAnak bal oldalan van, s a ZK 145-nel tobb 
funkcidt lat el. A felv6telre tdrt6n6 kap- 
csolas elfitt — ami a gomb lenyomAsAval 
kapcsolhato — eldszor a ktvant kivezer- 
lesi uzemmddot kell beAllitani a nyomo- 
gomb elforditasaval. 


Elektromos felepitee 

Az ot db elektroncsovel mukodo erSsito 
nyomtatott aramkoru szerel61apon helyez- 
kedik el a magno bal oldalAn fiiggdleges 
helyzetben. A kapcsolAsi rajz a 15. dbrdn 
lathato. Az erosito negy fS egyaegbol All: 
fesziiltaAgerositS, automatikus felveteli 
szintszabAlyozo, kivezerl6sjelz6, torlo 6s 
elSmAgnesezS oszcillAtor/lejAtszd v6gero- 
sito. A ket utolso uzemmddot egyetlen 
fokozat lAtja el AtkapcsolAs utjan. Felve- 
telkor a bemeneti er6sit6k6nt mukod6 EF 
86-os cso Aramkorebe univerzalis bemenet 
csatlakozik, 500 ohm... 1,5 Mohm lmpe- 
danciaval. Az EF 86 es az EF 83 fesziilt- 
s6gerosit5 Aramkorei kozott talAljuk a 
hangerS, illetve felveteli szintszabAlyozo 
potenciometert 6s az automatikus felve¬ 
teli szintszabAlyozo Aramkort, amely egy 
ECC 81-es elektroncsovel mukodik. Ha 
az automatikus k ivezerlesszabAlyozoval 
akarunk felvetelt kesziteni, s a kapcsolot 
beszed-, vagy zene-Allasba forgatjuk, a k6- 
zi szabAlyozas lehetoeeget megszuntetjuk, 
s a poteneiometerrel nem szabAlyozhat- 
juk a felv6teli szintet. 

A korrekcios lAncot az EF 83 es az 
ECL 86-os cso tribdAjAnak aramkorebe 
helyezt6k el, amely lejAtszAs-vagy felvAtel- 
uzemmddnak megfeleloen v6gzi a korri- 
gAlAst. A v6ger5sit6st az ECL 86 pen to- 
dAja v6gzi, de felvetelkor ezzel AllitjAk 
eld a torl6 6sel6mAgnesez6 frekvenciAt is. 

A felveteli kivezerlesjmerteket egy EM 
84 tipusu varAzsszem mutatja. A varAzs- 
szem anodja csak a felveteli nyomogomb 
benyomasa utAn van bekapcsolva, mas 
iizemmodban a varazsszem nem mukodik. 


A ZK 145 m ’lezaki adatai 
Mechanikai adatok 
Szalagrendszer: negyedsAvos, mono 
Szalagsebesseg: 9,53 cm/s 
Sebess6gingadozas: ±0,2% 
Gyorstekercselesi id6 : 540 m szalagnal 4 
perc 

MaximAlis orsoatmero: 150 mm 
Mechanikai meghajtas: halozati elektro- 
motorral 

Szalaghosszmeres: negyjegyu szAmlAloval 
Aramkori szerel6s: nyomtatott 
KAva anyaga: aluminium 
Meretek: 175 X 290 X 395 mm 
Suly: 8,2 kg 


ZK 145 



14. dbra. A ZK 145 lejatszdsi 
karakteruTtikdja 


































Hangfrekvencias atviteli jetlemzdk 
Frekveneiaatvitel: 40.. .12 500 Hz ± 6dB 
Jel—zaj viszony: 45 dB 
VAgerositA torzitAsa: 10% 

Torlo As el5m AgnesezS frekvencia: 65 kHz 
TorlAsi csillapitAs: jobb mint 45 dB 
Felveteli As lejAtszAsi korrekciA: DIN szab- 
vany szerint 

Hangszinszabalyozas lejAtszAskor: 8 dB 
vagas 10 kHz-en 

Athallas mono iizemben: — 40 dB 
ttzemi adatok 
TApfesznltseg: 240 V = 

HAlozat: 110/220 V, 50 Hz 
TeljesitmenyifelvAtel: 40 W 
Megengedett fesziiltaAgingadozas: ±5% 
EgyeniranyitAs: 6B—250—CB5 szelAn 
Erosites: 4 db elektroncaAvel 
TorlAs: 22.. . 16 V 
EldmAgnesezAs: 1,2.. . 1,8 mA 

Altalanos adatok 
Bemenetek: 

mikrofon 2... .200 mV/1,5 Mohm 
lemezjAtszo 100 mV/0,5 Mohm 
radio 50. .. 100mV/0,5... 1 Mohm 
KimenA teljesitmeny: 1,5 W 
Fejhallgato csatlakozAs: 1 kohm 
HangszArA csatlakozAs: 4 ohm 
CsatlakozAsok szabvanyai: DIN szerinti 
Ki vezerlesjelzo: EM 84 
AjAnlott szalagtipusok: Agfa, BASF 
Sznlgaltat Asok: foliAs szalagvegkapcsolo, 
felvAteli automatika 
Fejek tipnsa: Grundig licenc 


4. ANP 404 Pluto 

A hazankban is jol ismert URAN tele- 
pes magnA tovAbbfejlesztett valtozata, 
amelyet 1970 ota folyamatosan Arusita- 
nak a kereskedebniinkben is. (16. dbra) 
Telepes As hAlAzati iizemre egyarAnt alkal- 
mas, mechanikai felApitAse minden hely- 
zetben valA iizemeltetAsAt lehctdve teazi. 
Ha a kAsziilAk teteptartAjAba a telepek 
helyAre hilAzati adaptert helyezpnb, a 
kAsziilAk 110/120 V-os halozatrol is mu- 
kodtetheto. A magnA meretei olyanok, 
hogy felnyitott plexiteto mellett 130 nam¬ 
es orsAk hasznAlata is lehetsAges. A kA- 
szulAk frekvenciamenetAt a 17. dbra, hAlA¬ 
zati adapterAnek kapcsolAsAt a 18. dbra 
mutatja. 



16. dbra. Tesla Pluto magnetofan 


Mechanikai feldpUes 

A kAsziilAk mechanikAjAt egyenaramu 
regulatoros elektromotor mozgat ja. A mo¬ 
tor tcngelycsonkjAn egyetlen dorzskorong 
van, amely iizemen kiviili Allapotban el- 
tavolodik a lendkerAk alsA feliiletAtSl kb. 

1 cm tavolsAgra. BArmelyik iizemmAd be- 
kapcsolasakor a motor emelkedo elmoz- 
dulasaval a dorzskorong mechanikai kon- 
taktusba keriil a gumiperemu lendkerAk 
alsA feliiletevel, s a beAllitott fordulattal 
forgatja a lendkereket illetve a mechani- 
kAt. A motor fordulatszama ketfAlekAp- 
pen Allithato be a sebessAgvAlto Aramkor- 
ben valo AtkapcsolAs litjan. A lendkerAk 
AtmArSegyenesehez kApeat ajmotor ten- 
gelyiranya kb. l°-kal tAr el balra. E fel- 
erAsitAs cAlja a forgatAnyomatAk kisebb 
terhelAsu AtadAsa. 

Az orsAzA tengelycsonkok kozvetleniil 
szijmeghajtassal, kozvetve pedig dorzs- 
meghajtAssal kapjAk a forgatAnyomatAkot 
a lendkerAkrol. A mechanika csak akkor 
keriil mozgAsba, ha valamelyik iizem- 
mAdkapcsolAt lenyomjuk. Ilyenkor a mo¬ 
tor nagy kezdeti nyomatAkkal inditja a 
mechanikat, s ezzel biztositva van a nyA- 
vogAamentes indftAs. KikapcsolAs utAn a 
motor eltAvolodik a lendkeroktAl, meg- 
szunik a dorzskapcsolat, a lendkereket 
pedig gumituskA fAkezi le. Az orsAzAtAr- 
csAk fAkezAse belsA keruleti, amely min 
den uzemmAdbol valA kikapcsolAs utAn 
egyenletes nyomatAku gyors fAkezAst biz- 
tosit. 


Elektromos felepitis 

A keszulAk erositoje 7 db tranzisztorral 
mukodik As egy nagymAretfl szerelAlapon 
helyezkedik el. KapcsolAsi rajza a 19. db- 
ran lAthatA. Az egyes erAsitSfokozatokat 
ugy ApitettAk meg, hogy azok onAllA funk- 
ciAt lAssanak el a felvetel AslejAtszAssorAn. 
A kAszulAk kettranzisztoros bemenA foko- 
zata tartalmazza a hangeroszabAlyozA As 
hangszinszabAlyozA potenciomAtereket. A 
hangszinszabalyozA csak lejAtszAskor van 
beiktatva az Aramkorben, felvetelkor le- 
kapcsolAdik. A korrekciAs lAnc mind fel- 

sAgvAltA kapcsolAval egyuttesen kapcsol- 
hatA At a kAt sebessAgnek megfeleloen. 

A beApitett 100 /iA-es Deprez-mfiszer 
csak felvAtelkor jelzi a kivezerlAs inert A- 
kAt, lejAtszAs AllAsban a mindenkori telep- 
fesziiltsAget mutatja. Az OC 74-es vagy 
GC 500-as Upturn tranzisztorral felApitett 
oszcillAtor 65 kHz frekvenciaju torlo As elA- 
mAgnesezA Aramot Alllt elo. Az oszcillAtor- 
korbe bciktattak egy kapcsolAt As egy 6,7 
ohm ellenAUAsu tekercset, amelyre a 
triikk-kapcaolA bekapcsolAsakor a torlo- 
aram jut a tbrlofej helyett. VAgerosito fo- 
kozata hagyomAnyos felepitAsu, fAzisfor- 
dito transzformAtorral meghajtott ellen- 
iitemu fokozat. A 2 db OC 74-es tranzisz- 
tor elleniitemu beAllitAsban a 3,45: 1 
aranyu kimenAtranszformAtorra dolgozik, 
amelynek szekunder kapcsairAl 4 ohmos 
illesztessel 1,6 WmaximAliskimenetitelje- 
sitmAny veheto le. 

A vAgerAsitA felvAtel AllAsban is muko¬ 
dik, s a kiroenfitranszformAtor szekunder 
korAbe Apitett potenciomAterrelszabalyoz- 
hatjuk a felvetel i egyiitthallgatAs mArte- 

kAt. 


Az ANP 404 Pluto mdszaki adalai 
Mechanikai adatok 
Szalagrendszer: fAlsAvos, mono 
Szalagsebesseg: 4,76 cm/s; 9,53 cm/s 
SebessAgingadozAs: ±0,4%; ±0,3% 
GyorstekereselAsi id6: 180 m szalagnal 2 
perc 

Maxim Alia orsoAtmAro: 130 mm 
Mechanikai meghajtAs: egyenaramu elekt - 
romotorral 

SzalaghosszmArAs: szAmskalAval 
Aramkori szerelAs: nyomtatott 
KAva an yaga: polisztirol 
MAretek: 100 X 210 X 265 mm 
SAly: 3 kg — telepek nelkiil 



nek kapcsoldsa 


17. dbra. A Plutd magno frekvenciamenete 
ORWO PS 25 szalagrdl mine 
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pcsoldsa 






Hangfrekvenciaa atviteli jellemzdk 
Frekvenciaitvitel: 9,53 cm/s-nal 50... 

12 500 Hz ± 4dB 
Jel—zaj viszony: 45 dB 

Torzit&s fesziiltsegkimeneten: 6% 
Veger6aitS torzitasa: 10% 

Torl6 4s elomagnesezS frekyencia: 65 kHz 

± 10 % 

T6rl5si csillapitas: jobb mint 45 dB 
Felv4teli 4s lejatszasi korrekcih: DIN 
szabvany szerint 

Hangszinszabalyozas lejAtszaskor: 6 dB 
vagas 10 kHz-en 

fjzemi adatok 

Tapfeszults4g: 9 V <6X 1,5 V G61iat-telep) 
Halozat: (adapterrSl) 110/220 V, 50 Hz 
Teljesitm4nyfelv4tel: (hal6zatb61) 14 W 
Megengedett fesziiltsegingadozas: ±10% 
Egyeniranyitas: (adapterben) 2 X KY 
701 

T6ri4s: 60 V 
EtSmagne sezes: 1,5 mA 

Altalanos adatok 

Bemenetek: mikrofon 0,4 mV/1 kohm 
lemezjatszd — 
radi6 10 mV/25 kohm 
KimenS teljesitm4ny: 1,5 W 
Fejhallgato csatlakozas: hangszdrd kime- 
neten 

Hangsz6r6 esatlakozAs: 4 ohm, 1,5 W 
Csatlakozaaok szabvinya: DIN szerinti 
Kivezerl4sjelz6: 100 pA Deprez-mfiszer 
Ajinlott szalagtipusok: Agfa, PE 46, 
BASE PES 25 


5. Tesla visszhangosft6k 

A hazai kereskedelemben igen nagy a 
n4pszernseguk a Tesla gyirtmAnyd 
..ECHOLANA I” es ..ECHOLANA II.” 
tipusii mignesszalagos visszhangositok- 
nak. Mindk4t tipus azonos mechanikai fel- 
4ptt4su, csupan elektromos konstrnkci6- 
jokban wan elter4s. Felhaszn&14si teriile- 
tuk igen szeles koru. Az aroatSr beat 
egyntteaektAl kezdve a hangamatorok 4s 
amatdr filmesek taboraig sokan hasznal- 
jik ezeket a kesziitekeket (20. dbra). 



20. obra. Echolana I. 


Mukbdesi etc 

Az ..ECHOLANA” visszhangositok a 
magnesszalagos jelk4sleltet4s elv4n mu- 
kodnek. Azok a magneses hangrogzitok, 
amelyekbe kulon felvevo-5s lejitszdfejet, 
valamint kiilonalkS erSsitorendszert epi- 
tettek be, minden atalakitas n41k01 alkal- 
mazhatok egyszeres visazacsatol&su vissz- 
hangositksra. A lecsengesi id6t a felvevo- 
fej 4s a lejatszofej tavolsaga, valamint a 
szalagsebess4g hatArozzak meg. A 21. ab- 
ra vazlat&n j61 lathato az egy magnbfejes 
visazacsatolAs elvi es gyakorlati megol- 
dasa. 

A bemenofokozatra adott jel a felvevo 
erositdbe jut, majd a felvevfifej Altai mag¬ 
neses jelle alakitva a magnesezheto sza- 
lagra keriil. A lejatszAfej letapogatja a 
szalagon levo jelet, 4s a )ejatsz4er6sito is- 
m4t feler&rfti. 

Ha a „K” kapcsolot bekapcsoljuk, az 
igy lejAtszott — 4s mAr egyszer felvett — 
jelet visszajuttatjuk a felvev6er6sit6be, 
illetve a felvevSfejre, az onnan ism4t a sza- 
lagra keriil- A k4t jel egymAsutAn Iejatsz- 
va a visszhang illiiziojat kelti, s az ,,utAn- 
csenges” erfisseget mindig a visszacsatolas 
m4rt4ke szabja meg. 

Az ..Echolana 1. is 11" felepUise 

A visszhangosito kesziilAk alapjaban v4- 
ve egy egyszeru magneses hangrogzito. 
HAlozatrol uzemeltethet6, 120 es 220 V 


AtkapcsolAsi lehetos4gekkel. A sa-„- 

gatast kismeretu 120 V-os elektromotor 
vegzi. A be4pitett halozati transzfarmator 
4s egyenirAnyito egyseg 24 V tApfesziiltsA- 
get szolgaltat az egyes erositofoko zatok 
szAmAra. A 22. dbra az Echolana visszi 
hangositok karakterisztikajat mutatja. A 
23. abrdn az Echolana I., a 24. dbran pedig 
az Echolana II. kapcsolAsa lathato. A k4- 
szlilek kettranzisztoros bemeno fokozata- 
ra k4t mikrofon bemenet esegygitar hang- 
szedo bemenet csatlakozik. A bemeneti 
jelszint erossAge kiilon-kiilon nem szaba- 
lyozhato. 

A bemenofokozat az Echolana I.-ben 
ket db 105 NU 70 germaniumtranzisztor- 
ral mukodik, az Echolana IL-ben pedig 
egy KC 509 szilieium- 4s egy 105 NU 70 
germanium-tranzisztorral. A szilicium- 
tranzisztoros bemenfifokozat mintegy 6 
db alapzaj-csokken4st eredm4nyez. 

Az egytranzisztoros felvev5eros£t6 be- 
menetere 5 kohmos szintszabalyozo poten- 
ciom4terrel allithatjuk be a szalagra jut6 
jel er6ss4get. A torI6 4s elomagnesezo osz- 
ciUator, amely 4 NU-72 tipusii tranzisztor¬ 
ral mukodik, 60 kHz nagyfrekvenciAt allit 
elo. Az R 32 jelfi trimmerpoteneiom4terrel 
kb. 60 mA torloaram beiillitasa szukseges. 

A harom 105 NU 70 tipusii (ill. az Echo¬ 
lana Il.-nel 1 db K 509 es 2 db 105 NU 
70) tranzisztorral mukodo lejatszberosi- 
tore negy db lejitszofej kapcsolhato par- 
huzamosan, egy nyomogombsor segits4- 
gevel. Az egyes nyomdgombok benyoma- 
sival a lecsengesek szamat szaporithatjuk 
azaltal, hogy egy-egy lejatszdfejjel tobb- 
r61 jut vissza a jel a lejitszderfisitfi beme- 
nofokozatara. 

A lejatszoerositfi feszultsegkimeneten, 
az Echolana I. n41 300 mV marimalis jel- 
fesziiltseg merhetS, mig az Echolana II.- 
n41 100 mV. 

A visszhangositoba BASF PES 45 D, 
vagy AGFA PE 46 tipusii alacsony zajii 
szalag befuz4se sziiks^es, hogy a meg- 
adott mfiszaki adatokat biztoeitani tudja. 
Egy-egy vegtelenitett szalag hasznalati 
ideje maximum 200 nzemora, de ajanla- 
tos mar 100 lizemora utan szalagot cserel- 
ni az egyenletes jo min6s4g 4rdek4ben. A 
39 cm/s szalogsebess5ggel folyamatosan 
hasznalt visszhangositoban rovidebb ido 



21. dbra. Az eggftjes visszhpngositos 
magndban 
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25. dbra. Az elrendezia e» szalayvezetes 


A befuzott, vegtelenitve dsszeragasztott 
szalagnak kb. 90... 100 gram in nyomas- 
sal kell a fejekre fesziilnie. 

Az egyes szalagcserek eseten ajanlatos 
minden fejet, valamint a szalagvezetdket 
alkoholos puha ruhadarabbal jol megtisz- 
tftani a lerakodott szennyezddestol. 

£s meg egy tanacs: huzamosabb haszna- 
lat kozben ne nyissuk fel a mechanikai 
szerkezet fedSlapj&t, mert a beszivargo 
por nemcsak szennyezi, de koptatja is a 
fejeket. 

Kezeles, felhaszndldsi lehet&segek 

Mindket kesziilek igen sokoldalu utan- 
zengetesi lehetoseget nyujt. Bar az els6 6a 
masodik tipus kozott-vannak eltert-sek, az 
alapveto felhasznalasi teriiletiik azonoa. 
A bemenetekre ket db dinamikus mikro- 
fon csatlakoztathato, es. egy dinamikus 


gitar-hangszedo. Az Eeholana I.-nel ket 
pedal-csatlakozas van kivezetve. Az els6 
pedal benyomasakor a felvevderositore 
juto jel visszacsatolasa szunik meg azaltal, 
hogy a felvevderdsito bemenetet lefoldel- 
juk. A masodik pedal benyomasakor a le- 
csengesek folyamatos elusztatasa lehetse- 
ges az „ECHO” jelu lecsengesi szintet sza- 
balyozd poteneiometer kimenetenek fold- 
re kapcsolasaval. 

Az Eeholana Il.-nel esak egy pedalcsat- 
lakozas van kivezetve. Ennek szerepe a 
visszhang bekapcsolasa, illetve kiiktatksa 
az erositokorbfil. Az elrendezes es szalag- 
vezetes rajza a 25. dhrdn talalhatd. Mind¬ 
ket keszulek fesziiltsegkimenete szimmet- 
rikus kimenet. Az 1—2-es pontonon a 
visszhang n61kiili jel, a 2 —3-as pont a vissz- 
hangositott jel van kivezetve. 

A keszulekek elolapjan taialliato poten- 

eiometerek — sorrendben: „ECHO” _ 

„HALL” — ..RECORD” felirattal — a 
visszhangosito triikkbeallitAsi lehetSsegeit 
biztositjak. A ..RECORD” jelu potencio- 
meter a szalagra jutd jel erosa6g6t — va- 
gyis a felveteli szintet — szabalyozza; Az 
..ECHO” jelii poteneiometer a lecaeng£sek 
er6es6get vagy gyengeseget szaba lyozza 
a lecsengesek aranyaban; A ..HALL” jelu 
poteneiometer a lejatszderdsitd fesziilteeg- 

ja be a felvev6erSsit6re. 

A tranzisztorok kapesain merhetS fe- 
sziiltaegek: 


Az Eeholana visszhangositdk hilozati transzformator&nak (25. dbra) adatai: 
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Aram fel vetel maximum: 7,5 mA 


Az Eeholana I. es II. muszaki adatai 
Mechanikai adatok 

Szalagrendszer: vegtelenitett, teljessavos 
Szalagsebesseg: 39 cm/s ±2% 

A vegtelenitett szalag feszitese: 

90—100 gr 

Szalagtipus: BASF PES 46 D 
Aramkori szereles: nyomtatott 
Kava an yaga: al uminium 
M6retek: 115X 226 X 305 mm 
StUy: 7 kg 

Hangfrekvencids dtviteli jellemzSk 
Frekvenciaatvitel: 50... 12 000 Hz ±3dB 
Jel — zaj viszony: 40 dB 
Tory.l'tas: feszults6gkimeneten 

1. felharmonikus: 1% 

2. felharmonikus: 3% 

3. felharmonikus: 5% — szalagrdl mer- 
ve 

Torl6 6s e!6m6gnesez6 frekvencia: 60 kHz 
±30% 

Az oszciHator torzitasa: — 10% 

Felv6teli es lejatszaai korrekeio: 

50 Hz -f- 3 — 6 db 
5kHz ±3dB 
10 kHz -f- 3 —6 dB 

A lejatszd erosito torzitasa fesziiltsegki- 
meneten: 

Eeholana I.-nel: max. 1% 

Eeholana II.-n61: max. 0,8% 

Xorl6si csillapitas: jobb mint 40 dB 
Bemenetek: mikrofon 4 mV/15 kohm 
gitar-hangszedo 40 mV/100 kohm 
Fesziiltsdgkimenet: 

Eeholana I.: 300 mV/100 kohm 
Eeholana II.: 100 mV/100 knh™ 
Csatlakozasok szabvanya: DIN szerinti 

Vzemi adatok: 

Lecseng&ri ido: 55... 220 msec 
TapfesziiHseg: 25 V= 

Halozat: 120/220 V, 50 Hz 
Teljesftmenyfelvetel: 12 W 
Egyeniranyitok: 2 db KY 701 
Torkiaram: 60 mA 
Toriofesziiltseg: max. 45 V 
Elomagnesezo-aram: max. 6 mA 
Er6sit6elemek Eeholana I.-ben: 

7 db 105 NU 70 
1 db 107 NU 70 
1 db 4 NU 72 

Eroaftoelemek Eeho lana IL-ben: 
2dbKC509 
3 db 106 NU 72 
1 db 107 NU 70 
1 db 4 NU 72 









3. abra. Kettranzisztoros egyenesvevo 
(OV1) 


Egyszeru vevokeszulekek 


V&rtereaz Vilmos 


Korunk magas technikai szinvonala 
mellett sem felejthet jiik el, sot nem is 
nelkulozhetj iik az egyszeru detektoros 
es egyenes rendszerfi vevfikeszuleke- 
ket. A kezdfiknek ezek a legalkalma- 
sabb kesziilekek elsfi epitesre es altala- 
ban j6 iskolanak bizonyulnak, Egysze- 
rfisegiiknel fogva az epites sikere szinte 
biztos, 4s nines nagyobb orom, mint 
amikor az elsfi sajdt keszitesfi beren- 
dezesiink megszolal. Egy ilyen — hogy 
divatos szdval Aljek — „siker41m4ny 
orokre a radiozas rabjavA teheti a fia- 
talt. Ezenkfviil mfiszaki tulajdonsa- 
gaik miatt is megvan a 14tjogosults4- 
gnk. Nagy sAvszelessdguk 4s kis zavar- 
4rz4kenys4guk miatt a helvi ad6k jobb 
minfisAgfi v4tel4t teszik lehetfivA. 
Emiatt — elsfisorban magnetofon 
adapterk4nt — gyakran alkalmazzak 
6ket (leginkabb az egyszerfi detektoros 
vevfit). A kovetkezo nehanv sorban 
ilyen egyszerfi, kezdfik Altai is konnyen 
megdpithetfi vevfikdszulAkeket fogunk 
ismertetni. Ezeknek a kesziildkeknek 
anyagigenye minimAlis, sflt a sziikse- 
ges anyagok meg a kereskedelemben is 
kaphatok. 


Detektoros vevfi (magnetofon-adapter) 

Az 1. abrdn lathato detektoros vevfi 
a rajzon feltuntetett ertekekkel a 
Kossuth-add mfisorat veszi. A Petofi- 
ad6 vetele a rezgokor Ci-es hangol6 
kondenzAtorAnak ISO pF-ra csokken- 



1. abra. Detektoros vev6 
( maqnetojon-adapter) 


tesevel lehetseges. A dioda a tekeres le- 
agazagahoz esatlakozik, hogy kevdsbe 
terhelje a rezgfikSrt. Az antennAt 80 pF 
500 V-os kendenzatorral csatoljuk 
a rezgfikor meleg pont jara. A rezgfikori 
tekeres 10 mm Atmerfijfi ,,Orion” 
tekercstestre k4sziilt 0,3 mm 0-jfi 
OuZS huzalbdl, os M8-as ferrit-vassal 
hangoljuk. A kesziildkhez hasznalha- 
tunk kristAly fejhallgatdt is, de ilyen- 
kor a hallgatoval paralell egy 2—3 
kohmos ellenAllAst kell kotnunk. A raj¬ 
zon szaggatott vonaUal feltiintettuk a 
magnetofon-adapterkdnt tortdnfi fel- 
hasznAlAs lehetfisegdt is. A kesziildkhez 
lehetoleg hasznaljunk magasantennat 
es jo minfisAgfi foldeldst. 

Detektoros vevfi tranzisztoros 
erfisitSvel 

A 2. abrdn lathato kapcsolAsban a 
detektoros vevfinek tranzisztoros erfi- 
sitfivel kiegeszitett valtozatat mutat- 
juk be. Egy ilyen megoldAssal sokkal 
nagyobb hangerejfi vdtelt erhetiink el. 
A ket AC 125-6s tranzisztorral feldpi- 
tett erfisitfi darlington kapcsolAsu. 
Ennek a kapcsolAsi elrendezesnek az a 
tulajdonsaga, hogy nagy bemenfi eUen- 
4114s 4s igen nagy 4ramerfisit4si te- 




4. abra. 1 — V — 1-es egyenesver 
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nyezo erheto el vele. A tranzisztorok 
AramerfisitAsi tAnyezfii ebben a kapcso- 
lAsban oeszeszorzfidnak s igy eredfijiik 

teredo = pTl ■ fit* 

Tehat 60-as betakat feltAtelezve az 
eredo aramerosftesi tenyezfi 3600 Iesz. 
A tranzisztorok munkapontjat a Pj 
500 kohmos trimmer-potenciomAterrel 
tigy Allitsuk be, hogy a T 2 kollektoran 
—2 V legyen. 

A rezgfikori tekeres szinten „Orion” 
10 mm atmArfijfi testre 0,3 mm 0-jfi 
huzalbol M8-as vasmaggal kAsziilt. 
HangolfiforgfikAnt a VT ketszer 500 
pF-os forgo egyik felet hasznalhatjuk 
fei. 


KAttranzisztoros egyenesyevfi 

Ebben a vevfikesziilAkben a demo- 
dulAlfist a T x -es szilicium tranzisztor 
bAzis-emitter diddAja vegzi (3. abra). 
Erre a helyre — kis visszAramai miatt 
— eelszerfl szilicium tranzisztort hasz- 
nalni. A — T a tranzisztorok itt is 
darlington kapcsolAsban mfikodnek. 
A tekeres As a hangolAforgo ertokei 
megegyeznek a 2. AbrAhoz megadot t 
adatokkal. A hallgatAk koziil ehhez a 
kapcsolAshoz az 1—2 kohm koruli 
tipusok a legalkalmasabbak. Mint 
mindegyik egyszerfi kesziilekhez, Agy 
ehhez is cAlszerfi j6 minfisAgfi antennat 
es foldelest hasznalni. 

Erzekenyebbe tehetjiik kapcsolA- 
sunkat, ha egy nagyfrekvenciAs erfisi- 
tSvel kiegAszitjiik (4. abra). Ezzela ki- 
egeszltessel esetleg a ferrit-antenna is 
eieg jelet szolgAItat a vevfi megazoIalA- 
sAhoz. A nagyfrekvenciAs erfisitfit 
AF 136 tipusszAmfi tranzisztorral epi- 
tettiik meg. A T, tranzisztor Altai fel- 
erfisitett nagyfrekvenciAs jel az Ft jelfi 
fojtfitekercsen jelenik meg. Ezt a jelet 
a T 2 tranzisztor az elfibb lelrt mfidon 
demodulAlja. Az Ft nagyfrekvenciAs 
fojto adatai „Orion” 10 mm AtmArfijfi 
testre M8-as hangolAvashoz: 400 me- 
net 0,12 mm AtmArfijfi CuZS huzalbol 
mfihsejt-tekercselAssel. Ha mehsejt- 
tekercset nem tudunk kesziteni, tigy a 



-5. abra. Telefrm-adapter 


tekercstestre huzott ket korong koze 
vadtekercselessel is feltekerhetjiik ezt 
a 400 menetet. 

A rezgfikori tekeres 8 mm atmArfijfi, 
70 mm hosszu ferritnidra kesziilt, 
95 menet 0,3 mm 0 - jfi CuZS huzalbol 
menet menet mellA tekercselve. Han- 
golaaboz szinten 500 pF-os VT forgot 
haszn Alhat unk. 


Telefon-adapter 

Gyakran el6fordulo problems, hogy 
a telefonbeszelgetest egy harmadik 
szemelynek is kellene hallgatnia, eset¬ 
leg szeretnenk magnetofonszalagra 
rogzlteni vagy erfisitfihoz esatlakoz- 
tatva hangosftani. RAadAsuI mindezt 
ligy kell megoldanunk, hogy a telefon- 
kAszulfikhez ne nytiljunk hozzA, hiszen 
ezt rendelet tilt ja. 

Erre a celra egy alkalmas berende- 
zest az 5. dbran mutatunk be. A keszii- 
lek lelke egy nagymenetszAmfi tekeres, 
melyet egy 8 mm AtmArfijfi, 20 mm 
hosszu ferritnidra tekercseltiink. Ha 
ezt a tekercset a telefonkesziilekre 
helyezziik (tapadokoronggal, ragta- 
passzalstb.), a hangfrekvenciAs transz- 
formator szfirt tere fesziiltseget indu- 
kAl benne. Ezt a fesziiltseget tranzisz- 
toroe erositfivel erfisitjiik a hallgato 
mfikodtetfisAhez sziikseges szintre. Ha 
magnetofon-felvAtelt is akarunk keszf- 
teni, vagy tovAbbi erositfivel hangosf¬ 
tani kivAnjuk a beszelgetest, ugy a raj- 
zon berajzolt ellenAllAst es kondenzA- 
tort is Apltsiik be. Ebben az esetben 
a kimenetet ossze kell kotniink a mag- 
netofon „rAdifi” bemenetevel vagy az 
erfisitfi (rfidifi) pickup bemenetevel. 
HangosltAsnAl iigyeljiink, hogy akusz- 
tikus visszacsatolAs ne johessen letre a 
hangszorA es a telefonkesziilek mikro- 
fonja kozott, mert ha ez bekovetkezik, 
Ales visitA hangot hallunk. A keszulAk 
konstrukciAjAnAl fogva ArzAkeny a kii- 
lonbfizfi elektromos kesziilekek Altai 
keltett mAgneses zavarokra. 


GAzgyfijtfi 

JA1 mfikodo elektronikus gAzgyujtAt 
kAszithetiink a 6. abra szerint. A kap- 
csolAs egy egyszerfi blocking oszcillA- 
tor, mely a 3 V-os telepfesziiltsAgbAl 
mintegy 8—10 000 V -os fesziiltseget 
Allit elfi. Ez a fesziiltsAg elegendfi ah- 
hoz, hogy az egy-kAt millimAteres 
szikrakozben elektromos kisiilAs jAjjon 
lAtre, amely alkalmas a gAz meggyuj- 

A kapcsolAs mfikddese a kovetkezA: 
A nyomfigombot lenyomva a tranzisz¬ 
tor kollektorArama (mely Atfolyik az 
Lj-n) n6ni kezd. Ez az AramvAltozAs 
az Li tekeres ben olyan irAnyu feszult- 
sAget indukAI, mely a tranzisztort mfig 
jobban igyekszik kinyitni. Ha a tran¬ 
zisztor elAri a telitAsi Allapotot , a folya- 
mat megfordul. Mivel telitesben nines 
AramvAltozAs, igy nines indukAlt fe- 
sziiltseg sem. A tranzisztoron folyA 
Aram csokkenni kezd. As a pozitiv 
visszacsatolAs folytAn ez egAszen a le- 
zArAsig folytatAdik. 



6. abra. Nagyfeszultsegu generator 
mint gdzgyujto 


A blocking oszcillAtor igy a telep 
egyenfeszultsAgAt vAltAArammA ala- 
kitja. As ezt a vAltAAramot transzfor- 
mAlja fel az L*-as tekerecsel 8—10 000 
V-ra. 

A kAsziilAk legkAnyesebb alkatrAsze 
a Tr, transzformAtor, melyet igen gon- 
dosan keU elkAsziteni. A jA mfikodAs 
alapfeltAtele, hogy a nagyfesziiltsAgfi 
tekeres szigetelAse tokAletes legyen. 

A Tr, transzformAtor adatai a ko- 
vetkezok: 

Vasmag: HAGY Ml 100 47 X 28 min¬ 
es AL 1260 

L x : 5 menet 0,5 CuZ 

L 2 : 10 menet 0,8 CuZ 

: 12 000 menet 0,05 CuZ 

A transzformAtor felApitAsAt a kap- 
csoIAsi rajz melletti vAzlaton jAl meg- 
figvelhetjiik. Az L 3 -as tekeres sorai 
kozott kAt rAteg kondenzAtor papir- 
szigetclAst hasznAljunk. VigyAzzunk, 
hogy a menetek a sorok vegAn ne 
esusszanak le az alattuk levo sorok 
melle, mert ez esaknem biztos, hogy 
AtiitAst eredmenyez. 


Automatikus parklampa-kapcHolo 

Ma mfir a gepkocsik tekintelyes sza- 
zalAkAt gyArilag felszerelik parkolA- 
1 Amp Aval. Ez a hasznos kis helyzet- 
jelzA azonban esak akkor lAtja el fel- 
adatAt maradAktalanul, ha sotetedes- 
kor be-, pirkadatkor pedig kikapcsol- 
juk. Megtakarithatjuk azonban ezt a 
kAnyebnetlenseget — As parkolAlAm- 
pAnk megis feladatAnak megfelelfien 
fog mfikodni —, ha megApftjiik a 
7. dbran bemutatott kapcsolAst. t)zem- 
be helyezAs utfin kis automatikAnk, a 
kulsA megvilAgitAsnak megfelelfien, 
onmfikodfien be-, illetve kikapcsolja a 
helyzetjelzfi lAmpAkat. 

A kesziilfiket a TP 61 tipusfi foto- 
eUenAHAs mfikodteti. A fAnyArzAkelfi 
sotAtellen AllAsa nagy, igy Ajszaka a bil- 
lenfikor Tj-es tranzisztora vezet, a T 2 
nem. Mivel a T 2 lezArt AUapotban van, 
a T s megkapja a szuksAges nyitfi- 
fesziiltsAget, As igy a helyzetjelzfi lAm- 
pAk Agnek. Pirkadatkor a fotoellen- 
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alias ellenAllAsa csokken, a T L tranzisz- 
tor Aram kisebb lesz, a T* viszont 
vezetni kezd. Az Ri Altai letrehozott 
pozitlv visazacsatolas miatt a fokozat 
Atbillen, esaT, vezeto, a T! pedig le- 
zArt. Allapotba kerul. nyenkor a T, 
nem kap nyitdfesziiltseget, teh&t a 
lAmpak nem egnek. Az R* ellenAUAs a 
lAmpAkat kicsit elGfeszlti, igy a T*-at 
a bekapcsolAskor aem eri tul nagy 
Aramlokes. A kapesolAs erzekenyseget 
a P potenciometerrel tudjuk beAllitani. 
A zArdjelben feltuntetett ertekek 12 V- 
os akkumulAtor eseten ervenyesek. 
A fotoellenAHAst olyan helyre eetezerfi 
felszerelni, hogy csak az AltalAnos vilA- 
gitAs tudja mGkodtetni. Ne kapcaoljon 
ki pdldAul a keszulek egy — a kiimye 
ken kozlekedG — autd reflektorAtdl. 


Foto Mponald-dra 

Igen egyszerG exponAld-orAt keszlt- 
hetunk nagyltdgepiinkhoz a 8. dbran 
lAthato kapesolAs alapjAn. A keazulek 
mukodese a kovetkezG: Az Ny nyornd- 
gombot lenyomva a C\ kondenzAtort 
kisutjuk. Mikor a nyomdgombot fel- 
engedjuk, a kisutott kondenzAtor az 
Ri potenciometeren keresztiil toltddni 
kezd. A tranzisztor megkapja a nyitd- 
fesziiheeget, igy a jelfogd tneghdz, es 
bekapesolja a nagyitdgepet. A toltddes 
befojezesevel a tranzisztor lezAr — mi- 
vel megszGnik a bAziskorben folvd 
Aram — es a jelfogd elenged. A jelfogo 
kapcsolAsi idejet — kdt fokozat ban 
(K t ka pcaold ) — az R t poteneiometer- 
rel szabAlyozhatjnk. A poteneioroeter 
1 Mohmos lineAris kivitelG legyen. 
A skAlAt tapasztalati Gton — stopper 
6rAval merve az idGziteet — vesszuk 
fel. A Di dioda a tranzisztort vedi a jel- 
fogd tekercsen fellepd induktlv feszult- 
sdgcsucsoktdl. 

IdGzftGnket termeszetesen aok egyeb 
celra is felhasznAlhatjuk. PeldAul — ha 
idfiziteset 3—6 perore AUltjuk be — 
nagyszeruen megfelel lepesfihAzi vilA- 
gitAst kapcsold automatAnak is. 


Hftmdrsdklet szabAlyozo 

A mindennapi eletben_ lepten-nyo- 
mon talAlkozunk olyan feladatokkal, 
melyekben valamit (folyadek, nelyi- 
seg, tartAly stb.) Allandd hfimersekle- 
ten kell tartanunk. Lak6ezobAnk fG- 
tese is sokkal gazdasagosabb, ha meg- 
fek>16 szabAlyozassal eler juk, hogy esak 
a klvAnt hGmerseklet tartasAhoz szuk- 
seges mennyisegG tuzeldanyagot hasz- 
nAljuk fel. FotdzAskor a labormunkAk- 
nAl a vegyszereket oelszerG konstans 
18—20 °C-on tartani. Kulonosen fon- 
tos az Allandd hGmersdklet, ha szines 
fotdanyaggal dolgozunk. De sorolhat- 
nam meg tovAbb a felhasznAlas lehetd- 
sdgeit, hiszen hGmersdklet-szabAlyo- 
zAsra a keltetdgdpekndl, a meleghAzak- 
ban ee mdg sok egyeb helyen is szukseg 

Nagyon sokfele hdmerseklet-Bzaba- 
iyozo rendszert ismeriink es haszna- 
l unk A sok megoldAs kozul egyet a 
0. dbran mutatunk be. A kapesolAs 
tulajdonkeppen egy Schmitt-trigger, 
melynek — az emitterben levft pozitiv 


visszacsatolas miatt — a bemeno- 
feszGltsegt/Sl fuggG, ket stabil Allapota 
van. Ha a Ti bAzisfeezuItsege kisebb, 
mint a kozos emitter, ugy a T, lezar, 
a T 2 pedig vezetG Allapotba kerul. 
A Tj-n folyd Aram hatasAra meghuz a 
jelfogo, es bekapesolja a fGtest. A h6- 
mersdklet emelkeddsdvel a T„ termisz- 
tor ellenAHAsa csokken, es amikor a 
hGmerseklet eleri a P 2 potenciometer¬ 
rel beAllitott erteket, a T, tranzisztor 
vezetni kezd, kovetkezeskeppen kol- 
lektorfeszultsege tart a nullAhoz. Ez a 
csokkenfi feszultsdg az R» ellenAUAeon 
keresztul a T* bAzisAra jut, es igy a 
mtteodik tranzisztor a lezArt AUapol 
fele kozeledik. A pozitiv visszacsatolas 
miatt ez a folyamat Atbillenes formAjA- 
ban zajlik le. Mivel ilyenkor a T t tran- 
zisztoron es a jelfiigdn nem folyik 
Aram, a jelfogd elenged es kikapcsolja 
a fGtest. 

A D didda ebben a kapesolAsban is 
a jelfogo tekercsenek induktiv feszult- 
segcsucsait zArja rovidre. A keszulek 
hitelesiteset az adott termisztorhoz, 
tapasztalati uton kell elvdgezni. A ter- 








10. nbra. Elelctronikus sztetouzkop 


misztort — mint erzekelfit — a keszu- 
leken kivul mindig a szabalyozott 
kozegben kell elhelyezni. Ha helyiseg 
hfimersekletet kivAnjuk befolyAsolni, 
ugy az erzekelfit olyan helyre kell ten- 
nunk, ahol a szoba atlagos hfimersek¬ 
letet meri, es korulotte a termeszetes 
legrnozgAs is biztositva van. Folyade- 
koknAl ugyeljimk ai-ra, hogy Allando 
keveressel gondoskodjnnk a folyadek 
homogen hfimersekleterfil. Szilard tar- 
gyak eseten —• ha a termisztort tapitfi- 
erzekelokAnt hasznAljuk — az erintke- 
zesi feliileteket kenjiik be szilikon- 
zsirral. 


Elektronikus satetoukAp 

A gyAgyitas egyik igen regi — es 
talAn legismertebb — vizsgfilfieszkoze 
a sztetoszkfip. Az orvoeok — kulono- 
sen a belgyfigyAszok — ma is gyakran 
hasznAljAk, amikor a vizsgalat kozben 
szervezetiink kiilonbozfi zorejeit (sziv- 
hangokat, legutak tisztasAgat stb.) 
hallgatjAk meg segitsegevel. Hagyo- 
mAnyos felepitese roppant egyszerfi. 
gumicsfi, fulbe illeszthetfi femcsfipAr, 
6s a vizsgAlt testre szorit.hato muanyag 
vagy femkorong. Ma mAr keszul kor- 


valositani. A kaphato lamps szabAlyo- 
z6ja trisztorral mfikodik, es igy eleg 
drAg;a. 

Kisebb igenyeket azonban egyszerfi 
felepitesu es ket fokozatban AUithatfi 
fenyerejfi lAmpAval is kielegithetiink. 


Telj»s fwiy 


" ^ Fel feny 

1 
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220V A 

Ki 

WOW V 

1 


7 7. abra. Fcnyerdka/jcaolo 


Megoldasunk nem nyfijt ugy an folya- 
matos szabalyozasi lehetfieeget, vi- 
szont alkatreszigenye minimAlis, es igy 
termAszetesen olcsfi (11. abra). 

Megepitesehez egy kAtAUAsu egy- 
aramkoros kapcsolfira es egy BY 238- 
as difid Ara van sziiksegunk. A kapcso- 
IAs onmagaert beszel. Az izz6t hoi koz- 
vetlenul (teljes feny), hoi a difidAn 


keresztul (fel feny) kapcsoljuk a halo- 
zatra. Atalakitott AIlfilAmpAnkat vagy 
csillArunkat ezutan mar jobban tudjuk 
hasznfilni, mert nem szukseges mindig 
teljes fenyerfivel uzemeltetniink. 


Dinamika-sxfikftfi aramkor 


A dinamika-szukito nem mAs, mint 
egy olyan erfisitfi, mely a bemenfi jel 
vAltozAsaitfil alig fuggfi kimenfi jelet 
szolgAltat. TehAt nem mas, mint egy 
automatikus erfisitfisszabAlyzfi Aram- 
kor (12. abra). Jlyen Aramkorre gyak¬ 
ran szuksegfink lehet. Peldaul olyan 
magnetofon-felvetelnel, amikor ket be- 
szelgetfi partner nem egyforma tavol- 
sAgra van a mikrofontfil, 6s az igy fel- 
lepfi hangerfikulonbseget kell kiegyen- 
liteniink. 

A kapcsolas mfikodese a kovetkezfi. 
AT, esTj tranzisztorok Altai felerfisi- 
tett jel a kimenetrfil a CaR,, tagon 
keresztul a D, difidAra jut. Ezt a jelet 
a difida egyeniranyftja, es az R, 2,2 
kohmoB ellenAUAson keresztul a T 2 
tranzisztor bAzisAra adjuk. A T a bAzi- 
sAt az R 5 potenciometerrel bizonyos 
mertekig elfifeszitettiik. Ha a kimenfi 
szint, illetve az ebbfil enyenirfinyitott 
feszultseg eleri az R 5 Altai meghatAro- 
zott szintet, Ugy a T 2 elkezd lezAmi. 
A T 2 ellenAUAsa megnfi, tehAt csok- 
kenti a C 3 kondenzAtor hatAsAt, ez 
pedig a T, erfisitfi fokozatban negativ 
visszacsatolaSt, es emiatt erfisites- 
csokkenest okoz. TehAt a kimenfijel 
lecsokken, es igy a szabAlyzfi ellAtta 
feladatAt. 


N ed vessAg-iadikAtor 

Nedvessegjelzfink mfikodese a viz 
vezetfikepessfigen alapszik. TehAt a be- 
rendezes esak vezetfi folyadekok erze- 
kelesere alkalmas. A keszulek teljes 
kapcsolasa a 13. dbrdn lathato. Ha 
nedvesseg jut a nyomtatott Aramkori 
(folirozott) lemezbol kialakitott szon- 


szerfibb — erfisitfivel ellAtott — ki- 
vitelben is. Sfik oktatAsi celbfil olyan 
sztetoszkfipot is gyArtanak, melyen 
egyszerre tobb szemely is hallgathatja 
a vizsgAlt hangot, As megfelelfi keverfi- 
berendezessel a tanAr magyarAzatAt is. 

Egy egyszerfibb kivitelfi erfisitfis 
sztetoszkfip kapcsolAsa lathato a 10. 
dbrdn. A keszulek lelke egj' kis dina- 
mikus mikrofon, mely a meghallgatni 
kivAnt zorejeket elektromos jelekke 
alakitja. A mikrofon Altai leadott jele- 
ket kettranzisztoros erfisitfivel erfisit- 
jtik a kivAnt szint re. Az erfisitfi elsfi 
tranzisztora foldelt bazisii, a mAsodik 
foldelt emitterfi kapesolAsban mfiko¬ 
dik. Hallgatfikent bArmilyen, 1—2 
kohmos tipust alkalmazhatunk. 


FAnyerfi AtkapcsoiA 



A csillAr-szakuzletekben kaphato 
fenyerfiezabalyozos lAmpAt sokan meg- 
nezik, es sokan szeretnenek ilyet ineg- 


12. abra. AtUomeUikug hangero-szabdlyozo 









14. dbra. A nedvexsigerzelcelo gzonddk 


dAra (termAszetesen a cAlnak megfete- 
lAen mis szondatipusok is alkalmaz- 
hat6k), ugy az vezetni kezd, As kinyit 
a Tj tranzisztor. Ez a tranzisztor tulaj- 
donkAppen kapcsolAja a Tj-vel mfi- 
kodA hArompont-kapcsolAsu hangfrek- 
venoiAs oszcillAtornak. AT! nyitAsa- 
kor rezegni kezd az oszciUAtor, es a 
keletkezA hangfrekvencia kAt fokozat- 
ban tortenA erAsitAs utAn megszAlal- 
tatja a hangszArAt. 

A szondAt — mint mAr emlitettiik — 
a felhasznAlAsi teruletnek megfelelAen 


kell kivAlasztanunk (14. dbra). Ha 
kertunk ontozAse kozben a talaj „kel- 
16en nedves” AllapotAt akarjuk jelezni, 
akkor a 14a. AbrAn lAthatA megoldAst 
kell vAlasztanunk. A 14b. Abra sze- 
rinti elrendezAst tartAJyok, edAnyek 
szintjelzAsAhez haszruilhatjuk, ugy an is 
ha a folyadek a beAHitott szintet elAri, 
zAria a szonda AramkorAt, As a kAszu- 
lAk jelez. A e) As d) AbrAkon lAthatA 
ArzAkelAket csapadAkjelzAshez, csecse- 
m6k pelenkAjAnak ellenArzAsAre stb. 
alkalmazhat juk. 


Az oszciDAtorban levA Tr t transz- 
formAtor adatai a kovetkezAk: 

q = 0,25 cm* permaloy trafAvasra 
Primer: 900 menet 0,06 mm 0 CuZ 
szekunder: 160 menet 0,05 mm 0 
CuZ 

A Tr a transzformAtor helyAre bAr- 
milyen tranzisztoros kimenA transz- 
formAtor alkalmazhatA. Ha csak ellen- 
iitemG tipust kapnAnk, ugy a T 4 kol- 
lektorAba a transzformAtor primer 
tekeresAnek csak az egyik felAt kell be- 
kotnunk. 


Regi villanyorabol pontosabb ujat 

Hidvegi Tibor HA5BB 


Kegebberi sok szinkronmotorral el- 
lAtott „Omikron” jelzAsfi villanyAra 
keriilt forgalomba. Ma mAr nagyon sok 
helyen nem hasznAljAk, inert nem pon- 
tosak — legtobbszor sokat kAsnek. _ 

MegvizsgAlva egy ilyen Ara miikodA- 
aAt, arra a kovetkeztetAsre juthatunk, 
hogy a pontatlan jaras, fgy a kAsAs oka 
csak a hAlAzati frekvencia vAltozAsA- 
ban keresendA. 

Ha ez a frekvencia a nAvlegestAl egy 
kicsit el ter, akkor az Aral mfikikltetA 
szinkronmotor fordulatszAma, kovet- 
kezAskAppen az Ara Altai mutatott idA 
is vAltozik. Ahhoz, hogy ezek az ArAk 
pentosan mutassAk az idAt, els&dieges 
fontossdgu a hAlAzat frekvenciAjAnak 
AllandAsAga. 

MArAseket vAgeztunk, hogy a hAlA¬ 
zat frekvenciAja mennyi vAltozAst 
mutat egy hAt alatt. Az /. dbrdn egy 
ilyen diagramot lAthatunk. A nAvleges 
frekveneiAtAl a mArAs ideje alatt a 
hAlAzat tulnyomAan mlnuszban tArt el, 
tehAt kAsett. Bonyolitja a helyzetet, 
hogy ez a kAses sem AllandA, hanem 
— feltehetAen a hAlAzat terhelAsAnek 
fiiggvAnyAben — napszakonkent As 
naponkent vAltozA jellegu. 


Atlagban 0,4 Hz kesessel lehet szA- 
molni (49,6 Hz). Ez a frekvenciakAses 
szazaUkosan 0,8%-ot jelent, mely az 
egyAb hAlAzati gApek, berendezesek 
uzemeben nem okoz semmi lAnyeges 



vAltozAst, de nAzziik meg, hogy mit 
jelent ez, ha idA-etalonnak vAlasztjuk 
a hAlAzatot — ami valAban ezoknAl az 
idAmerAknel igy is van. 

A szinkronAra kAsAse is ugyanolyan 
szAzaleku lesz, mint a hAlAzate a szink- 
ron jellegbAl kifolydlag. Ez naponta a 
kdvetkezA kesest jelenti: 

T k = 60-24 0,8-10-* = 11,52 pare 


Ez a te terries kAses nem csak azt 
jelenti, hogy az ArAt — ha egyAltalAn 
hasznAlni akarjuk — mindennap reg- 
gel ujra be kell Alb'tani, hanem azt is, 
hogy a reggel mAg pontosan jArA Ara a 
dAlutAni ArAkban esetleg mAr meg nem 
engedhetA pontatlansAgot mutat. 

PontosabbA tehetjuk az Ara jArasAt, 
ha azt kulon, pantos frekvenciAjd 
50 Hz-es generAtorrAl tAplAljuk. Egy 
jAl kompenzAlt Wien-hid as generAtor- 
ral 2 — 4- 10-*-/°C stabilitAst lehet el- 
Arai. Figyelemhe veve azt, hogy a 
szoba hAmArsAkleti ingadozAsa, AT a 
20 °C-ot nem haladja meg, igy az osz- 
szes, hA hatAsAra bekovetkezA frekven- 


Af = K AT fo = 4 -10-S -20 50 = 

= 0,04 Hz 

Az igy megkapott frekveneiacsdszAs 
a legrosszabb esetre lett kiszAmi tva, 
tehAt ennAl csak jobb eredmAnyt ka- 
punk, de igy is egy nagysdgiynddd 
pontosabb lesz ArAnk, ami azt jelenti. 






negativ TK-val rendelkezik, ezert az 
egyik kapacitAs egy NCMP-metAIpapir 
kapacit Assa l lett kiegeszitve, mely a 
pozitiv TK-ja reven kompenzAlb ha- 
tAst fejt ki. Az amplitbdb hatArolAs 
miniatfir telefon izz6val tortenik. 

Az emitter-kovetbrbl levehetb 50 
Hz-et ketfokozatu erbsitbvel felerbsit- 
jiik a motor meghajtAsAhoz szuksegee 
teljesitmeny szintjeig. A veg-tranzisz- 
tor bis nyitbArammal uzemel, inert igy 
nem fbkezi a motort feleslegesen az 
egyen Arammal. 

A pontoe frekvencia beszabAlyozAsa 
a P! potenciometerrel tortenik. 

TApegysbge a lehetb legegyszerfibb, 
zener-dibdAval stabilizAlt kiviteHL 
Ahol a hAlbzati feszultseg nem ingado- 
zik ±5 V-nAl tobbet, ott a stabilizator 
reez el is hagyhatb, mert a generator 
elegge stabil frekvenciAt szolgAltat 
kisebb tApfesziiltseg-ingadozAs eseten 
is. A jb szfiresrbl mindig gondoskod- 
junk, mert a hAlbzati — kisse elterb 
frekvenciAju — „50 Hz” a generator- 
ral osszelebeghet, ami a mfikodesben 
rendellenesseget okoz. 

Nagyon j6I hasznAlhatb es stabil 
hangfrekvencias generatort keszithe- 
tiink a 3. dbrdn megadott m6don. Ezt 
azert ismertetjiik, mert igen kis torzi- 
(Asu (0,2% alatt) 5s nagy frekvencia- 
AtfogAsb hanggeneratort keszithetunk 


2,6 k 
1,5 k 
1,0 k 


bogy a napi pontatlansAg kb. 1 perc 
k brill van. A min taken t megbpitett bra 
10 nap alatt kbsett 2,5 percet, a mi igen 
jb eredmenynek mondhatb. A szoba- 
hbmbrsbklet ingadozAsa nem erte el a 
10 °C-ot. 


A villanybra btalakitasa 

Az braban egyediil a szinkronmotor 
tekeresbt kell Attekercselni. A regi 
huzalt lebontva ujra tekercseljiik 
0,18 mm 0 CuZ huzalbbl. A motor 
csbvetestjbre kb. 2000 menetet lebet 
a megjelolt huzalbbl feltekereselni. 
Kisebb eltbrbs a menetszAmban nem 
lbnyeges. 


3. dbra. Wien-hidas 
hangfrekvencias generator 
14 Hz—44 kHz-ig 


HangfrekveneiAs generator 

Az bra motorjAt a 2. dbrdn lAthatb 
hangfrekvencias, illetve 50 Hz-es gene¬ 
rator hajtja. A frekvenciaAllandbsAg 
biztogitAsa erdekbben a Wien-hid ele- 
meit gondosan kell megvAlasztani. 
Az ellenbllAsok R 510 0,25 W-oe fbm- 
rbteg kiviteluek, a kapacitAsok pedig 
muanyag hazba helyezett styroflex 
szigetelbsfiek. Mivel ezek kapacitAsa 


a villanybra generAtorunk mintAjara. 
Egyediili nehezseget itt a 2 x 10 
kohmos huzalpotenciombter beszer- 
zese okozhat. Hbt sAvban 14 Hz-tbl 
44 kHz-ig uzemel a generator. Az 
egyes — vAltoztatandb — alkatreszek 
az 1. tdbldzatban talAlhatbk. 

Elkepzelhetb olyan megoldAs is — 
gondolvAn a szfikbs amatrtr anya- 
giakra —, hogy a villanybra generAto- 
rAt a 3. Abra szerinti meghajto rbsszel 
kbszitsuk el, es az elsb tranzisztor 
bAziskorbben levb Wien-hid elemeket 
Atkapcsolb segitsbgbvel hoi csak 50 
Hz-es generAtorkent, hoi pedig a ren- 
des hanggeneratorkbnt uzemeltetjuk. 

A mintapbldAny szilicium tranzisz- 
torokkal kesziilt — a vegtranz isztort 
kiveve, de nines akadAlya germAnium 

A stabilitAs igy sem rornlik lenvegesen. 
Tekintettel az alacsony frekvenciAra, 
bArmilyen alacsony hatArfrekveneiAj b 
tranzisztorral megbpfthetb a berende- 
zbs, csak az Aramerbsitbsi tbnyezb lehe- 
tbleg 100 felett legyen. Ha nein vil¬ 
lanybra meghajtb generAtort, hanem 
rendes hanggenerAtort epitiink, a tran- 
zisztorok hatArfrek venciAja kozelitse 
meg a mintakeszulekben alkalmazot- 
takbt, mert a felsb (44 kHz) frekvencia 
elbAllitAsa csak igy biztosithatb. 
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A TV egyik uttoroje: 


MIHALY denes 


Kipet tovibbitani vezetiken vagy 
r&didn nem csekily feladat. Korin 
felismertik, hogy az egisz kepet 
egyazon pillanatban tovabbftani 
aJ^ba lebei, tehit a kipet felkell bon- 

Az illdkipek vezetekes itviteli- 
vel m&r a mult szizad kdzepin — 
nem sokkal az elektromigneses tiv- 
fr6 fcltalalisa utin — kezdtek fog- 
lalkozni. 

Az irinyt Alexander Baird skit 
kutati 1843-ban megjelolte, amikor 
kifejtette, hogy a kipet apr6 riszek- 
re ken bontani is a riszecskik soti- 
tebb vagy viligosabb foltjait kell 
irampulzusok segitsegivel tovibbf- 
tani. Paul Nipkow mir el Is kiszf- 
tette, a r61a elnevezett „ Nipkow 
tircsit”, amellyel a kipet felbontot- 
ta, s az igy keletkezett sotitebb- 
viligosabb fdnypontokat fotoceUdra 
vetltette. A fotoceDiban keletkezett 
irampulzusok tovibbithatdk, 6s a 
vevfi kisziilikben erdsfinyfi limpa 
segitsigivel kippi alakithat6k. 

A televizii tortinetiben egy kitfi- 
n6 magyar kutati Mihaly Dines 
nevivel is talilkozunk. 


A diak szabiro 

Mihaly Dines 1894. julius 7-in 
szuletett Godolldn. Mfiszaki irdek- 
Iddise korin kifejlfldbtt is 15 ioes 
koraban mar egy kituno szakkdnyuet 
irt „Az auiomobiV’ cimen. Ez a 
konyv volt az elsd hazai autiskonyv 
is nyolc kladist irt meg. Ezt kovette 
a motorkerikp&rril irott szakkony- 
ve. Az iskolapadban megismert fizi- 
kai ismereteket allandi olvasissal 
bdvitette. firettsigi utin apjival 
Nimetorszigba utazott, amolyan 
tanulminyut filire. 1911. mijusi- 
ban a 17 ives Mihahj Dines riszt- 
vett Arthur Korn muncbeni egyete- 
mi tanir nipszerfi elfiadisan, ame- 
lyen uj talilminyit, a kiptivirdt 
mutatta be nipes hallgatisig elfitt. 
Mint minden ilyen jellegfi eldadis 
utitn a professzor megkirdezte van-e 
a baUgatdsignak kirdese a bemuta- 
tott talihn&nnyal kapcsolatban. A 
hallgatisigbil egyetten kiz emelke- 
dett a magasba, Mihity Dines keze. 

— Mi az oka annak — kirdezte a 
vizna, nyurga diikember, — hogy a 
berendezis csupan fix kipeket tovdbbit 
is azt is esak elGhiids iitjan, fotografi- 
kus uton? N izetem szerint — folytatta 
Mibily Dines — ez mozgd alakokkal 
is eselekminyekkel azonnal is dtvihetS 
elekiromos Uton. 

Korn prolesszort meglepte a diik- 
formiju ifju kirdise, is azt vilaszol- 
ta, hogy ennek magyarizata hossza- 
dalmas lenne, de ha megvisirolja a 


25 » 


kiptiviratozisrdl sz616, most meg- 
Jelent konyvit megirti majd, hogy 
ez az ibrindos elkipzelis lebetetlen. 

Megszuletik a tavolbateto 
keszulek gondola ta 

Mihaly Dines megvisirolta Korn 
professzor konyvit, is elhatirozta, 
hogy ricifol a tudis megiOapitisi- 
ra, is „csak azirt is” megvaldsltia 
elhatirozisit. 

De azirt kozben nihiny ivnek 
keliett eltelnie. Eldszor elvigezte a 
budapesti MQegyetemet; s mire 
kitort az els6 vilighiboru, a fiatal 
gipiszmirnok agyiban mir kisz 


volt a megold&s. 1917-ben kit szaba- 
dabnat is jelent be: „Mihdly Dines 
g.m. hallgatd Bp. — Eljdrds is beren¬ 
dezis finyirzS celldkkal mukodO is 
kipek elekiromos dtoitelire szolgdld 
keszulikek (kiptdvtrdk is tdoolbaldtdk) 
szinkronizalasara” cfmmel, tovibbi 
„Mihdly Dines m&egy. hallgatd Bp. 
Berendezis tetszoleges objektumoknak, 
tetszdleges tavolsdgban void Idthatdod 
titelire, elektromos uton mukSdd fel- 
oeoo is leadd kiszulikekkel.” 

A hiboru folyamin Mihaly Dines 
Nagyviradra keriilt mint katona. 
Itt ismerkedett meg Kdrolyi lvdn 
Jdzsef fizikussal, aki a fiatal mirnSk 
elkipzeliseit jinak talilja. 







A fiver visszaemlekezik 


A folytatist a feltal&ld fivdre — 
Dr. Mihdly Jdzsef kbzldse a lap jin 
ismerjuk: 

„Karolyi arra bsztonozte fioiremet, 
hogy menjen fel Bicsbe is keressen 
dsszekdttetist a hadugyminisztirium- 
ban. A szdt tett kooette. Fioirem 
Mldkocsiban Idle meg az utat. Reggel- 
rt felibredoin—szokasa szerinl — na- 
gyot rugott a levegobe — is hogy- 
hogynem ez a rugds egy piros lampa- 
szos tdbornokot irt. Nagy zaoar . . 
mentegetdzis ... bocsanatkeris. A la- 
bornok elnizden mosolygott is irdeklo- 
dott, hogy mijdratban utazik az onkirt- 
tes Bicsbe. Igy megtudta fioirem cil- 
jait is azon elhatdrozasdt is, hogyha 
szdksiges, „mig a csdszdrhoz is" 
elmegy kihallgaiasra. 

Na — szdlt a tabornok — inkabb 
jojjdn be hozzdm a minisziiriumba, a 
tobbit majd megbesziljuk. Biicsiizds- 
nal dtadta a niojegyii: dr. Schleuer 
tdborszernagy, a haditechnikai inlizet 
fdnoke. 

Az amator-riigas sikerult. Telitala- 


lal vou ... 

Ezutan mar siman merit a dolog. 
A Technische Milit&r Komitie pdrt- 
fogasba vetle a talalmany kidolgozasat 
is a Telefongyar megbizast kapott, 
hogy rendezzen be egy onalld laborald- 
riumot is riszesitse a feltalaldt a szuk- 
siges segitsigben. 

Fioirem most megkezdte ciltudatos 
munkdjdt, de a hdboru utan a Telefon- 
gyar nem tudta a koltsiges kisirleteket 
folytatni, pedig 1919 juliusaban mar 
sikeridt kisebb tdrgyaknak azonnali 
dlvitele. A kulfold meg teljesen Korn 
konyoinek hatasa alatt dllott is a td- 
volbaldtasi kisirldeket „soindli”-nek 
tartotta. Nem akadt senki a munka 
fwanszirozasdra. 


Fioirem ekkor megirta a tdoolbald- 
tasrdl szdlo konyoit, amelyben nyiloa- 
nossagra hozla tanulmdnyat is ered- 
minyeit. A konyv Berlinben jelent 
meg 1924-ben is a tudomdnyos oildg- 
ban nagy feltunist keltett. A ketkeddk 
nagy risze mar elismeri problima 
megoldhatdsdgdt, de a oileminyek 
mig mindig megoszlanak. Kinek van 
igaza? 

A nagy vital a nemet posta dontotte 
el: felajdnlotta fiviremnek, hogy men¬ 
jen Berlinbe, rendelkezisire bocsdtja 
kisirleti dllomasat is biztosltja a za- 
oartalan munkal. Dines elfogadta a 
kedoezo ajdnlatot is 1924-ben Berlin¬ 
be kSltbzott. 


Nihdny io tell el keminy munka- 
ban. A kisirldi adasok folytonosan 
jaoultak, a kipek egyre ilesebben is 
tisztabban jelentkeztek. A nimet posta 
pedig ido kozben kioizsgalta a most 
mar egymas utan jelenlkezo kulonbozd 
televizids rendszerekd (a nemet Caro¬ 
lus, az cmgol Baird stb.) is — Mihaly 
Dines rendszere, a „Telehor ” mellett 
ddnlott. 

1928 elejin megindult a rendszeres 
adds a Berlin—Witzlebeni addallo- 
masrdl. Ezek az adasok mar filmeket, 
szabadtiri feloitelt kozoetitettek. Au- 
gusztusban nagy izgalommal fogadta 
a kSzonsig a Funkausstellungot, a 
nagy kiallitast — ez alkalommal 
mutattdk be az elektromos taoolbaldtd- 


gipet. 

A latogatdk konyoiben fioiremet 
legjobban az a nio irdekelte, amely 
szeringen meghtizddott: Arthur Korn. 
Eljolt, hogy eligtitelt adjon a hajdani 
gimnazistdnak.. 

A „Telehor”-t, a magyar Mihaly 
Dines alkotdsal — ma a nimet ludo- 
many pantheonjaban a Deutsches 
Museum 6rzi . . . 


A „Telehor” tokeletesedik 

Az 1919-ben bemutatott „Tele- 
hor" szdncell&val 6s huros oszcillog- 
riffal mfikodbtt, alapjaiba vdve 
mdgcsak kdptdvird volt. A kdsdbbi 
ndgy viltozat azonban mir a televi 
zi6 fise. Az 1935-ben bemutatott 
Mihdly—Traub tele berendezds for- 
g6tukros, kiskapacitisu, Kerr-celli 
val, mint fdnyreldvel mfikodott 6s 
240 soros kdpeket 2,5 X 3 mdteresre 
vetltett. Mihdly Dines az AEG c6g 
fdmdrnoke lett. 

Magyarorszigon 1940. november 
23-in jirt utoljira, amikor 6des- 
anyja temetdsdre jott haza az 6hazi- 
ba. Ekkor kozolte, hogy szeretne 
hazatdrni, s ha egyetemi katedrit 
kap, ugy vdgleg itthon telepedik le. 
Sajnos a magyar kormanyzat nem 
ismerte fel Mihdly Dines irtekit. 

Visszatdrve Berlinbe kfs6rleti la- 
boratdriumot szervezett siketnema 
ABC kidolgozisira. 

A hitleri rimuralom idej6n uldo- 
zotteket rejtegetett, ez6rt internal- 
tik. A koncentricids tiborba kiujult 
tuddbaja, 1953, augusztus 29-6n 
vegzett vele. 
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Ritmus-gep 

Tarfaa Janos okl. vill. mimik 


A tenia iddszerusege niegkoveteli, 
hogy az RT hasabjain foglalkozzunk 
veie. Ndmi utbaigazitast adunk azok- 
nak a technikusoknak es amatorok- 
nek, akik mar gondolatban, esetleg 
nehdny sikertelen kiserlettel foglab 
koztak a dob es hozzatartozd felszere- 
lesek elektronikus uton valb leutan- 
zasbval. Mar eddig is sokan fordultak 
a szerkesztdseghez es a cikk irojahoz 
level ben, szdban dobgep ka peso Iasi 
rajz miatt. Sajnos keves ritmusgep 
van meg forgalomban nalunk es mdg 
kevesebb (hianyos) dokumentacid. 
A korszerfl kovetclmbnyeknek meg- 
felelden tranzisztoros megoldast ke- 
restiink, de egyeldre keveset tal&l- 
tunk. 1'Tgy veljuk, hogy amit koz- 
liink, az igy is hasznos lesz a temaval 
foglalkozdk szdmara. Komplett kap- 
csolastechnikai megoldast a teijedel- 
messeg, valamint a hianyos dokumen¬ 
tacid miatt nem tudunk kozolni. 
Ezen hianyossagol mdg fokozza az 
is, hogy az altalunk ismert megoldds 
program, illetve utem-vblasztb kap- 
csolbjaval tobb olyan tanc-iitem 
valaszthatd ki, ami ma nem divatos, 
nem „sldgerek”. Ezert inkbbb ugy 
dontottunk, hogy az egyes iitdhang- 
szereket utanzd aramkoroket adjuk 
meg. A litmus kivblasztb kapcsold 
megtervezdseben azok, akik meg 
akarjdk epiteni, vonjanak be egy 
dobost, aki megmondja, hogy me- 
lyik iitdhangszer hbnyszor s milyen 
iddkozonkbnt szolaljon meg. A gya- 
korlati megoldbsra a megleleld he- 
lyen majd utalni fogunk. 

I. Ittohangszeirk ut&nz&sa 

1.1. Nagy dob (Bass Drum) 

Amint az 1. dbriin kozdlt kapeso- 
lasi rajzbol lathatjuk, kozel azonos 
fdzislold R-C oszcillatorokkal van 
lelepilve a ritmusgep. Kulonosebben 
ezekkel nem foglalkozunk, mivel 
szakirodalom boven talalhato azok 
szamara, akik ehndlyultebben kivan- 
nak foglaikozni vele. 

A nagydob oszcillatora 680 kohm- 
os ellenallassal egy fix negativ fe- 
sziiltsegre van kotve. Egy periddus- 
ra, illetve impulzusra rezgesbe jon, 
ha a 10 kohmos, K t -re mend ellen- 
allast Kj-en keresztul a foldre zarjuk. 


1.2. Nagy tam-tam 

A nagydob utan sorrendben a nagy 
tam-tam kdvetkezik. OszcilMtora 
hasonlo a nagydobehoz. M ukoddse 
szinten. Gsupdn az dramkori elemek 
es a kicsatolas mddja ter el. 



1. dbra. A ritmus-gip 
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1.3. Kb tam-tam 

A sorrend a kis tam-tammal foly- 
tatddik, tnely mindenben (az R-C 
clemek kivAtelAvel) mcgegyezik az 
ekb&kkel. 


1.4. Korea! Temple Bloek L 

MAsik neve: japAn bAka. Kulono- 
sebb megjegyezni val6 itt sines, esu- 
pAn annyi, hogy ebbdl tobb (sorozat) 
szokott lenni. Ez a mAlyebb hang- 
szlnfi bAka. 


U. Korea! Temple Bloek II. 

Ez egy magasabb hangot utAnoz. 
A mAlyebb hangu egysAgeknek As 
ezeknek a felApltAsAnAl az R-C ele- 
mek ArtAkeltArAsAn klvttl csupAn a 
kksatolAsnAl mutatkozik eltArAs. 


1.6. Wood Bloek 

Ezt a fadobozszerfi hanghatAst 
szinten hasonlA felApltAsfi oszcillAtor 
szolgAltatja. 

1.7.1. Tikfa (Clave) 

A tikfa utAnzAsa mAr nem olyan 
egyszerQ, ha az oszcillAtor As a fel- 
ApitAs hasonlA is. A esattand maga¬ 
sabb felhangok miatt szuksAg van 
az 1.7.2.-re is. 


1.7.2. BHllant ettektus 

Eire az oszcillAtorra a tovAbbiak- 
ban szuksAg van a magasabb felhan¬ 
gok miatt. A jel kicsatolAsa egy rez- 
gfikorrfil tortAnik, mely L-C elemek- 
bfil Apfll iel (4,7 nF As 100 mH). 

1JI.1. Rumbatdk (Maraeas) 

IAS. ZajgeoerAtor 

1.9. Seprfi (Brush) 

1.10. CSntitnyAr (Cymbal) 

Ezeket az egysAgeket cAlszerfien 
egyutt tArgyaljuk, mivel felApltAsuk 
kissA eltAr az eddigiektdl. A kapeso- 
tesi vAzlat ugyan mindent elArul, de 
azArt niegjegyezzuk, hogy ezek az 
OszcillAtorok nem egy impulzusra 
mfikodnek, banem folyamatosan. 
A zajgenerAtorra a sziszegd, csorom- 
polfi, csilingeld hanghatAs elArAse 
miatt van szuksAg. 

2. tltemvhlaszlas 

2.1. Kezl utemvabtszlAs 

A 2. abran lAthatjuk osszegyQjtve 
az egyes utdhangszerek oszcillAtorai- 
nak indltasAra szolgAlA (Ki—K t o-ig) 
vAgzddAseket. Ezeket egy kezelfi la- 
pon levfi nyomdgombokhoz vezetve 
az egyAni izlAsunknek megfeleld 
utemben As sorrendben jAtszhatunk 
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2.2.1. Meehanikus iitemvalaszt&s 

Ez alatt tulajdonkdppen azt drt- 
jiik, hogy elfire meghatarozott tdnc- 
ritmus 'vdlaszthatd a hozzdtartoz6 
szokasos iitdhangszerekkel. A meg- 
felelfi vdgzfiddseket egy Yaxley-kap- 
csold segitsegdvel (tobb tdrcsds) osz- 
szekotjiik, kivdlasztjuk. A kapcsold 
egyes allasaihoz fellrhatjuk, hogy 
Tang6, Rumba, Keringfi stb. A kap- 
csoI6 utdn ds segitsdgevel a vdgzddd- 
sek egy tdrcsdra jutnak. A tdrcsan 
a kozdppont feld radidlis iranyban 
elhelyezett drintkezdket egy korbe- 
forgd kefe segitsdgdvel foldeljiik. A 
kefdt egy Iemezjatszd szinkronmo- 
torjdval, megfeleld dttdtellel forgat- 
hatjuk. A kefe tengelydnek mdsik 
vdgdn lehet egy koralaku tdrcsa 6s 
azt egy dorzskerdkkel hajthatjuk 
meg, mely dorzskerdk heiyzetdt a kor 
tdrcsdn radialis irdnyban folyamato- 
san vdltoztathatj uk, helyzetdbdl 
ehnozdfthatjuk, mint a mdhsejt-te- 
kercseld gdpekndl. Ezzel a kefe for- 
gdsi sebessdge bedllithato ugy, hogy 
a kivdlasztott ritmus sebessege a 
percenkdnti 36 6s 195 leiitds kozott 
bdrhol bedllithatb. fgy „metro- 
nom”-nak is haszndlhatd, ha ehhez 
a Yaxley dlldshoz csak a tikfa drint- 
kezfit kotjuk be. 


2JJ.2. EIcktronikus utemvdlasztds 

Az utem vdlasztdsa tulajdonkdp- 
pen itt is kdzzel tortdnik. Nyomd- 
gombos kapcsoldkkal kdzzel vdlaszt- 
juk ki a megfelelS tancritmust. 
Tranzisztoros feldpitdsndl tranzisz- 
toros, mechanikai drintkezfik ndlkiil 
kapcsold dramkorok biztositjdk az * 
egyes oszcUldtorok inditdsdt. A rit¬ 
mus sebessege szintdn kdzzel vdltoz- 
tathatd, mivel egy potenciometerrel 
a kapcsold dramkor kapcsoldsi idd- 
dllanddjdt szabdiyozhatjuk. 


3. Indito es jelzo aramkor 

Akdr meehanikus, akdr elektroni- 
kus automatikdval mfikodtetjiik a 
berendezdst, szuksdges gondoskodni 
„start-stop” kapcsoldsrdl (1. 2. dbra, 
M mdgneskapcsold). Igy tudja meg- 
valdsitani a szdlbhangszeren (pi. 
zongordn) egyedul jdtszd zendsz a 
hangszer 6s ritmusgep egyszerre vald 
„kezddsdt”. 

Egy jelzdldmpdt is csatlakoztat- 
hatunk a kdsziildkhez, mely elfire 
jelzi a felvillandsaival a bedllitott 
utemet mdg a kezdds eldtt. 

A megfeleld utem bedllitdsa utdn 
egy Idbkapcsoldval egyszerre indft- 
hatd a zene a dobgdppel. 


4. Vegfokozat 

A kapcsoldsi rajzon megadott 
vdgfokozat semmiben sem tdr el a 
szokdsos Hi-Fi mindsdgfi erdsitdk- 
tfil. Beszdlhetiink arrdl, ha valaki- 
nek ez a 10 W koriili teljesitmeny 
nem elegendd, akkor mit cdlszerfi 
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tenni. LehetAsAg kinAlkozik kAt csa- 
tornAra bontva nagyobb akusztikus 
teljesltmAnyfi erAsitAk tAplAlAsa. 

Az elAerfisftfi utAni 100 kohmos 
potenciomAter csuszAkarjArAl pi. 
uzemeltethetunk egy erAsitfit a mAly 
As kozepes hangokra. A 100 mH-s 
tekercs melegpontjArAI pi. 100 pF-en 
At a magas hangoknak kulon erAsitfit 
As hangoszlopot vezArelhetunk (pL 
dobseprfi, cintAnyAr, stb. miatt). 


Egy nagyobb dobozban erfisitfis- 
tAl, hangszfirfistAl elfAr minden As a 
zongorista a zongora alA helyezheti. 
Sok zenAsz azArt nem kedveli a ritmus 
gApet, inert mint egy „hajcsAr” nem 
engedi Aket a hangulatuktAl fuggAen 
a ritmusbAl kiesnL Ez viszont nagy 
elfiny a tAncolAknak As tAncolni ta- 


nuWknak. A dobgep hasznAlata min- 
denesetre tobbet nyujt egy cukrAsz- 
dAban, presszAban vagy bfirban, 
mint az „egyszem” zongorista. 

Sok sikert klvAnunk a megApitfik- 
nek, s remAljuk, bogy ez a kis infor- 
mficiA is elfibbre viszi az e tAmAval 
foglalkozdk munkAjAt. 


„FUZZ-WAH " 


Az 1. dbrdn lfithatA torzitA (FUZZ) 
As hApogtatA (WAH-WAH) elvi 
kapcsolAsi rajza gyakorlatilag nem 
tAr el nagyon a szokAsostAl. Itt mind- 
jArt megjegyezzuk, bogy a Pi trim- 
mer-potenciomAter vAltoztatAsAval a 
hApogtatA frekvencia AtfogAsAt lehet 
csusztatni lejjebb vagy feljebb. Ez 
mAlyebb ill. magasabb elfektuskAnt 
jelentkezik. A torzitA kimenfi szintje 
magasabb, mint a hApogtatAA, mivel 
tulvezArlAssel All elA a felhangokban 
dus jel. Akiket ez a jelensAg zavar, 
megtehetik, hogy a kicsatolA 100 nF 
utAn levA 470 kohm helyett egy 50- 
250 kohm ertAkfl trimmer-potencio- 
metert Apltenek be a hidegpontra As a 
csuszkArAl az erAsitAre csatlakoznak 
illesztve, leosztva. TermAszetesen a 
kapcsolAsnak megfelelAen a hApagta- 
tAn At. 

A hApogtatA vesztesAgeinek pAtlA- 
sAra egy tovAbbi tranzisztort kell 
elAerAsitAkAnt beiktatni a hApogtatA 
rAszbe a szintrehozAs miatt. Akap- 
csolAs megApfthetA az AbrAn jelzett 
tranzisztorokkal. 

Az L induktivitAs (800 mil) meg- 
valAsithatA egy HAGY lazAk vason, 
melynek adatai: A L = 1800, 13 x 
18 mm mfiretfi, n = 670 menet a 0,1 
mm-es zomAnc huzal. A kinek eset- 
leg nem ilyen A L ArtAkfi vasa van, 
az kiszAmolhatja a szuksAges menet- 
szAmot a kovetkezfi osszefuggAs se- 
gftsAgAvel: 


L = n J Ai. 


f 800-10-» 
I 1000-io-» 


^80-10* = 


* 900 menet.) 

A fazAkvas geometriai mArete 
(13 X 18 mm) nem lAnyeges, ha meg- 
felelA hely All a rendelkezAsunkre. 

Az eredeti kapcsolAs kivitelezAs 
Umgal Growler cAgtfil van As 4 db 
ME4102 tip. tranzisztorral kAszul. 
A torzitA As a hApogtatA is egy-egy 
15x56 mm-es mAretfi nyomtatott 
lapon van elhelyezve. Erdekes meg- 
oldAsa van a P* forgatAsAnak: nem 
fuggfilegcs irAnyu lAbmozgatAssal, 
hancm egy lapos gumizott korlapot 
kell vizszintes irAnyu lAbmozgAssal 
mozgatni, mintha egy „csikket” ta- 
posnAnk el. 

A vAlasztAk bfivitAse miatt kozol- 
tuk ezt a kapcsolAst. TalAn jobb ered- 
mAnnyel sikerul megApfteni az erre 
vAllalkozAknak. 


5- Tfipegyseg 

A tApegysAggel kapcsolatban ku- 
ldndsebb -kovetelmfiny nem All fenn. 
Az 1. AbrAn a szokAsos megoldAs 
lAthatA. 


U Fdcpit cr. 

A hangfrekevenciAs erfisltfi techni- 
kaban szokAsos egypont foldelAs, 
illetve foldsin-rendszer alkalmazA- 
sAn kivul a zajgenerAtort AmyAkolnl 
kell. Kulonleges kovetelmfiny itt 
sem mutatkozik. 

A ritmus-tArcsa motorjAnak lor- 
dulatszAmAt Akszij, csigabatAs vagy 
dorzskerAk-AttAteilel lehet bcAliita- 
ni. A kapcsolAtArcsAn elhelyezett As 
a kefAvel ArintkezA szegecsek szAma 
a tengelyhez kozel esA koncentrikus 
koron a legkevesebb. EbbAl az ko- 
vetkezik, bogy a ritkAbban megszA- 
lald (pi. a nagydob) utAhangszer 
oszcill AtorAnak inditA vAgzAdAsAt ide 
csatlakoztatjuk. 










Tungsram tranzisztor adatok 

Toro Lajosne 


Szilieium npn kis teljesitmenyfl tranzlsztorok 

Zarflreteg homers^klet Tj mai = 125 °C 
Hflellensilliis K = max 0,45 "C/mW 


Tipus 

Hatdradatok 

Jellemzo adatok T ugb 

- 25 °C 

Be- 

kotes 


Koliektor 

emitter 

fesziiitseg 

Uce max 

V 

Emitter 

bazis 

fesziiitseg 

Ueb mux 

V 

Kollektor- 

aram 

Ic max 

mA 

Aramerfisitesi 

tenyezfl 

Hatflr- 

frekvencia 

f T 

MHz 

Zajtenyezfl 

F 

dB 


BC 147 

45 

6 

100 

125—500 

5 V; 2 mA 
125—900 

5 V; 2 mA 

250 

max 10 

1. 

BC 148 

20 

5 

100 

250 

f = 100 MHz 

max 10 

1. 


Kis teljesitmenyfl npn szilieium epitaxifllis planar tranzisztorok hangfrekvencisks elfi 6s meg- 1 

hajtOfokozatok szamara mflanyagtokos kivitelben. | 

BG 149 

20 

5 

100 

240—900 

5 V; 2 mA 

300 

f = 100 MHz 

max 4 

1. 


Kis teljesitmenyfl npn szilieium epitaxifllis planar tranzisztorok hangfrekvencias kis zajii 
eloerosito fokozatokhoz mflanyagtokos kivitelben. 



Szilieium npu kozepes •-- ■ 

Maximdlis reteghflmerseklet T, m « = 200 °C 
Hflellendllas K = max 0,5 °C/mW 


Tipus 


Hataradatok 

Jellemzfl adatok Tag* 

25 °C 

Be- 

kotes 


Koliektor 

Koliektor 

Emitter 

Koliektor- 

TeUtesi 

Telitesi 




bflzis 

emitter 

bflzis 

dram 

fesziiitseg 

fesziiitseg 




fesziiitseg 

fesziiitseg 

fesziiitseg 




tenyezfl 



UcBmax 

Uce max 

Ueb max 

Icmax 

Uce sat 

Ube sat 




V 

V 

V 

mA 

V 

V 



BSY 17 

20 

12 

5 

200 

max 0,28 

max 0,85 

20—60 

2. 






10 mA, 1 mA 

10mA, 1 mA 

0,35 V, 10mA 


BSY 18 

20 

12 

5 

200 

max 0,28 

max 0,85 

40—120 

2. 






10mA, 1mA 

10mA, 1mA 

0,35V,10mA 


BSY 62 

25 

15 

5 

200 

max 0,6 

max 0,9 

20—300 

2. 






10mA, 1mA 

10mA, 1mA 

1 V, 10mA 


BSY 63 

40 

15 

5 

200 

max 0,4 

max 0,8 

30—120 

2. 






10mA, 1mA 

10mA, 1mA 

1 V, 10mA 



Szilieium npn epitaxialis planar kapcsold tranzisztorok, fflleg gyors logikai flramkorokben 





tdrt^no felhaszn^Msra 






1. dbra 


2. abra 
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